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I. 

Iza velikog zagrebačkog potresa od god. 1880. sastavio se 
je pod okriljero ^Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti" po- 
sebni odbor za proučavanje potresa i sabirai^e podataka o po-^ 
tresima u Hrvatskoj i Slavoniji. Taj se je odbor sastojao od slije« 
dećih lica: Predsjednik: J. Torbar. Članovi: L. Vukotinović, Dr. 6. 
Pilar, Dr. D. Zahradnik, Dr. G. Janeček, Dr. V. Dvorak, I. Stožir i 
Dr. M. Eišpatić U siječnju god. 1883. izdao je taj odbor poziv na 
sve prijatelje znanosti, da ga obavijeste o svakom, potresu, što ga 
osjete, uz naputak prema kojem imaju izvješćivati. Sabiranje po-^ 
dataka i redakciju preuzeo je prof. Dr. Kišpatić. 

Prvo ^izvješće potresnog odbora ** za god. 18S3. izašlo je god. 
1885. Deveto izvješće i sva slijedeća nose naslov: „Potresno 
izvješće", što je znak, da je prof. Kišpatić sav posao sam obav- 
ijao, te da je čitavo djelovai^'e potresnog odbora sastojalo u iz- 
danju prve u Upute". Dvadeset i četvrtim potresnim izvješćem za 
prvu četvrt godine 1906. završio je Dr. Kišpatić sabiranje podataka, 
te je to sabiranje prvim aprilom 1906. prešlo u ruke ovoga me- 
teorološkog opservatorija. Tako je ovaj IV. dio godišnjeg izvješća 
nastavak »Potresnih izvješća" prof. Dr. Kišpatića. Pošto je prof. 
Kišpatić već izdao prvi dio „Potresnog izvješća" za god. 1906., 
koji sadržaje potrese od 1 januara do 31. marta, to bi ova sveska 
imala sadržavati samo potrese od 1. aprila do 31. decembra 1906. 
Da budu potresi god. 1906. sabrani svi u jednoj svesci i da bude 
čitava godina jednako obradjena, dozvolio je g. prof. Kišpatić, da 
se njegovi podaci još jednom publiciraju, na čemu mu budi ovdje 
izrečena hvala. Prema tome je ova sveska ujedno .Dvadeset i če- 
tvrto potresno izvješće* za čitavu god. 1906. kako je to i u na- 
slovu naznačeno. 

Kada je prof. Dr. Kišpatić započeo sabirati vijesti o potre- 
sima, nije još nitko ni mislio na sistematično sabiranje vijesti iz 
Dalmacije, Bosne i Hercegovine Zato je on odmah prve godine 
protegnuo svoje djelovanje i na te krajeve. Kada je kasnije c. i kr. 
akademija znanosti u Beču uredila sabiranje vijesti u svim cislitavskim 
predjelima, dakle i u Dalmaciji, a bosansko-hercegovačka zemaljska 
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vlada u Bosni i Hercegovini, prestala je potreba, da prof. Kišpatić 
sabire vijesti iz tih zemalja. On je ipak nastavio to sabiranje da 
konca god. 1900. U prvih 18 svezaka „Potresnog izvjeSća" imamo 
dakle sve vijesti iz Hrvatske, Slavonije, Dalmacije, Bosne i Herce- 
govine do god. 1900. Počam od godine 1901. sadržane su u »Po- 
tresnom izvješću* samo vijesti iz Hrvatske i Slavonije. 

Osim ove redovite potresne kronike, što ju je profl Kišpatie 
uredjivao tijekom 26 godina, sakupljao je marljivo iz svih vrela^ 
do kojih je mogao doći, starije vijesti o potresima iz Hrvatske, 
Slavonije, Dalmacije, Bosne i Hercegovine. Plodovi njegovog truda 
izašli su u „Radu jugoslavenske akademije** k^j. 107., 109. i 122. 

Tim je načinom prof. Kišpatić položio temelj seizmoloSkom 
istraživanju na slavenskom jugu, i učinio za seizmologiju sve, šta 
može učiniti pojedinac, bez državne potpore. 

Predgovor posljednjem svom izvješću završuje prof. Dr. 
Kišpatić riječima : „Ovim zadnjim izvješćem rastajem se nakon 
mnogogodišnjega rada sa potresnim izvješćivanjem, a mogu to 
učiniti radosno, jer znam, da je taj posao prešao na znanstveni 
zavod, koji će po svomu položaju i uza svoja sredstva moći taj 
posao bolje obavljati, nego što sam ga mogao ja". Uprava meteo- 
rološkog opservatorija želi, da se ove riječi podpuno obistine. 

Već od prvog početka sabiranja vijesti o potresima išlo je 
prof. Dr. Kišpatiću na ruku zagrebačko ravnateljstvo pošta i brzo- 
java sa naredbom, da imadu sve telegrafske postaje odmah javiti 
svaki potres. 

Ravnatelj gosp. Vuković isposlovao je, da su i bosanske tele- 
grafske postaje javljale potrese. Poštansko i brzojavno činovništvo 
podupiralo je od prvoga početka sve do danas sabiranje vijesti o 
potresima, a i danas to izdašno podupire, te se nadamo, da će 
i u buduće jednako podupirati. 

Broj dobrovoljnih izvjestitelja, koji je bio iz početka vrio 
malen, bivao je kasnije sve veći i veći, ali je ipak usprkos svega 
truda, što ga je uložio prof. Kišpatić, potresni materijal tek od g. 
1901. prilično potpun. 

Potresni je odbor, a osobito bivši upravitelj opservatorija 
pok. prof. Stožir odmah u početku nastojao, da se uz meteorološki 
opservatorij uredi postaja providjena valjanim instrumentima za 
bilježenje potresa. Kako je u ono doba pitanje o seizmografima bilo 
još u povojima, nije bilo ni nade, da bi se mogao naći u Evropi 
valjan seizmograf. Godine 1881. nabavljen je jedan instrumenat 


Palmieri-eve konstrukcije, s kojim se je pok. prof. Stožir dugo 
vremena mučio, dok nije uvidio, da se s njim ne može ništa po- 
stići, te ga je konačno pohranio ii ormar, a da instrumenat nije 
ni jedan potres ubilježio. 

Kako je ali veća potreba bila, da se uredi meteorološki op- 
servatorij, a do god. 1901. nije bilo kod nas jačih potresa, nije 
Vilo ni prilike, da se na novo potakne pitanje o uredjenju seizmo- 
grafske postaje. ' ^ 

U god. 1900. zamolio je potpisani jugoslavensku akademiju, 
da bi ona na novo potakla to pitanje, te da za početak nabavi 
barem jedan seizmoskop. Troškom akademije namješten je koncem 
god. 1901. seizmoskop od Agamemnona, koji je do god. 1906. kat- 
kada sasvim dobro služio ovom opservatoriju. 

Iza jakoga zagrebačkoga potresa od i 7. prosinca 1901. od- 
lučiše Đr. Kišpa'ić zajedno sa potpisanim, da kod kr. zemaljske 
vlade potaknu pitanje o uredjenju valjane seizmograske postaje. 
KJešidba toga pitanja vukla se do početka g. 1906., kada je pod 
uplivom jednog ponovnog potresa položen temelj sadašnjoj seiz- 
mičkoj postaji. 

Na molbu potpisanoga dala je kr ugarska meteorološka cen- 
trala ovome opservatoriju na porabu jedan mikroseizmograf Vicen-' 
iini-Konkolj. Odmah iza potresa od 2. siječnja god. 1906. dala je 
kr. zemaljska vlada, taj instrumenat namjestiti. Preuredjenje 
prostorija i izoliranje od vlage zategnulo se namještenje instru- 
menta do konca marta, te je instrumenat počeo funkcionirati tek 
početkom aprila. Tečajem godine 1906. trebalo je više popravaka 
i u prostoriji u kojoj je instrumenat namješten i na instrumentu 
samom. Sasvim tim je instrumenat ubilježio do konca decembra 
78 potresa. 

Prostorije za seizmografsku postaju nalaze se u podrumu 
zgrade, u kojoj je smješten opservatorij (Grič 3, ženski licej), u du- 
bini od 3 m. ispod zemlje. Sastoji se od hodnika, u kojem su apa- 
rati za očadjivanje papira, potrebiti ormari i stol za mehaničke 
popravke. Tri malena prozora, koji gledaju u dvorište zgrade, 
daju dovoljno svijetla ovome hodniku. 

Soba za instrumente odijeljena je od dvorišta tim hodnikom, 
a mjeri 4x5 metara. Da se ta soba dovoljno izolira od vlage, a 
osobito njeziniEi istočna stijena, na kojoj je namješten Vicentini- 
Eonkoly-ev instrumenat, prevučene su sve stijene najprije sa asfal- 
tom, onda sa cementom i konačno bojadisane uljenom bojom 


Pod sobe napravljen je od 10 cm debelog betona sa 2 cm asfalta 
na njem. Pošto prozor i vrata sobe vode u hodnik, to je u svrhu 
ventilacije provučena iz sobe preko hodnika cijev kroz zid prema 
dvorištu ; u cijevi gori neprc^stano plin, da uzdrži ventilaciju. Druga 
cijev vodi iz dvorišta unutar kroz posudu sa klorkalcijem. Tim je 
načinom postignuto, da se vlaga u sobi i u ljetu drži na 60— 70%. 
Temperatura je u sobi vanredno konstantna. Od februara da 
augusta varira samo od -4-16® do -)-21®. Dnevna promjena tem- 
perature iznosi najviše nekoliko desetina stupnja. Istočna stijena 
sobe, na kojoj je smješten seizmograf, leži smjerom N 12* E, taka 
da su faktični smjerovi komponenata Vicentini-Konkolj-evog instru* 
menta N 12® E i W 12® N. 

II. 

Godine 1893. započeo je meteorološki opservatorij sakupljati 
podatke o grmljavini i tuči. U službenim dopisnicama, koje su 
dobili motritelji za javljanje grmljavine, ima i jedna rubrika za 
potrese. Broj je dobrovoljnih motritelja od godine do godine bivaa 
sve veći, te je ovaj opservatorij sve više podataka mogao stavljati 
na raspolaganje g. prof. Kišpatiću. 

Od god. 1901. od kada su sve općine dužne, da službena 
jave ovom opservatoriju svaku tuču, počelo se i iza svakoga potresa 
razašiljati posebne dopisnice sa pitanjima na sve općine u Opsegu 
potresenoga terena. Taj se je način sabiranja podataka pokazao 
vanredno praktičan. Sve općinske uprave rado i točno odgovaraju 
na svaki poziv. Da se postigne veća jednoličnost i točnost u odgo* 
vorima, razaslala je uprava opservatorija svim javnim uredima, 
svim crkvenim oblastima i svim školama slijedeći kratki naputat 
za motrenje potresnih pojava: 

Naputak za motrenje potresa. 

Jedan je od zadataka ovoga opservatorija, da sabire i obra* 
djuje vijesti o potresima u Hrvatskoj i Slavoniji. 

Da se može taj posao onako savjesno i točno provesti, kaka 
to zahtijeva interes zemlje i moderna znanost, potrebno je : 

1. da se ubilježi svaki i najmanji potres, koji se na teritoriju 
naše domovine osjeti, bilo da mu je ishodište (epicentrum) 
u našoj domovini ili izvan nje; 

2. da se ubilježi svaka podzemna tutnjava, koja se čuje, a ne 
prati je potres; 


3^ da se ubilježi po mogućnosti točno vrijeme u koje se je 
osjetio potres ili samo tutnjava bez potresa; 

4. da se ubilježe sve ostale okolnosti, koje su potrebite za 
svestrano proučavanje tih pojava. 

Uprava meteorološkog opservatorija moli sva kr. kotarska po- 
glavarstva, sve općinske urede, sve srednje i pučke Škole, te sVe 
ostale crkvene i svjetovne urede i pojedince, kojim pošalje ovaj 
naputak, da joj jave službenom ili običnom dopisnicom, svaki po- 
tres ili samo tutnjavu, koju osjete ili za koju saznaju od najmanje 
dvije vjerodostojni osobe. 

Uz ovaj naputak dobivaju meteorološke postaje i stalni iz- 
vjestitelji ovoga opservatorija po nekoliko komada posebnih do- 
pisnica za vijesti o potresima. Želi li koji ured ili privatnik redo- 
vito izvješćivati, dobit će na zahtjev potrebiti broj dopisnica. 

Čim ova uprava sazna, od svojih redovitih izvjestitelja ili 
drugim kojim putem, za kakav potres, pošalje odmah u dotični 
predjel posebne upitne dopisnice svim općinskim uredima, crkvenim 
oblastima^ pučkim školama i pojedinim privatnicima s molbom, 
da ju izvijeste o potresu. 

U tim su dopisnicama slijedeća pitanja, na koja treba odgo- 
voriti čim točnije. I niječan je odgovor od važnosti: 

1. Potres bio dne u sati min. pr.pos. 

podne. 

2. Motritelj je bio za potresa u 

3. Je li bilo tutnjave prije, za ili poslije potresa ili možda 
bez potresa i kakva je bila? , 

4. Odakle se činilo, da dolazi tutnjava? 

6. Kakav je bio potres (udarci odozdol, trzanje, titranje itd?) 


6. Koliko je bilo glavnih udaraca odozdol ili trzaja? 

7. Koji je bio pretežni smjer trzaja? 

8. Kako je dugo trajao potres? 

9. Djelovanje potresa na predmete oko motritelja, na zgrade 
itd. Štete? 


Potpis. 
Na ova se pitanja odgovara prema slijedećem naputku: 
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Naputak. 


Ađ 1. Vrijeme, u koje je počeo potres, ubilježi se na minutu točno. 
Zato treba, da motritelj svoju uru češće usporedi s urom 
bližnje telegrafske ili željezničke postaje. 

Ad 2. Treba, da se točno označi mjesto, na kojem se nalazio motri- 
telj, kada je osjetio potres. Na pri u prizemlju, I., II. itd. 
katu drvene ili zidane kuće, na polju, u šumi, na ulici, na 
vodi, na moru itd. 

Ad 3. TutDJava se čuje kod većine potresa, čini se često, da na- 
staje i nestaje zajedno s potresom, često se čuje već prije 
potresa, a često i iza potresa. Čini se kadikad, da od neke 
strane dolazi, a iza potresa da ide dalje na protivnu stranu. 
Kadikad se čuje tutnjava i bez potresa. Treba dakle ubi- 
lježiti, da li se je tutnjava u opće čula ; je li bila prije, za 
ili poslije potresa ili možda i bez potresa; je li bila slaba, 
jaka, veoma jaka ili strašna ; s čime se može sravniti n. pr. 
sa šumom vjetra, štropotom prolazećih kola, muklom tut- 
njavom blize ili daleke grmljavine, sa hicima topova itd. 

Ad 4. Ako tutnjava ne nastane na mjestu, nego se čini da od 
neke strane dolazi, treba ubilježiti od koje strane se čini, da 
dolazi. 

Ad 5. Potres sam treba čim točnije opisati. On može sastojati od 
titranja, trzanja i udaraca odozđol. Rjeđe je gibanje zemlje 
polagano, te se čini kao nihanje, ili još ijeđe, kao da je 
motritelj na valovima. Treba ubilježiti, da li je bio potres 
jednoliko jak ili je bilo jačih trzaja ili možda i udaraca 
odozdol. 

Ađ 6. Treba da motritelj ubilježi i broj najjačih trzaja ili udaraca 
odozđol. 

Ad 7. Pretežni smjer trzaja treba ubilježiti po osjećaju, a napose 
istaknuti kod jačih potresa smjer, kojim su se njihali viseći 
predmeti n. pr. svjetiljke. 

Ađ 8. Važno je znati, kako je dugo trajao potres. Trajanje se 
označuje u sekundama. Ako se srednjom brzinom broji 1, 
2, 3 itd. onda iznaša vrijeme potrebito, da se svaka brojka 
izreče od prilike Vs sekunde. Ako dakle motritelj dok potres 
traje, nabroji 20, onda je potres trajao od prilike 10 se- 
kunda. 


d 

Ad 9 Jakost se potresa prosudjuje iz njegovih učinaka na pred- 
mete u okolini motritelja, n. pr. na predmete u sobi, na 
zgrade, na zemljište, na drveće, vodu itd. 

Kao primjer neka služe slijedeći opisi djelovanja: 

a) Samo nekoliko osoba je osjetilo potres. Trajanje i smjer se 
ne da odrediti. 

b) Većina ljudi je osjetila potres, prozori i vrata su se tresla 
i t. d. 

c) Svi su ga osjetili Pokućstvo se je treslo, čaSe su zvečale, 
i t. d. 

d) Ljudi su se od sna probudili, viseće su se svjetiljke njihale, 
krov je škripao, slike na stijenama su se micale ili od- 
skakivale i t. d. 

e) Pojedini su se predmeti prevalili ili padali s ormara, zidovi 
su pucali, žbuka na stropu ili stjenama je padala; 

f) Zidovi pucaju, dimnjaci se ruše i t d. 

g) Zidovi se ruše, zemlja puca i t. d. 

Ovim se primjerima ne misli, da motritelj mora odgovoriti 
samo ono, što je u jednom od ovih odgovora, nego se samo upo- 
zoruje na što treba da pazi, da može čim točnije opisati djelo- 
vanje potresa. 

Ako je potres učinio štete, treba je čim točnije. opisati. Tko 
ne ima posebnih dopisnica, neka javi potres na običnoj dopisnici 
onim redom, koji je označen u gornjem naputku. 

Iza jakih potresa ponavljaju se obično sitni titraji zemlje, a 
mjestimice i česte tutnjave sa ili bez potresa. Umoljavaju se gg; 
motritelji, da ove sitne titraje zemlje i tutnjave čim potpunije po- 
bilježe, f 

Dr. A. Mohorovlčić. 


Dobrovoljni motritelji rabe za prijavljivanje potresa posebne 
dvostruke dopisnice, u kojima su pitanja u naputku navedena. 

Za razašiljanje na sva općinska poglavarstva rabe trostruko 
savite dopisnice. Na prvom je dijelu izvana adresa općine, a iz- 
nutra molba, da se priklopljena dvostruka dopisnica ispuni i vrati 
opservatoriju. Općinski ured otrgne svoj dio dopisnice, a ostala 
dva dijela ispuni i savije kao dvostruku dopisnicu, na kojoj se već 
nalazi adresa opservatorija i pošalje natrag. 

Iz početka je bilo teško ustanoviti iza pojedinih prijava do- 
brovoljnih motritelja, kako daleko od mjesta iz kojega je potres 
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javljen, treba pojedinim općinama razaslati upitne dopisnice, da 
se prištedi posla i opservatoriju i* općinama. Da se dobije za bu- 
duće valjana direktiva, nastojao sam, da odredim epicentrum svib 
potresa od god. It^Ol. do 1905. Taj je materijal posve pouzdan i 
potpun, te se je mogao osim par iznimaka za svaki potres odre- 
diti od prilike epicentrum Za godine 1896. do 1900. nije materijal 
tako potpun, ali je ipak uporabiv. Stariji materijal od god. l'^96.je 
dosta manjkav, te se u mnogim slučajevima ne da ustanoviti epi- 
centrum. Taj materijal dolazi ipak veoma dobro, da se utvrde po- 
jedini epicentralni predjeli. 

Slijedeća tabela pokazuje broj potresa zabilježenih u pojedinim 
mjesecima od godine 18^6. do 1905. s ishodištem na teritoriju 
Hrvatske i Slavonije : 


1 

1896. 

• 

1898 

1 

■ 

_ ■ 

1901. 

1902. 

1H 

• 

• 

Ukupno 

■ 
1 

Januar . . 




10 

2 



8 

8 

11 

1 



3 

83 


Februar . . 


1 

3 

9 

3 

4 

3 

1 

13 

3 

2 

42 


Mart . . 



1 

1 

7 

6 

2 

1 

1 

1 

5 

1 

26 


April . . . 





1 

3 



2 

2 

1 

2 

1 

6 

18 


Maj 



1 

3 

1 

3 

2 

4 

3 

2 

1 

2 

22 


Junij . . . 



1 



3 



2 



3 

8 



2 

14 


Julij . . . 



2 

3 

2 



4 



2 

1 



2 

10 


August . . 





3 

2 

2 

1 

8 

1 

8 

1 

1 
3 

24; 

September . 



2 



2 

2 





1 

1 

12 



20 

Oktober . . 



8 

2 

1 

2 

4 

18 

4 

3 

1 

4 

42 


. November . 



1 



1 

1 





8 



1 

8 

20 

» 

Decembar . 



5 



7 

2 

3 

•20 



2 



54 

9) 


Ul 

tup 

>no 

17 

26 

40 

21 

27 

54 

36 

37 

26 

b7 

370 


Iz ovog iskaza su ispušteni svi potresi, koji nijesu dovoljno 
zajamčeni, kao što i oni kod kojih nije sigurno, da li im je epi- 
r^entrum na teritoriju Hrvatske i Slavonije ili nije. 

Ovaj iskaz potvrdjuje i drugdje već toliko puta konstatato- 
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vani godišnji periođicitet sa maksimum zimi, a minimum ljeti. U 
mjesecima oktober do marta bilo je u svemu 256 potresa, a u 
ljetnim mjesecima samo 114 ili i97o prema 317o ^ pojedina kvin- 
kvenija pokazuju jednako jasno periođicitet. 

Najveća frekvencija potresa pada na mjesec decembar, a naj- 
manja na juni i juli. 

Iz .Potresnih izvješća '^ Dr. Kišpatića ispisao sam sve jake po- 
trese, kojim je promjer makroseizmičke plohe 50 km ili vtše. Od 
god. 1881. dao se je taj promjer skoro kod svih potresa odrediti. 
Za starije potrese počam od god. 1856. morao sam se često tako 
pomoći, da sam računao da je promja: makroseizmičkog prostora 
veći od 50 km kod svakoga potresa, koji u epicentrumu dosegne 
jakost VI- VII. 

Ti potresi jesu: 

Januar (7) 

1858. — 22. — Dilj gora. 

1870. — 8. — Rijeka (Klana ?) 

1877. — 9. — Lapac donji (?). 

1881. — 19. — Kasina. 

1886. — 23. — Uskočke gore. 

1902. — 18. — Novi vinodolski. 

1905. - 29. — Hrašćina. 

Februar (7) 

1870. — 28. — Klana. 

1880. — 12. — Severin (južni obronak uskočkih gora). 

1881. — 4. — Bakar. 

1883. — U — Sjeverni rub Zrinjske gore. 

1891. — 17. — Sjeverni rub Zrinjske gore. 

1892. — 2. — Karlobag. 

189 1. — 15. — Istočni rub Zrinjske gore. 

Mart (10) 

1869. — 8. — Senj. 

1870. — 1. - Klana. 

1874. — 18. — Bosiljevo (?). Južni rub uskočkih gora. 

1884. — 27. — Djakovo. 

1888. — 30. — Krndija (Našice). 

1890. — 30. — Dilj gora ili Krndija. 

1894. — 3. — Rijeka - Bakar. 

1894. — 4. — Rijeka. 
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April (3) 

1867. — 3. — Svetice VIIL (južni rub uskočkih gora). 

1889. — 27. — KašiDa. 

1906. — 28. — Zlatar. 

Mai (10) 

1861. — 15. — Nova Gradiška (valjda Psunj gora) 

1870. — 10. — Klana. 

1870. — 11. — Klana. 

1882. — 26. — Belgrad, Krasica. 
1885. — 3. — Senj ili Novi. 

1891. — 19. — Uskočke gore (Sv. Jana). 

1891. — 3U — Uskočke gore (Sv. Jana). 

1891. — 3. — Novi. 

1893. — 12. — Novi— Grižane. 

1901. — 8. — Lasinja (južni rub vukomeričk'h gora). 

Juni (5) 

1859. — 16. — Dilj gora. 

1879. — 21. — Zagrebačka gora. 

1879. — 22. — Zagrebačka gora. 

1893. — 20. — Zagreb. 

1893. — 26. — Zagreb. 

Juli (2) 

1893. — 4. — Zagreb. 

1393. — 28. — Kosinj, Perušić. 

August (6) 

1866. — 8. — Svetice (valjda uskočke gore). 

1871. — 9. — Turopolje (vukomeričke gore). 

1883. — 28. — Klanjec, Samobor, Zagreb (valjda uskočke 

gore). 

1887. — 13. — Uskočke gore. 

1897. — 11. — Pletemica (Dilj gora). 

1903. — 17. — Pisarovina (južni rub vukomeričkih gora). 

Septembar (2) 

1878. — 23. -< Senj VII ^ VIII. 

1904. — 16. — Krasica. 

Oktobar (10) 

1872. — 31. ~- Zagreb (VI)? 
1876. — 20. — Petrinja (VI)? 
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1882. — 11. — Sjev. rub zagrebačke gore (Bistrica VI— VII)^ 

1883. — 24. — Sjeverni rub zagrebačke gore. 
1883. — 10. — Zlatar? (možda štajerski potres). 
1885. — 7. — Pakrac. 

1893. — 11. — Zagreb. 

1897. — 18. — Vukomeričke gorice ili više epicentra. 

1802. — 24. — Zagrebačka gora. 

1903. — 11. — Caglić— Barč (valjda dva epicentra). 

Novembar (9) 

1856. — 9. — Karlovac (jak), valjda južni dio uskoikib 

gora 
1880. — 9. - I 
.1880. — 9. ~( Kasina. 

1880. — 11. — I 

1880. — 11. - [ Kasina. 

1880. — 12. — Kasina. 

, 1880. — 16. — Pregrada (možda štajerski potres)? 

1890. — 26. — SW.dio zrinjske gore. 

1902. — 4. — Zagrebačka gora. 

Decembar (21) 

1857. — 20. — Kasina (VII— VIII). 
1857. — 26. — Kraljevica (žestok potres). 

1861. — 18. — SW-dio zrinjske gore (Dubica IX). 

1865. — 24. — Svetice (VIII). Južni dio uskočkih gora. 

1866. — 3. — Rijeka, više jakih potresa? 

1868. — 5. — Senj (VI)? 

1869. - 5 — Novi Marof (VI). Kalnik. 

1876. — 12. — Zagreb— Križevci— Kostajnica (VI). Nepoznat 

epicentrum. 

1879. — 7. — Zagrebačka gora. 

1880. — 5. — 
1880. — 8. — 
1880. - 9. ~ ^ Kasina 
1880. — 11. — 
1890. — 16. — 
1883. — 7. — Lepoglava. 
1883. — 20. — E-dio Kalnika (Koprivnica). 
1893. — 19. — Brčka ili bosanski potres? 
1901. — 17. — Zagreb. 
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1905, — 17. 
1905. — 18. 
1905. — 28. 


Kabina. 


Na pojedine mjesece otpada: 


Januar 

Februar 

Mart 

April 

Mai 

Juni 


7 
7 
9 
3 

10 
5 


Juli 2 

August 6 

Septembar 2 
Oktobar 10 
Novembar 9 
Decembar 21 


U svemu je bilo zadnjih 50 godina 91 jaki potres s epi- 
centrom na teritorija Hrvatske i Slavonije. Od tih otpada na go- 
dine 1856.— 1880. 40 potresa, a na godine 1881. do 1905. 51 
potres. 

U prvoj polovini tog razdoblja se odnosi broj potresa u 
zimskim mjesecima prema onome u ljetnim kao 75% : 25%, a u 
drugom razdoblju kao 65*/o ' 857o' 

Iz toga se vidif da su jaki potresi barem dva puta češći zimi 
nego ljeti. Maksimum pada na decembar, a minimum na juli. 

Od ubilježenih 370 potresa u god. 1896.— 1905. otpada na 
pojedine sate dana: 



O-l 

1-2 

2^ 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 

7-8 

8-9 

9-10 

1 
10-11 11-12 

Zimi 

18 

13 

20 

18 

17 

18 

16 

6 

10 

2 

14 

1 

5 

Ljeti 

8 

8 

7 

8 

9 

8 

4 

1 

4 

3 

3 

5 

Ukiip. 

26 

21 

27 

26 

26 

21 

20 

7 

14 

5 

17 

8 


12-18 

13-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-19 

19-20 

20-21 

21-22 

22-23 23-24 

Zimi 

7 

6 

6 

6 

6 

4 

6 

7 

9 

12 

16 

14 

Ljeti 

4 

3 

7 

4 

4 

2 

5 

1 

1 

8 

8 

6 

6 

Ukup. 

11 

9 

13 

10 

10 

6 

U 

8 

12 

20 

82 

20 


15 

Noću se opaža više potresa, nego li po danu. Ukupni mak- 
simum pada oko 4 sata u jutro, a minimum oko 6—7 sati po 
podne. Ovo se osobito vidi, ako se gornji brojevi izravnaju. Od 
8 s. u jutro do 7 s. po podne je frekvencija potresa skoro jednaka, 
samo neznatno veća prije negoli popodne. Promatramo li napose 
zimske, a napose ljetne mjesece opazit ćemo, da je ljeti jutarnji 
maksimum frekvencije ranije (oko 3 s. u jutro), a zimi kasnije (oko 
5 s, u jutro), da ljeti prestaje padati frekvencija oko 7 s. u jutro, 
a zimi oko 9, da zimi počima rasti frekvencija oko 6 s. po podne, 
a ljeti tek oko 8 s. Iz toga slijedi, da bi noćni maksimum mogao 
biti samo prividan. Ljeti počima rad i dnevna buka ranije nego 
li zimi, a poslije podne prestaje kasnije nego zimi. Proti jakom 
maksimu frekvencije u jutarnjim satima može se i to navesti, da se 
je motritelj u to doba već prospavao, te da ga i najmanja buka 
i trešnja lako probudi. Računajući naprotiv, da je broj potresa prije 
podne veći nego li poslije podne, moglo bi se zaključivati, da 
mora ipak opstojati noćni maksimum. 

Epicentra potresa u Hrvatskoj i Slavoniji. 

Tražeć epicentra jakih potresa od god 1856. do konca 1900. 
morao sam se ograničiti svuda na oveće predjele, samo da do- 
bijem neki prijegled, koji bi nam služio u buduće, da kod nekog 
prijavljenog nam novog potresa možemo već unaprijed suditi, gdje 
bi se imao tražiti njegov epicentrum. 

Svi se naši potresi drže rubova gorskih masiva. Na tim su 
rubovima veća obitavana mjesta, od kojih nam se potresi javljaju. 
Kakovo je djelovanje potresa na samim gorama, to je većinom 
nepoznato, jer su gore s rijetkim iznimkama nenapučene ili je sta- 
novništvo takovo, da bi se samo onda moglo što saznati iz takovog 
kraja, kada bi se iza svakoga jačega potresa čitavo gorje propu- 
tovalo* 

Pošto su epicentra oko mnogih naših gorskih masiva sve na- 
okolo nanizana, uzeo sam samo gorje kao epicentrum za sve te 
potrese, te sam za svaki veći gorski masiv napose prebrojio po- 
trese, da vidim, kako se često koji masiv trese. Od 91 prije nave- 
denih potresa nije se mogao epicentrum vezati ni na jedno gorje 
ili se uopće ne zna za nj kod 3 potresa i to: 12./XII. 1876.; 
16./XI. 1880. i 19./XII. 1893. Od ostalih 88 potresa imalo je epi- 
centrum : 
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1. U zagrebačkoj gori 30 potresa (347o)- 

2. U Ivančici 4 potresa (57o)« 

3. Kalnik 1 potres, ali nije osobito siguran. 

4. Uskočko gorje 11 potresa (137o). 

5. Vokomeričko gorje 5 potresa (67o)« 

6. Zrinjska i Petrova gora 6 potresa (77o)* 

7. Primorski vapneni masiv: 

a) Istočni rub 1 potres (Dolnji Lapac 9./I. 1877. Možda 
je i bosanski potres). 

b) Gentrum 1 potres. 

c) Primorje 20 potresa (237^). 

Od toga otpada: 

a) na sjeverni dio od Klane do Girkvenice 12 

potresa ; 
P) na južni dio 8 potresa. 

8. Bilo gorje ni jedan potres. 

9. Papuk, Krndija 1 potres. 

10. Dilj gora 6 potresa (67o). 

11. Psunj 4 potresa (67o)- 

12. Moslavačka gora nijedan potres. 

Najveću djelatnost razvila je posljednih 50 godina zagrebačka 
gora sa 347o svih potresa. Iza nje dolazi po redu Primorje sa 237o 
i Uskočke gore sa ll7o* ^^ ^mo Vukomeričko gorje zajedno sa 
Zrinjskom i Petrovom gorom uzeli kao jednu cjelinu, jer je često 
i onako veoma teško reći, osobito za neSto slabije potrese, iz kojeg 
gorja potiču, to bi na taj veliki kompleks otpalo u svemu 137o 
potresa. Osim ovih predjela pokazuju znatniju djelatnost Dilj i 
Psunj sa ukupno ll7o potiresa. Na centralni dio Hrvatske otpada 
prema tome 65^/^ svih potresa i to : 

1. Na sjeverni dio (Uskočke gore, Zagrebačka gora, Ivančica 
i Kalnik) 627o potresa. 

2. Na južni dio: Vukomeričke gore, Zrinjska i Petrova gora 

137o- 
Na zapadni dio Hrvatske t j na vapneni masiv otpada 257o- 

U istočnom dijelu Hrvatske pokazuju samo Psunj i Dilj gora neku 
djelatnost. Svi oslali predjeli bili su posljednih 50 godina posvema 
mirni. 

Sjeverni centrum Hrvatske daje ne samo najveći broj po- 
tresa, nego i najjače potrese. Posljednih 50 godina imamo veoma 
jake potrese od godine 1880., 1901. i 1906. Iz starije dobe su po- 
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znati veoma jaki potresi od 26./in. 1502., kada se je poiiišio 
toranj Sv. Marka u Zagrebu, od god. 1590., kada se je porušio 
Medvedgrad ispod zagrebačke gore, od god. 1699., kada se je 
opet porušio toranj Sv. Marka, od 7./VII. 1757. ne računajuć ostale 
jake potxese nabrojene u Kišpatićevim radnjama. 

Iz Uskočkog goija su poznati najjači potresi od god. 1645. 
i 1646., od 16/1. 1853., od 23./I. 1886 i 13./TIIL 1886. 

Za Zrinjsku goru je ubilježen najjači potres od god. 1861.^ 
koji je počinio štete u Kostajnici i Dubici. 

Iz vapnenoga masiva poznati su bolje samo potresi iz Pri- 
morja. Za navodno strašni potres od god. 1505. ne može se reći, 
gdje bi mu mogao biti epicentrum. God. 1383. stradao je Vinodol, 
god. 1648 Senj, god. 1750. Rijeka, god. 1838. Bakar, god. 1870- 
Klana, 1878. Senj. 

U području Dilj gore bio je najjači potres djakovački od 
god. 1884. ; oko Bila bio je jaki potres virovitički od god. 1757. 

Iz okolice Fruške gore ne imamo posljednjih 10 godina ni 
najsitnijeg potresa. Iz starijih vremena se spominju jaki potresi 
od god. 1751., 1764. i zimi god. 1788. na 1789. kada je u Kar- 
lovcima mnogo kuća porušeno. Dali je tim potresima ishodište oko 
Fraške gore ili drugdje teško je reći. 

870 potresa posljednjeg decenija razdijelio sam po predjelima i 
po jakosti. Dijeleći potrese po jakosti nisam se mogao držati Rossi- 
Forelove skale nego sam uzeo 4 grupe i to: U prvu sam grupu 
računao takove potrese, koji su se osjetili samo u jednom mjestu ; 
u II. grupu potrese, koji su se osjetili barem u dva susjedna 
mjesta, te se može računati, da im je promjer terena, gdje su se 
osjetili, iznosio barem 12*5 km. ; u III. grupu potrese sa promjerom 
od barem 50 km.; u IY. grupu potrese sa promjerom od baren>. 
200 km. (Vidi tabelu na slijedećoj strani). 

Potresi posljednjeg decenija pokazuju istu sliku seizmičnosti 
kao što i jaki potresi posljednjih 50 godina. 

Imamo najprije centrum Hrvatske t. j. Ivančica sa 67o» Us- 
kočke gore, zagrebačku goru i Kalnik sa 407o ^ južno gorje med 
Savom i Unom sa 57o» ukupno 5l7o svih potresa. Drugo potresno 
ognjište je zapadni vapneni masiv i to ponajviše njegov rub prema 
moru sa 387o svih potresa. U Slavoniji imamo grupu Papuk, 
Bilo i Psunj sa 77o potresa. Ostali su predjeli seizmički inaktivni^ 
osobito Moslavačka gora i Fruška gora. 

Možda možemo još bolju sliku seizmičke djelatnosti naših 
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predjela dobiti, ako veoma slabe potrese posve zanemarimo. (Grupa 
L u donjoj tabeli). Veoma slabi potresi ne mogu se i onako 
posve pouzdano prebrojiti. Koliki se takovi potresi zbivaju, a da 
nitko za nje ne mari i nitko ih ne javi. Koliko puta misli i naj- 
pomniji motritelj, da se je prevario, te ne javi potres, a koliko se 
puta može motritelj i prevariti, te javi potres, koji nije bio. 
Propitkivanje općinskog ureda ili drugih osoba u istom mjestu 
ne vodi uvijek do nedvojbenog rezultata, jer se osim motri- 
telja ostali svijet i ne zanima za potrese dok nisu jaki« te ako 

Potresi 1896—1905. po predjelima i po Jakosti. 


Predjel 

I ' II 

1 

III 

IV 

Ukupno 

o 
a 

§• 

7o 

Ivančica i njezino pri- 
gorie 

14 

» 

2 


i 9A 

24 

6 

Q\JM.JSJ 

1 
t 

i 

Uskočke gore .... 
' Zagrebačka gora . . 
' Kalnik 

16 

58 

9 

2 
52 

4 

5 

2 

18 

117 

13 

148 

40 


. Vukomeričke gore . . 
: Zrinjska i Petrova gora 

1 

i 5 

8 

4 

5 
1 

— 

14 
4 

18 

5 

1 Moslavačka gora . . . 

2 

1 
6 
9 

— 

— 


2 

2 

1 

1 J5ilo 

2 

4 
5 

— 

— 

2 

2 

1 

1 

Papuk, Krnđjija . . . 
Dili gora 

1 


1 
11 
14 

9ft 

7 

-"-' **Jo*-'*"' • • • • • • 

i Psuni 

i 1 



1 Fruška gora 

• 

1 

— 

— 

1 

1 

1 


— 

Dinarski 

vapneni 

masiv 

NE-rub . . 
Centrum . 
Primorje . 

4 
11 

78 

4 
42 

3 


4 

15 

123 

142 

88 

1 

i Nepoznato ili neodre- 
djeno . . ... 

8 

— 


— 

8 

— 


i 1 

[Jkupno . . 

224 

27 

17 

fc) 

370 1 


1 
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i osjeti po koji takav slabi potres, brzo na nj zaboravi. Potresi, 
koji se osjete barem u dva susjedna mjesta su posve sigurni, ali 
Je i njihov broj nepotpun Sasvim tim će biti mnogo sigurnije, ako 
uzmemo u račun samo one potrese, koji su se osjetili barem u 
dva susjedna mjesta. Takovih je potresa bilo u posljednjih 10 
godina 146. (Grupa II. III. i IV. u prijašnjoj tabeli). Od tih otpada 
na Ivančicu i njezino prigorje 77o, na grupu Uskočke gore, za- 
grebačku goru i Kalnik 457ot n^ južnu grupu t. j. vukomeričke 
gore, Zrinjsku i Petrovu goru 77o. na zapadni vapneni masiv 337o 
na istočnu grupu Psunj, Dilj i Papuk Vj^. 

Sravnimo li ove podatke sa prije nadjenim podacima o 
jakim potresima posljednjih 50 godina, vidimo isti percenLualni 
raspored. 

Potresna kronika god. 1906. 

u god. 1906. ubilježeno je na teritoriju Hrvatske i Slavonije 
ukupno 312 potresa. Većina tih potresa potječe od potresne periode, 
koja je započela u decembru 1905., postigla svoju kulminaciju 
potresom od 2./I. 1906. u 5.26 a., a trajala sve do konca godine. 
Vanredno savjesni i za stvar zainteresovani motritelji u predjelu 
epicentra, pobilježili su nam svaku i najmanju trešnju. Tutnjave 
podzemne nije bilo moguće brojiti, jer ih je prvih dana iza potresa 
bilo toUko, da nije uopće nitko bio u stanju bilježiti ih. Za to 
je kr. zem. vlada dozvolila, da se u buduće odmah iza svakog 
potresa, koji* u epicentru dosegne siln VIII, izašalje jedan ili više 
asistenata ovoga zavoda u područje epicentra. Ti će izaslanici tamo 
organizovati za prva tri dana neprekidno bilježenje svih pojava, koji 
se iza takovoga potresa mogu pobilježiti. 

Najveći broj pobilježenih potresa zahvaljujemo g. S. Falici, 
općinskom bilježniku u Kašini, koji je neumornom marljivošću, 
točno i savjesno bilježio svaki i najsitniji potres i tutnjavu. Osim 
toga pobilježili su veliku množinu potresa gdja. M. pl. Soštarić u 
Sv. Ivanu Zelini, veleč. g. Fr. Matošić, župnik i g. Drag. Podgajski, 
učitelj u čučerju, te g. M. Furst, poštar u Stubici donjoj. Svoj 
ovoj gospodi budi ovdje izrečena najtoplija hvala. 

U slijedećoj tabeli razvrstani su potresi od god. 1906. sa epi- 
centrom u Hrvatskoj i Slavoniji^ po mjesecima u 4 grupe kao u 
pređašnjoj tabeli. 


20 


Potresi god 1906. po mjeseeina i po Jakosti. 


Mjesec 


n 


III 


IV 


I o 

c 
I o. 

'I p 


Januar 

Februar 

Mart 

April 

Maj 

Junij 

Julij 

August 

Septembar 

Oktobar 

Novembar 

Decemba r 

Ukupno • • 


166 
12 
38 
8 
5 
5 
2 
5 
2 
5 
2 
4 


88 
2 
6 
1 
2 


9 
1 


1 
1 
1 


3 


249 


55 


907 
14 
42 
9 
8 
5 
4 
6 
2 
6 
8 
5 


811 


Osim ovih potresa ubilježen je jedan sa ishodištem u Srbiji, 
^oj^ J6 potresao jedan dio Srijema. 


Potresi god. i906. po satima. 



0-1 

1-2 

2-3 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 

7-8 

8-9 

9-10 

10-11 

1 
11-12 

am. 

11 

15 

20 

18 

13 

19 

24 

14 

12 

10 

10 

17 

pm. 

10 

8 

12 

9 

18 

10 

11 

13 

19 

7 

10 

7 
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Potresi god. 1906. po predjelima. 


Predjel 

I 

II 

ni 

IV 

s 

i 

P 

Ivančica i njezino prigoije 

9 

— . 

— 

— 

2 

i TolroT^lr A envfšk ■■>■■•••.•• 

1 
988 

9 
48 

8 

1 

8 
980 

4 


£jai|jiounvJU» [juin* ••••••••• 

ira.lni1r 

ivftniiiv ....•••••.•... 

Vukomeričke gore 

Zrinjska i Petrova gora 

1 

9 

1 

— 

Moslavačka gora 

— 

— 

— 

— 

— 

Wln 

1 

— 


— 

1 

DUU* •••••••• 

■l^anTilr ITmiHiin. ..•..■..> 

1 

1 

1 
1 

— 

— 

9 

TiiU 

UUj •••••••••••••••• 

X SliiiJ • ••.•••«•..••*• 

TP^lRlra orriTn. ...■■.....• 

— 


• 

— 


J? X UKUka {^vi cl ••....••••• 


Dinarski vapneni 
masiv 

NE-rub. • • ' 
Centrum • • • 
Primorje • • • 

9 

i __ 
6 

1 
1 

— 

1 

1 
16 


Potres od 7./X. u Staroj Gradiški nije se mogao uvrstiti ni 
u jednu od ovih kategorija, jer nije sigurno, nije li mu epicentrum 
u Bosni. 


Seizmička djelatnost pojedinih predjela. 

1. Ivančica, Maceljska gora i prigorje. 

Djelatnost ovoga gorja je uopće malena, a god. 1906. nije 
bila nikakva. Osjetila su se samo dva slaba potresa i to 9. IIL u 
Kuzmincu i 9. V. u Vrbnu kod Bednje. 

2. Uskočke gore. 

Ubilježena su samo tri potresa: jedan slabi 28./IX« u Sa- 
moboru i dva jača i to: lO./I. na crti Kalje, Zagreb i 20./X. od 
Ozlja do Dugog sela sa epicentrom oko Samobora. 
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3. Zagrebačka gora. 

Ova je gora dala u god, 1906. tolik broj potresa, kolik nije 
još nikada kod nas u jednoj godini ubilježen. Potresna je perioda 
započela sa veoma jakim potresom od 17./XII. 1906. Iza toga dana 
opetovali su se neprestano jači i slabiji potresi do konca 1905. 
l./I. 1906. započeo je jakim potresom u 0*06 am. Makroseizmički 
predjel proteže se od Sv. Nedjelje kod Samobora do Bedenice (oko 
50 km) u elipsi, kojoj je velika os položena smjerom SW— NE, te 
koincidira sa osju zagrebačke gore. Epicentrum pada u istočni dio 
gore. Najjače potresena mjesta jesu KaSina, Planina, Cučerje i 
Vugrovac 

U epicentralnom se predjelu osjetio isti dan još barem jedan 
potres i više tutnjava. 

Dne 2./I. u 5.26 m. 20 s. navali najjači potres ove periode, 
koji je u epicentru dosegao silu IX i dosta štete počinio. Makro- 
seizmički predjel čini dugoljastu eliptičnu plohu, kojoj se duljina 
poradi pomanjkanja podataka ne da odrediti. U Ključu i u Klas- 
nici kod Banjaluke u Bosni, u udaljenosti od 150 km. od epicentra 
imao je potres jošte jakost V. Morao se je dakle protegnuti još 
daleko dublje u Bosnu, Prema NW protegnuo se je barem 150' 
do 200 km daleko. Podaci iz Austrije mi nijesu pri ruci, a da bi 
mogao udaljenost potanje označiti. Prema SE protegao se je oko 
280 km. nešto dalje od Županje. Manja os mjeri prema SW oko 
140 km., a prema NE do Blatnog jezera, takodjer oko 140 km* 
Manja os iznosi prilično točno 280 km, a veća os 3—400 km. 

Usprkos velikoj množini motrenja nije moguće risati izoseiste.. 
Svaki je pokus ostao bezuspješan radi nejednakosti terena, nejed- 
nakog prosudjivanja pojedinih osoba u istom mjestu, nejednake 
gradje kuća. Drvene kuće nisu nigdje bile oštećene, te su motri- 
telji, koji stanuju u takovim kućama, potres ocijenili mnogo sla- 
bijim, nego li oni, koji stanuju u zidanim kućama 

Smjerovi, kojima se je činilo motriteljima, da se zemlja giblje, 
su veoma pravilni i svi idu od zagrebačke gore. 

Iza glavnog potresa slijedio je veliki broj što slabijih što jačih 
potresa. Iz sela, što leže najbliže epicentrumu, javljali su motri- 
telji, da je bila zemlja od 5 h. 20 m. u jutro pa barem do podne 
u neprestanom gibanju tako, da možemo reći, da su u Čučeiju, 
Kašini etc. pobilježili motritelji samo jače potrese. Čitavi januar 
opetovali su se dan na dan sad jači sad slabiji potresi i to : 
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\ Mje- 
} sec 

Januar 

r - 
Dan 

2. 

3. 

4. 

6. 

6. 

7.-11. 12.-16. 

17.-21. 

22.-26. 27.-81. 

Br. po- 
tresa 

! 

48 

21 

23 

31 

11 

1 

( 

37 22 

1 

8 

27.-31. 

5 
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Pod konac januara umirila se zemlja skoro posvema, te je 
ostala prilično mirna do 20. februara, kada je počeo novi nemir^ 
koji je trajao do pod konac marta, a dao je najveći broj potresa 
u prvoj i drugoj dekadi marta, prema slijedećoj tablici. 


Mjesec 

Februar 

Mart 

Dani 
' Broj potresa 

I.-IO. 
3 

11.-20. 
4 

21.~2./III 
7 

3.-12 
13 

18.— 22. 
12 

23.-81. 

8 


Iza glavnog potresa bila su samo dva jača i to prvi odmah 
iza glavnog potresa u 5 h 47 m posve sličan i oblikom i jakošću 
onomu od 1. januara u Oh 06m, a drugi 24. marta u 14 h 57 m^ 
koji se je jedva u čem razlikovao od prijašnjih. 

Vrijeme glavnog potresa od 2< januara označeno je u Kišpa- 
tićevom potresnom izvješću krivo sa 5 h 27 m 30 s, mjesto 5 h 
26 m 20 s. Veoma dobra zidna ura sa sekundnim kazalom na op- 
servatoriju stala je uslijed potresa. Ta je ura bila dan prije srav- 
njena sa normalnom urom ,,Riefler', te joj je bila nadjena korek- 
cija — 35 s. Ta je korekcija prvi čas iza potresa bila uzeta kao 
-^, te je tako naznačeno krivo vrijeme. 

Trajanje potresa označio je g. Kišpatić sa 6 sekunda. Prosu- 
djivanje trajanja je u predjelu epicentra kod jakog potresa veoma 
nesigurno. Motritelj za takovog potresa i ne misli na vrijeme, nego 
tek iza potresa prosudjuje, koliko je potres mogao trajati. Malo j& 
je ljudi tako mirnih, da bi kod silnog škripanja kuća, buke po* 
kućstva i padanja žbuke, a osobito u tmici i jedva što se pro- 
bude, mogli misliti na trajanje potresa. 

Normalna ura ^Riefler^ na opservatoriju nije stala, ali j& 
izgubila za potresa 12 sekunda, te se može zaključiti, da je jako 
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gibanje, koje je moglo zadržati oko 7 kila teSko nihalo, trajalo 
barem 12 sekunda. Zamjetljivo gibanje trajalo je veoma dugo — 
najmanje 5 minuta. 

4. Kolnih je bio posve miran čitave godine. 

5. Vukameričke gore, 

26./V. u 11*06 potrese se zapadni rub gorja sa epicentrom 
oko Pisarovine. Makroseizmička ploha se proteže smjerom NNE 
od bosanske medje kod Topuskogado Rijeke gornje (oko 115 km). 
Najveća širina je od Lekenika do Ozlja (oko 65 km). Izvan toga 
prostora osjetio se potres samo u Čazmi« 

2./VII. bio je opet nešto jači potres sa epicentrom oko Pisa- 
rovine. 24./VIIL bio je treći potres ovoga predjela« za koji imamo 
više vijesti iz Petrove gore i Zrinjske nego iz sjevernijih krajeva. 
Ipak sam i onaj potres računao za pisarovački. 

6. Zrinjska i moslavačka gora bile su čitave godine posve 
mirne. 

7. Bilo gora. Slabi potres od 6./IV. u Štefanju mogo bi se 
računati k ovom predjelu. 

8. Papuk je dao tek neznatni potres 7./I. u Kutjevu i oko- 
lici i 22./I. u Feričancima. 

9. Dilj gora bila je čitave godine posve mirna. 

10. Psunj je dao samo jedan jači potres 12./XL na crti Raić, 
Pakrac, Buč sa epicentrom oko Pakraca. l7./XI. opetovao se je 
slabi potres u ćagliću. 

IL Vapneni masiv dao je i ove godine iza zagrebačke gore 
najznatniji broj potresa. 

I. 3. slabi potres u Dragi kod Rijeke. 

I. 13. nešto jači potres u Senju i Leskovcu. 

I. 19. slabi potres u Dragi. 

III. 4. u 7*20— 25 m potresao se je Velebit od Lukova do 
Brinja i Vrhovinsl u dužini od 70 km. Epicentrum oko Jablanea, 
da li kod mora ili u gori ne može se reći, jer iz gore ne ima 
vijesti. Iza ovoga potresa ubilježili su u Lukovu i Jablancu prije 
podne još tri potresa. 

U 12*42 46 m. navalio je nešto jači potres, koji se je pro- 
tegnuo od Lukova do Jezerana i od Senja do Jablanea bliže Pe- 
rušiću. 

U Jablancu je ubilježen isti dan još jedan potres. 
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III. 5. Opetovao se potres u Jablancu i Senju. 

III. 21. Potres u Novom i Ledenicama sa epicentrom sjever- 
nije nego kod prijašnjih potresa. 

IV. 20 Potres u Dragi do Praputnika. 

V. 12. Slabi potres; u Novom. 

VII. 6. Potres od Sušaka do Hreljina. 

VII. 7. Slabi potres u DragL 

VFII. 16. Slabi potres u Novom. 

IX. 29. Slabi potres u Lukova. 

Sjeverni dio primorja oko Bakra dao je samo nekoliko slabih 
i veoma slabih potresa. Isto tako i srednji dio kod Novoga. Južni 
4io dao je dva jaka potresa i više slabih. 

Prema tome su pokazala u god. 1906. znatniju djelatnost tri 
epicentra: istočni dio zagrebačke gore sa jednim veoma jakim i 
tri jaka potresa, pisarovački epicentrum sa jednim jakim potresom 
i velebitski sa dva jaka potresa. 


I. 

Nach dem grossen Beben von Zagreb im Jahre 1880. bilđete 
sich unter dem Protektorate đer Sudslawischen Akademie ein be- 
sonderer Ausschuss, dessen Aufgabe die Untersuchung der Beben 
und das Sammein der Berichte ilber Beben sein solite. 

In diesem Ausschusse waren die Herren: 

Vorsitzender : J. Torbar. Mitglieder: L. Vukotinović, Dr. G. 
Pilar, Dr. D. Zahradnik, Dr. G. Janeček, Dr V. Dvofak, J. Stožir 
und Dr. M. Eišpatid. 

Im J§.nner 1883 gab der genannte Ausschuss ein Aufruf an 
alle Freunde der Wissenschaft aus, mit der Bitte, dem Ausschuss 
jedeš Beben zu melden und zwar nach einer Anleitung die zugleich 
mit dem Aufrufe zur Ausgabe kam. 

Das Sammein der Meldungen und die Redaktion ubernahm 
Prof. Dr. Miso Kišpatić. 

Der erste Bericht des Erdbebenausscbusses („Prvo izvješće 
potresnog odbora") fiir das Jahr 1888 wurde im Jahre 1885 aus- 
gegeben. Der neunte und alle folgenden Berichte tragen blos dea 
Titel „Erdbebenbericht** („Potresno izvješće**), weil Prof. Dr. Kiš- 
patić allein die ganze Arbeit ubernehmen musste, da die Arbeit 
des vorgenannten Ausschusses blos in der Ausgabe der Anleitung 
und des Aufrufes bestand. 

So fiihrte Prof. Dr. Kišpatić die Erbebenberichte weiter bis zu 
dem vierundzwanzigsten Bericht, welcher nur das erste Quartal des 
Jahres 1906. enthalt, da mit dem ersten April 1 906. das Sammein 
der Erdbebenmeldungen das meteorologische Observatorium uber- 
nahm. So bildet dieser IV. Teil des Jahrbuches blos eine Folge der 
»Erdbebenberichte" (Potresno izvješće) des Prof. Dr. Kišpatić. Da 
aber der erste Teil dieses Erdbebenberichtes fur 1906 (fur das 
erste Quartal) schon zur Ausgabe kam so musste đer vorliegende Band 
blos die Beben von 1. III. bis 31. XII. 1906 enthalten. Damit 
aber alle Beben des Jahres 1906. in einem Bande und gleichmžlssig 


27 

bearbeitet seien, so eriaubte Prof. Kišpatić đass đie Beben von I. 
I. bis 31. III. aus seinem Berichte in điesen Banđ ubernommen 
werden kčnnen, wofur ihm hier der Dank ausgeđruckt sein solL 
Dieser Band ist folglich der ,Vierundzwaazigste Erdbebenbericht" 
wie auch am Titelblatte angefubrt ist. 

Zur Zeit als Prof. Dr. Kišpatić đie Erđbebenmeldungen bier 
zu sammein anfing, dachte nocb niemand an das systematische 
Sammeln der Meldungen aus Dalmatien, Bosnien und der Herze- 
govina. Darum sammelte Dr. Kišpatić auch Berichte aus diesen 
Landern. 

Als spMer die k. u. k. Akademie der Wissenschaften in Wien 
den Elrdbebendienst ordnete und in ihre H&nde tlbernahm, war es 
nicht mehr notwendig,<dass Dr. Kišpatić weiter aus diesen L&ndern 
die Berichte sammelt. Doch nahm er auch weiter in seine ,Erdbeben- 
berichte'' Meldungen aus diesen L&ndern auf, bis zu Ende des 
Jahres 1900, so dass in den 18 ersten Heften der ^Erdbeben- 
berichte* vom Jahre 1883 bis Ende 1900 alle Meldungen aus 
Kroatien, Slavonien, Dalmatien, Bosnien und der Herzegovina ent- 
halten sind. Vom Jahre 1901 sind in den genannten Berichten blos 
Erđbebenmeldungen aus Kroatien und Slavonien enthalten. 

Profl Dr. Kišpatić sammelte, auch aus allen Quellen deren er 
habhaft werden kounte, Berichte der Beben aus ^Iterer Zeit die in 
Kroatien, Slavonien, Dalmatien^ Bosnien und Herzegovina gefuhlt 
wurden. 

Diese Arbeiten sind publiciert in den Publicationen der 
Sudslavischen Akademie: «Rad jugoslavenske Akademije** knjiga 
107., 109., 122. Durch diese seine langjahrigen und muhevollen Ar- 
beiten legte Prof Dr. Kišpatić den Grund zu seismologischen Unter- 
sucbungen am Balkan, und tat in dieser Beziehung fur die Seismo- 
logie alles, was ein einzelner Mensch ohne staatliche Unterstutzung 
tun konnte. 

Im Vorworte seines letzten Erdbebenberichtes sagt Prof. Dr» 
Kišpatić: „Mit diesen letzten Hefte scheide ich nach langjahriger 
Arbeit von diesen Berichten; ich kann es um so freudiger tun, da 
ich weiss, dass diese Arbeit an ein wissenschaftliches Institut uber- 
ging, welches seiner Lage nach und mit seinen Mitteln diese Ar- 
beit besser ausfuhren kann, als ich es konnte^. 

Die Leitung des meteorologischen Observatorium wunscht, 
dass die Worte des verdienstvoUen Forschers in Erfullung gehen 
m6chten. 
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Schon vom ersten Anfange fanđ Professor Dr. Kišpatić eine 
Untersttitzung bei đer Direction der Post- und Telegraphenyerwal- 
tung durch ein Erlass, das alle Post- und Telegraphen&mter jedeš 
Beben gleich zu melden haben. Herr Postdirektor Vuković erreichte 
durch seine latervcntion, dass auch in Bosnien und Hen^ovina 
die Post- und Telegraphenstationen ebenso die Beben meldeten. Die 
Post- und Telegraphenbeamten zeigten immer eine|px)sse Bereitwillig- 
keit, und waren eine grosse Siutze bei der Einsammlung der Mel- 
dungen von Anfang an ; sie sind es auch heute, und es ist nur zu 
MTunschen, dass sie weiterhin im gleichen Masse auch das Obser- 
Tatorium unterstiltzen. 

Die Zahl der freiwilligen Beobachter war natlirlich im An- 
fange sehr klein ; mit der Zeit wurde die Zahl zwar immer grOsser, 
es ist aber, trotz aller Muhe, die sich Herr Dr. Kišpatić gab« das 
Material der Bebenbeobachtungen erst von 1901. weiter ziemlich 
vollst^ndig. 

Der vorgenannte Erdbebenausschuss und besonders der Di- 
rektor des meteorologischen Observatoriums weil. Prof. Stožir trach- 
teten gleich im Anfange beim Observatorium eine Erdbebenstation 
zu errichten, die mit guten Instrumenten fur Erdbebenregistrierung 
versehen ware. 

Da aber damals iiberhaupt die Seismographen noch uberdie 
ersten Anfange nicht hinaus waren, war keine Hoflfnung vofhan- 
den, dass man in Europa einen zuverlSssigen Seismographen er- 
halten kSnnte. Im Jahre 1881 wurde ein Instrument Palmieri-scher 
Konstruktion angeschaflft. Mit điesen Instrumente mtibte sich Prof. 
Stožir lange Zeit ab, bis er sich nicht vollstandig liberzeugte, dass 
man mit diesen Instrumente absolut keine ordentlichen Registrie- 
rungen der Erdbeben erhalten kOnne, und das Instrument ausser 
Betrieb setzte, ohne dass es je ein Beben registriert h3.tte. 

Da die Beorganization des meteorologischen Observatoriums 
nčtiger war, und auch bis zu 1901 kein starkeres Beben vorkam, 
so gab sich keine Gelegenheit, die der Errichtung einer seismischen 
Station Anlass gegeben hatte. 

Im Jahre 1900 wendete sich der Unterzeichnete an die Sud- 
slavische Akademie mit der Bitte, sie m6ge sich dieser Frage an- 
nehmen, und fur den Anfang einen Seismoskopen anschafifen. Es 
vvurde durch die Spende der Akademie mčglich einen Seismosko- 
pen von Agamennone anzuschaflfen, und Ende 1901 im Keller auf- 
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zustellen. Das Instrument tat bis Enđe 1906 hie und da ganz gule 
Dienste. 

Nach dem starken Beben in Zagreb vom 17./XII. 1901. ent- 
schlossen sich Dr. Eišpatić und der Unterzeichnete bei der kgl. 
Landesregierung die Frage der Errichtung einer seismischen Station 
energisch anzuregen. 

Die Ldsung dieser Frage zog sich bis zu Anfang 1906, wo 
ein starkes Beben den Aniass zur Grundlegung der jetzigen seis- 
mischen Station gab. 

Aaf die Bitte des Unterzeichneten uberliess die kg. ung. Zen- 
tralanstalt Mr Meteorologie diesem Observatorium leihweise einen 
Seismographen Vieentini-Eonkoly'scher Konstruktion. Nach dem 
Beben vom 2./I- 1906 liess die Landesregierung dieses Instrument 
aufstellen. Đoch die nOtigen Arbeiten bei der Herrichtung der Lo- 
calitSten, besonders aber die Isolierung von Feuchtigkeit verscho- 
ben die Aufstellung des Instrumentes bis zu Ende M&rz, so dass 
das Instrument erst Anfangs April in T&tigkeit trat. Im Laufe des 
Jahres 1906 wurden noch einige Verbesserungen teils am Instru- 
mente teils in den R^umlichkeiten vorgenommen, so dass das 
Instrument auch dadurch einige Zeit ausser T&tigkeit war. Doch 
registrierte das Instrument bis Ende Dezember 1906. 78 Beben. 

Die R&umlichkeiten der seismographischen Station befinden 
sich im Keller des Geb&udes, in welchem auch das Observatorium 
untergebracht ist« Die Tiefe des Kellers betr&gt 3 m. Die RSum- 
lichkeiten der Station bestehen aus einem Vorraume in welchem 
sich die Apparate zur Berussung des Papiers, dann ein Ka- 
sten und ein Tisch fQr mechanische Reparaturen befinden. Drei 
Fenster die in den Hof fuhren geben gendgend Licht Mr diesen 
Vorraum. 

Das Zimmer ftir die Instrumente, im Ausmasse von 4x5 
Meter, ist durch diesen Vorraum von der Hofmauer getrennt. Die 
Isolirung von der Feuchtigkeit wurde dadurch erreicht, dass von 
ailen Wanden der alte M6rtel abgekrazt wurđe, die Wande mit 
einer heissen Asphaltschicht liberzogen, darauf eine Gementschicht 
aufgelegt und endlich wurde diese mit Emailfarbe gutangestrichen. 
Den Boden des Zimmers bildet eine 10 cm dicke Betonschicht mit 
2 cm Asphalt. 

Da das Fenster und die Tiire dieses Zimmers in den Vor- 
raum fuhren, so muste fur eine kunstliche Ventilation gesorgt wer- 
den. Ein Rohr von 8 cm Durchmesser fiihrt aus dem Zimmer durch 
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đie WSnde in đen Hof ; in der Offnung dieses Rohres im Zimmer 
l^rennt st^ndig eine Gasflamme um die Ventilation zu beschleuni* 
gen. Ein zweites Rohr fuhrt von aussen hinein đurch ein Gefass 
das mit Glorkalzium gefullt ist. Dadurch konnte die Feuchtigkeit 
auch im Sommer auf nicht uber 607o bis 707o erhalten werden. 

Die Temperatur im Zimmer ist sehr konstant. Von Feber bis 
August variert die Temperatur von 16° bis 21°. Die tagliche Va- 
ri ation der Temperatur betr&gt kaum einige Zehntelgrade. 

Die 6stliche Mauer an welcher der Seismograph zur Aufstel- 
lung kam, liegt in der Richtung N 12® E, so dass die faktischen 
Richtungen der Eomponenten des Vicentini-Konkoly'schen Seismo- 
graphen N 12° E und W 12° N sind. 

II. 

Im Jahre 1893 fing das meteorologische Observatorium die 
<jewitter- und Hagelmeldungen zu sammein an. In den Meldekarten 
welche die Beobachter erhielten, sind nach den Fragen uber das 
Gewitter noch einige kurze Fragen liber Beben eingeschaltet. 
Die Zahl der freiwilligen Gewittermeldestationen wurde von Jahr 
zu Jahr grčsser, folglich auch die Anzahl der Bebenmeldungen, so 
dass das Observatorium dera Prof. Dr. Kišpatić ein immer grOsser 
werdendes Material zur Verfugung stellen konnte. 

Da seit 1901 alle Gemeindeamter diesem Observatorium jeden 
Hagel von Amts wegen melden mussen, so wurden sie auch fur 
die Bebenmeldungen herangezogen und zwar in der Weise, dass 
nach jeden Beben besondere Fragekarten an alle Gemeindeamter 
im Bereiche des Bebens versandt werden. 

Diese Art des Sammelns zeigte sich als sehr praktisch, da 
alle Gemeindeamter sehr bereitwillig und genau auf alle Fragen 
antworten. 

Um doch in die Antworten mehr Einheitlichkeit zu bringen, 
versandte die Leitung des meteorologischen Observatoriums an alle 
čffentliche Landes- und Kirchenamter und Schulen folgende kurze 
Anleitung zur Bebenbeobachtung : 

Anleitung zur Beobachtungen der Erdbeben. 

Eine der Aufgaben dieses Observatoriums ist das Sammein 
und Bearbeiten der Bebenmeldungen aus Kroatien und Slavonien. 

Um diese Arbeit so genau zu gestaltea wie es das Interesse 
des Landes und die moderne Wissenschaft verlangen, ist es not- 
wendig : 


^ 
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1. dass jedeš noch so kleine Beben welches am Territorium 
des Lanđes verspurt wurde, sei das Epizentrum inaerhalb 
oder ausserhalh des Landes, genau notiert uud gemeldet 
wird und ebenso 

2. jedeš unterirdische Gerausch oder Getosse das gehčrt wird 
auch ohne Beben ; 

3. dass die Zeitangaben der Beben oder der Gerausches mOg- 
lichst genau sind und 

4« dass auch alle Begleiterscheinangen die zu einer allseitigen 
Bebenbearbeitung notwendig sind zur Meldung kommen. 

Die Leitung des meteorologischen Observatoriums bittet alle 
Bezirks- und Gemeindeamter, alle Mittel- und Volksschulen und 
auch alle ubrigen Aemter und Personen, welchen sie diese Anlei- 
tung zugesand hatte, sie mčgen dem Observatorium jedeš Beben 
oder unterirdisches Getčse, welches sie verspuren oder hčren, oder 
welches ihnen von mindestens zwei glaubwurdigen Personen ange- 
zeigt wurde, mittels Postkarte zu melden. 

Den meteorologischen Stationen und den stSndigen Beobach- 
tern wurde mit dieser Anleitung die nčtige Anzahl der Meldekar- 
ten zugesand. Auf Wunsch wepden jedem, der als standiger Beob- 
achter die Beben melden will, solche Karten zur Verfugung gestellt 

Sobald diesem Observatorium sei es von dessen Beobachter 
oder auch anderseits ein Beben gemeldet wird, so werden in das 
betrefifende Gebiet besondere Fragekarten an alle Oflfentliche Aemter 
und Schulen versendet In diesen Fragekarten befinden sich folgende 
Fragen, auf welche mčglichst genau und gewis8enhaft zu antwor- 
len ist. Auch eine negative Antwort ist wichtig. 

1. Das Beben war am St Min. Vor- 

Nachmittag. 

2. Der Beobachter war wahrend des Bebens in 

3. Hčrte man ein Gerausch oder Getčse vor, wahrend oder 
nach dem Beben? 

4. Aus welcher Richtung scheint das Getčse gekommen zu 
sein? _ 

5. Welcher Art war das Beben (Stoss von unten, Schwan- 
ken, Zittern usw.) 

6. Wieviel Hauptstčsse wurden verspurt? 

7. Welche war die uberwiegende Richtung der Stosse? 
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8. Wie lang dauerte das Beben? 

9. Welche Wirkung ubte die Erschtltterung auf die ^ Gegen- 
st&nđe in der Umgebung đes Beobachters, auf Geb&ude, 
u. s. w. Schaden? 


Unterschrift : 


Diese Fragen wolIe man nach folgender Anleitung beantworten r 

Ad 1. Die Zeit des Bebeneintrittes soli auf eine Minute genau an- 
gegeben werden. Es ist darum notwendig, đass der Be* 
obachter seine Ubr Ofters mit der Ubr der nftcbstgelegenen 
Eisenbahn- oder Telegraphenstation vergleicbt 

Ađ 2. Der Ort, an welcheni sich der Beobachter w&brend des Beben& 
befand, soli genau angegeben werden, z. B. im Erdgeschosse^ 
I., li. Stock usw. einen aus Holz, Stein oder Ziegeln geban- 
ten Hauses, am Feld, im Walde, auf der Gasse, am Flusse^ 
am Meer usw. 

Ad 3. Bei den meisten Beben hOrt man ein Getdse nur w&hrenđ 
des Bebens, doch hdrt man es 6fters aueh vor und nach 
dem Beben. Hie und da scbeint das GetOse von einer Seite 
herzukommen und auf die entgegengesetzte Seite weiter zu 
wandern. Ea kommen auch F&Ue ror, dass man blos das 
GetOse bOrt ohne ein nachfolgendes Beben. Es muss folg- 
licb genau angegeben werden, ob man uberbaupt ein Ge- 
t6se gebčrt bat, war das GetOse vor, nacb oder w&brend 
des Bebens oder aueb ohne Beben ; war das GetOse schwacb,. 
stark oder sebr stark; womit kdnnte das GetOse Terglichen 
werden z. B. mit dem Sausen des Winđes, dem RoUen eines 
voruberfahrenđenWagens, oder dem dumpfen Donnern eines 
nahen oder fernen Gewitters, oder mit Kannonenschussen? 

Ad 4. Entsteht das GetOse nicht am Oite seibst, sondern scbeint 
es, dass es von einer Seite sich n&hert, so soli angegeben 
werden, von welcher Seite das Getčse herzukommen schien ? 

Ađ 5. Das Beben seibst soli mdglichst genau beschrieben werđen. 
Es kann gefuhlt werden als Zittern, Schwanken oder al& 
Stčsse von unten. Seltener ist eine Erdbewegung die man 
als Schwankeln fuhlt, noch seltener sind Falle, dass es dem 
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Beobacbter vorkommt er ware auf Wellen. Es soli auch an- 
gegeben werđeD, ob das Bebea gleichm&ssig stark war> ođer 
waren auch etliche Schwankungen st&rker, vielleicht aucb 
Stdsse von ud ten. 

Ad 6. Der Beobacbter mOge auch die Anzabl der st^ksten Schwan- 
kungen oder Stčssen angeben. 

Ad 7. Die uberwiegende Richtung der Schwankungen soli nach 
đem Geftihl notiert werdeD, und bei st&rkeren Beben soli die 
Richtung in welcber sich h&ngende GegenstSnde, z. B. 
H^ngelampen, bewegten speciell hervorgehoben werden. 

Ad 8. Die Dauer des Bebens ist sehr wichtig; sie soli in Sekun- 
den angegeben werden. Z^hlt man mit mittlerer 6eschwin- 
digkeit eins, zwei, drei usw. so betr^t die fur das Ausspre* 
chen jeder Nummer notwendige Zeit cea eine halbe Sekunde. 
Eann folglich der Beobacbter wS.hr end des Bebens bis zu 
20 zahlen, so dauerte das Beben cea 10 Sekunden. 

Ad 9. Die St^ke des Bebens kann nur nach den Wirkungen auf 
die Gegenst^nde angegeben werden und zwar z. B. auf Ge- 
genstande im Zimmer, auf Gebčlude, auf den Boden, auf 
Baume, Wasser usw. 

AIs Beispiel m6gen folgende Angaben dienen: 

a) Das Beben wurde nur von wenigen Personen verspurt. Dauer 
und Richtung konnten nicht bestimmt werden. 

b) Die Meisten haben das Beben gefuhlt, die Ture und Penster 
zitterten usw. 

c) AHe verspurten das Beben. Die M6bel zitterten und Glaser 
erklangen. 

d) Viele wurđen aus dem Schlafe geweckt, die Hangelampen 
pendelten, der Dachstuhl knarrte, die Bilder an den Wan~ 
den bewegten sich. 

e) Einige Gegenstande sind umgefallen oder fielen von den Ka- 
sten herunter, die Mauern sind gesprungen. Der Mčrtel fie^ 
von der Dečke und von den Mauern. 

f) An den Mauern zeigen sich Sprunge, die Schornsteine fallen 
um, usw. 

g) Die Mauern fallen um, in der Erde entstehen Spalten. 

Es ist nicht der Zweck dieser Beispiele, dass sich der Beob- 
acbter nur ihrer bedient bei der Erdbebenmeldung, sondern dass 
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ihm diese Beispiele zeigen auf was er Aeht zu geben bat, um seine 
Angaben uber đie AVirkung des Bebens genau zu gestalten. 

Jeđer Schaden, der infolge eines Bebens entstanden ist, soli 
sehr genau angegeben werden. 

Wer keine Meldekarten zur Verfugung bat, der mdge, wenii 
er ein Beben verspurt, auf einer gew0hnlichen Postkarte das Be- 
ben, sich an obige Fragen haltend, melden. 

Den st&rkeren Beben folgen gewdhnUch mehrere schwache 

Erdbewegungen, und stellenweise auch unterirdische GerSusche mit 

oder ohne Beben. Die Herren Beobachter m6gen alle diese kleine 

Erzitterungen und Gerausche mOglichst voUst&ndig zur Melđung 

bringen. 

Dr. A. Mohorovičić. 


Die freiwilligen Beobachter gebrauchen zur Bebenmeldung 
Doppelpostkarten in welchen sich oben angefuhrte Fragen befiaden. 

Zur Versendung an die Gemeindeamter kommen dreifach ge- 
falltete Karten. Es wurde der Doppelkarte noch eine Karte ange- 
hangt, die durch Perforirung von der Doppelkarte getrennt ist, 
und an der sich auf einer Seite die Adresse des Gemeindeamtes, 
auf der Anderen die Bitte um Beantwortung der Fragen und Rtlck- 
sendung der Doppelkarte befinden. Das Gemeindeamt trennt das 
eine Stuck ab und sendet die ausgefiillte Doppelkarte, an der sich 
die Ađresse des Observatoriums beflndet, zuruck 

Im Anfange tvar es ziemlich schwer zu bestimmen wie weit 
man vora Orte, aus welchen von einem Beobachter eine Beben- 
meldung eintraf, noch an Gemeindeamter die dreifachen Fragekar- 
ten zu versenden hat um keine unnotige Arbeit weder dem Obser- 
vatorium noch den Gemeindeamtern zu verursachen. 

Um hierein irgend eine Direktive zu bekommen war ich be- 
miiht die Epizentra der Beben vom 1901 bis 1905 zu bestimmen. 
Da das Material ziemlich vollstandig und verlasslich ist, so konnte 
man fur jedeš Beben, nur seltene Falle ausgenommen, das Epizen- 
trum beilaufig bestimmen. Fur die Jahre 1896 bis 1900 ist das 
Beobachtungsmaterial zwar nicht so vollstandig aber doch genu- 
gead. Das altere Material von i896 ist ziemlich unvollstandig, so 
dass es in den meisten Fallen nicht ausreicht. 

Doch kommt auch dieses Material zu gute bei der Bestim- 
mung der grčsseren Epicentralen Gebiete. 
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Đie nachfolgenđe Tabele enth&It đie Zahlen đer Beben nach 
den Monaten georđnet vora Jahre 1896 bis 1905, đeren Epizentren 
in Eroatien undSlavonien liegen. 


4 

i 

• 


1899. 

• 

i 

—4 

• 

s 

9 

• 

Summe 

Januar . . 



1 



10 

2 



3 

3 

11 

1 



3 

1 

83 

Februar . , 



1 

3 

9 

3 

4 

3 

1 

13 

3 

2 

42 

Mart . . 



1 

1 

7 

6 

2 

1 

1 

1 

5 

1 

26 

1 

April . . , 





1 

3 



2 

2 

1 

2 

1 

6 

18 

Mai 



1 

3 

1 

3 

2 

4 

3 

2 

1 

2 

22 

Juni . . 



1 



3 



2 



a 

3 



2 

14 

JuU . . . 



2 

3 

2 



4 



2 

1 



2 

10 1 

August . . 





3 

2 

2 

1 

3 

1 

8 

1 

3 

24 

1 

September . 



2 



2 

2 





1 

1 

12 



20 

Oktobar . . 



a 

2 

1 

2 

4 

18 

4 

3 

1 

4 

42 \ 

November . 

• 



1 



1 

1 





8 



1 

8 

20 

Decembar . 



6 



7 

2 

3 

20 

e 

2 



64 

93 

Si: 

im 

me 

17 

26 

40 

21 

27 

64 

36 

37 

26 

87 

370 ' 


In đieser Tabele sind nicht entbalten jene Beben die mit 
keiner genugenden Sicherheit konstatiert werden konnten, sowie 
auch jene, bei welchen man nicht in Erfahrung bringen konnte, 
ob das Epizentrum innerhalb oder ausserhalb Kroatiens und Sla- 
voniens liege. 

Diese Tabele zeigt die auch anderswo čfters konstatierte Pe- 
riodizitM mit dem Maximum im Winter und Minimum im Sommer. 
Vom Oktober bis M^z waren im ganzen 256 Beben, und in den 
Sommermonaten nur 114 aiso 697o gegen SP/o« Auch die einzel- 
nen Quinquenien zeigen die gleiche Periodizitat. 

Die grčsste Bebenfreguenz f&IIt auf den Monat Dezember, die 
kleinste auf Juni und Juli. 

Ich entnahm den Bebenberichten (^Potresno izvješće'') des 
Herrn Dr. Kišpatić alle Beben die makroseismisch auf einem Ge- 
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biete von mindestens 50 km Durchmesser gefilhlt wurđen. Bis za 
dem Jabre 1881 liess sich dieser Durchmesser bei allen Beben mit 
seltener Ausnahme angeben, fur die ftlterea Beben bis zu 1856 
musste ich mir dfters aushelfen mit der Annahme, dass das Beben 
im Grebiete von 50 km Durchmesser gefCihlt wurde, wenn es im 
Epizeutrum die Stftrke VI— VII erreichte. 

Solche, den genannten Berichten entnommene Beben sind 

Januar (7) 

1868. — 22* — Dilj gora. 
1870. — 3. - Rijeka (Klana ?). 
1877. - 9. — Lapac donji (?) 
1881. — 19. — Kasina. 

1886* — 23. — Uskočke gore. 
1902. — 18, — Novi vinodolski. 
1905. — 29. — Hrašćina 

Februar (7) 

1870. — 28. — Klana. 

1880. — 12. — Severin (Sudlicher Teil der Uskočke gore). 

1881. — 4. — Bakar. 

1883. — 11. — Nčrdlicher Rand der Zrinj gora. 

1891. — 17. — Ndrdlicher Rand der Zrinj gora. 

1892. — 2. — Karlobag. 

1894. — 15. — Oestlicher Rand der Zrinj gora. 

Mart (10) 

1869. — 3. — Senj. 

1870. — 1. — Klana. 

1874. — 18. — Bosiljevo (?). Sudlicher Rand der Uskočke 

gore. 

1884. — 27. - Djakovo. 

1888. — 30. — Krndija (Našice). 
1890. — 30. — Dilj gora oder Krndija. 
1894. — 3. — Rijeka - Bakar. 
1894. — 4. — Rijeka. 

1904. — 2. Pisarovina (Sudlicher Rand der Vukome- 

ričke gore). 

April (3) 

1867. — 3. — Svetice VIII. (Sudlicher Rand der Uskočke 

gore). 
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1889. — 27. - Kasina. 
1905. — 28. — Zlatar. 

Mai (lOj 

1861. — 15. — Nova Gradiška (wahrscheinlich Psunj gora). 

1870. — 10. — Klana. 

1870. — 11. — Klana. 

1882. — 26. — Belgrad, Krasica. 
1885. — 3. — Senj oder Novi. 

1891. — 19. — Uskočke gore (Sv. Jana). 

1891. — 31. — Uskočke gore (Sv. Jana). 

1891. — 3. — Novi. 

1893. — 12. — Novi— Grižane. 

1901. — 8. — Lasinja (Sudlicher Rand der Vukomeričke 

gore). 
Juni (5) 

1859. — 16. — Dilj gora. 

1879. — 21. — Zagrebačka gora. 

1879. — 22. — Zagrebačka gora 

1893. — 20. — Zagreb. 

1893. — 26. — Zagreb. 

Juli (2) 

1893. — 4. — Zagreb. 

1393. — 28. — Kosinj, Perušić. 

August (6) 

18G6. — 8. — Svetice (warscheinlich Uskočke gore). 

1871. — 9. — Turopolje (Vukomeričke gore). 

1883. — 28. — Klanjec, Samobor, Zagreb (wahrscheinlich 

Uskočke gore). 
1887. — 13. — Uskočke gore. 
1897. — 11. — Pleternica (Dilj gora). 

1903. — 17. — Pisarovina (Sudlicher Rand der Vukome- 

ričke gore). 

September (2) 

1878. — 23. -^ Senj VII -VIII. 

1904. ^ 16. - Krasica. 

Oktober (10) 

1872. — 31. ~ Zagreb (VI)? 
1876. — 20. — Petrinja (VI)? 
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1882. — 11. — NOrdlicher Rand der Zagrebačka gora (Bi- 

strica VI— VII). 

1883. — 24. — N6rdlicher Rand der Zagrebačka gora. 
1883. — 10. — Zlatar? (vielleicbt ein Beben aus Steiermark)* 
1885. — 7. — Pakrac. 

1893. — 11. — Zagreb. 

1897. — 18. — Vukomeričke gore oder mehrere Zentren. 

1902. — 24. — Zagrebačka gora. 

1903. — 11. — Caglić-Barč(wahrscheinlichzweiEpizentren). 

November (9) 

1856. — 9. — Karlovac (stark) wahrscheinlich sudlicher 

Teil der Uskočke gore. 
1880. — 9. J 

1880. — 9. ^ / '^^^*"^- 

1880. - 11. — I 

1880. — 11. - f Kašma. 

1880. — 12. — Kasina. 

1880. — 16. — Pregrada (vielleicbt mit Epizentrum in Steier- 

mark. 
1890. — 26. — SW.Teil der Zrinj gora. 
1902. — 4. — Zagrebačka gora. 

December (21) 

1857. — 20. — Kasina (VII -VIII). 

1857. — 26. — Kraljevica (sehr starkes Beben). 
1861. — 18. — SW.Teil der Zrinj gora. (Dubica IX). 

1865. — 24. — Svetice (VIII). Sudlicher Teil der Uskočke 

gore. 

1866. — 3. — Rijeka, mehrere starke Beben. 

1868. — 5. — Senj (VI)? 

1869. - 5. — Novi Marof (VI). Kalnik. 

1876. — 12. - Zagreb-Križevci — Kostajnica (VI). Unbe- 

kantes Epizentrum. 

1879. — 7. — Zagrebačka gora. 

1880. — 5. — 


1880. — 8. - 
1880. — 9. - 
1880 — 11. - 
1880. — 16. - 
1883. — 7. — Lepoglava 


' Kasina , 

I 
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1883. — 20. — E-Teil von Kalnik (Koprivnica). 

1893. — 19. — Brčka oder bosnisches Beben. 

1901. — 17. — Zagreb. 

1905. — 17. — ] 

1905. -18.-1 Kažina. 

1905. — 28, - ) 

Danach haben wir: 

Juli 2 

August 6 

Septeraber 2 
Oktober 10 
November 9 
December 21 

Es waren in den letzten 50 Jahren im ganzen 91 stdrkere Beben 
mit dem Epizentrum in Kroatien und Slavonien. Von diesen entf&lit 
auf die Jahre 1856—1880 40 Beben, und auf 1881 — 1906 51 Beben. 
In den Jahren 1856—1880 verhalt sicb die Zahl der Beben 
in den Wintermonaten zu der Zahl der Beben in Sommermonaten 
wie 75: 25 und in Jahren 1881—1905 wie 65:35. Man sieht das 
auch die starken Beben eine wenigstens zweimal grOssere Frequenz 
im Winter als im Sommer zeigen. Das Maximum falit auf den 
Monat Dezember, das Minimum auf Juli. 

Von den Beben mit dem Epizentrum in Kroatien und Slavo- 
nien, die in den Jahren 1896 bis 1905 zur Meldung kamen, ent- 
fullt auf die einzelnen Tagesstunden wie folgt: 


Januar 

7 

Februar 

7 

MSrz 

9 

April 

3 

Mai 

10 

Juni 

5 



O-l 

1-2 

23 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 1 

7-8 

89 

9-10 

10-11 11-12 

S.') I 

18 

13 

20 

18 

17 

18 

16, 

6 

10 

2 

14 

5 

W.') 

i 8 

8 

7 

8 

9 

3 4 > 

1 

4 

3 1 3 

3 

Snm. 

26 

21 

27 26 

26 

1 

21 ' 20 

7 

14 

1 j 
5 17 ! 8 


12-18 

13-14 
6 

14-15 
6 

15-16 
6 

16-17 

1 
17-18 1849 

19-20 

7 

20-21 

21-22 

22-23 

23-24 

S. 

7 

6 

4 

6 1 

9 

12 

16 

14 

W. 

4 

8 

7 

4 i 4 

2 5 

1 
8 

3 

12 

8 

6 

6 
20 

Bum. 

11 

9 

13 

10 

10 

6 

11 ' 

20 22 


»j S = Sommer, W = Winter. 


40 

Aus đieser Zusaramenstellung ersieht man ein ziemlicb aus- 
gesprochenes nSchtliches Maximuni. Das Maximum f&llt gegen 4 
(Jhr Morgens, uad das Minimum zwischen 6 und 7 Uhr Abends. 
Das kommt besonders stark zum Ausdrucke, wenQ man obige Zah- 
len ausgleicht Die durch ausgeglicbene Zahlen erhaltene Kurve 
zeigt Ton 8 Uhr Morgens bis 7 Uhr Abends eine fast gleiehe Beben- 
frequenz die nur etwas grOsser Vormittag als Nachmittag ist 

Untersuchen wir gesondert die Sommer- und Wintermonate, so 
fftllt es auf, dass das Morgenmaximum đer Freguenz im Sommer 
auf eine fruhere (cea 3 Uhr Morgens), im Winter auf eine sp&tere 
Stunde (cea 5 Uhr Morgens) entfallt. 

Im Sommer verkleinert sieh die Bebenfreguenz bis 7 Uhr 
Morgens, im Winter bis 9 Uhr. Im VVinter fangt die Frequenz gegen 
6 Uhr Nachmitag zu steigen an, im Sommer erst gegen 8 Uhr. 

Daraus ersieht man, dass das n£LchtIiehe Maximum der Beben- 
freguenz uberhaupt nur scheinbar sein kOnnte. Im Sommer fčLngt 
die Arbeit und der Tageslarm friiher als im Winter an, endet auch 
Nachmittag spater. Gegen das starke Morgenmaximum kann auch 
der Umstand angefuhrt werden, dass sich die Beobachter zu dieser 
Stunde nicht mehr in den ersten tiefen Schaf befinden, und leich- 
ter durch kleinere Beben aufgeweckt werden. 

Doch spricht fur das Morgenmaximum der Umstand, dass die 
Zahl der Beben Vormittag uberhaupt grčsser ist als Nachmittag. 

Die Epizentra der Beben in Kroatien und Slavonien. 

Bei der Bestimmung der Epizentra aller dieser Beben von 
1856 bis Ende 1905 musste ich als Epizentra grčssere Gebiete 
annehmen um eine Uebersicht zu bekommen, dielms auch spater- 
hin von Nutzen sein kOnnte, damit man bei jeden neuen gemelde- 
ten Beben im voraus auf dessen Epicentralgebiet schliessen kOnnen 
wird. 

Die Epizentra aller dieser Beben liegen am Rande der Ge- 
birgsmassive. Am Rande der Massive befinden sich auch grčssere 
Ortschaften die das Beben melden. Die Wirkung der Beben am 
Massive selbst ist unbekannt, weil das Gebirge mit seltenen Aus- 
nahmen unbevolkert ist oder ist, die Bevolkerung solcher Art, dass 
man bei jedem Beben durch das Gebirge reisen musste um die 
Wirkung zu erfahren. 
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Da sich die Epizentra der einzelnen Beben meistens rund ums 
Gebirge befindeD, so babe ich als Epizentralgebiet das Gebirge seibst 
angenomen und fur jedeš grčsseres Gebirgsmassiv die ZahI der 
Bebea angefuhrt, damit man die T3.tigkeit der einzelnen Massive 
ersehen kann. 

Von 91 vorher angegebenen Beben konnte das Epizentrum 
von 3 Beben entweder keinem der Gebirgsmassive zugez&hlt wer- 
den oder war es uberhaupt nicht bestimbar. 

Diese Beben waren: 1. 12. KII. 1876.; 2. 16. XI. 188a; 
3. 19. XII. 1893. 

Von den ubrigen 88 Beben waren die Epizentra in: 

1. Zagrebačka gora (Gebirge) bei 30 Beben (347o). 

2. Ivančica bei 4 Beben (57o). 

3. Kalnik bei 1 Beben (nicbt sicher bestimmt). 

4. Uskočke gore (Gebirge) bei 11 Beben (137o). 

5. Vukomeričke gorice (Gebirge) bei 5 Beben (67o)' 

6. Zrinjska und Petrova gora (Gebirge) bei 6 Beben (77o). 

7. Dem Kdstenld!ndische Kalkmassiv, und zwar im 

a) Ostlichen Rand 1 Beben (im Donji Lapac 9./L 1877 
vielleicht liegt das Epizentrum in BosnieD) ; 

b) Zentrura 1 Beben; 

c) Kustenland 20 Beben (23\). Von diesen 20 Beben 
haben das Epizentrum: 

a) am nordlichen Rand (von Klana bis Crikvenica) 

12 Beben. 
^) ara sudlichen Rand 8 Beben. 

8. Bilo gora (Gebirge) kein Beben. 

9. Papuk und Krndija bei 1 Beben. 

10. Dilj gora (Gebirge) bei 5 Beben (6%). 

11. Psunj 4 Beben (5%). 

12. Moslavačka gora (Gebirge) kein Beben. 

Die grOsste Tatigkeit entwickelte in den letzten 50 Jahren 
Zagrebačka gora (Sljeme). Auf dieses Gebirge entfallen 34\ aller 
Beben, dann kommt das Kustenland mit 23\ und Uskočke gore 
mit 11%. 

Hatte man dem Gebiete der Vukomeričke gore auch die Ge- 
biete der Zrinjska und Petrova gora zugezahlt, weil es Ofters vor- 
komt, dass man bei einzelnem Beben nicht streng entscheiden kann, 
in welchem von diesen Gebirgen das Epizentrum zu liegen hatte, 
so waren auf dieses grosse Komplex bi os 137o der Beben entfallen 
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Ausser dieser Gebiete waren aoch Dilj und Psunj mit ins- 
gesamt 117o Beben tatig. 

Auf đen zentralen Teil von £[roatien entfallen demnach 65^- 
aller Beben und zwar: 

1. auf den nčrdlichen Teil (Uskočke gore, Zagrebačka gora^ 
Ivaoćica und Kalnik) 52%. 

2. auf den sudlichen Teil (Vukomeričke gorice, Zrinjska und 
Petrova gora) 137o- 

Der westliche Teil, das Kalkmassiv, hat blos 25%. 

Im 6stUcben Teile vod Kroatien und Slavonien entwi€kelQ 
nur die Gebirge Psunj und Dilj einige T&tigkeit. 

Die ubrigen Teile waren in den letzten 50 Jahren vollst^ndig 
ruhig. 

Das Zentrum von Kroatien und Slavonien hat nicbt nur die 
gr6sste Zahl der Beben, sondern es liegen auch hier die Epizentra 
der starksten Beben. 

In den letzten 50 Jahren waren starke Beben im Jahre 1880 , 
1901. und 1906. 

Aus alterer Zeit waren, ausser den in den anfangs citierten 
Abhandlungen des Prof. Dr. Kišpatić angefuhrten Beben, noch zu 
nennen: das Beben vom 26./III. 1502., welches den Turm der 
Markuskirche in Zagreb zerstOrte, dann im Jahre 1590 welches'die 
Burg , Medvedgrad^ am sudlichen Abhange der Zagrebačka gora 
zerst6rte, von 1699. als wieder der Turm der Markuskirche zerstčrt 
wuirde und von 7./VII. 1757. 

Aus den Uskočke gore stammeu starke Beben von Jahre 
1645 und 1646, dan vom 16./I. 1853, 23./I. 1886 und IS./VIII. 1886. 

Zrinj-gora hat ein starkes Beben aus dem Jahre 1861 welches 
in Kostajnica und Dubica viel Schaden anrichtete 

Von den Beben des Kalkmassives sind nur die Beben im Ku- 
stenlande naher bekannt. Dem angeblich entsetzUchen Beben vom 
Jahre 1505 lasst sich die Lage des Epizentrums nicht bestimmeo. 
Im Jahre 1383 war ein starkes Beben welches viel Schaden in Vi- 
nodol anrichtete, 1648. in Senj (Zeng), 1750 in Rijeka (Fiume), 
1838 in Bakar 1870 in Klana, 1878 in Senj. 

Im Gebiete der Dilj-gora war am starksten das Beben in Dja- 
kovo vom Jahre 1884. 

4 

Im Gebiete der Bilogora: das Beben von 1757 in Virovitica 
Aus dem Gebiete der „Fruška gora" haben wir in den letzten 50 
Jahren kein einziges noch so kleines Beben. Aas Čilteren Zeiten sind 


43 

starkere Beben von Jahren 1751, 1764 und im Winter 1788—1789 
als in Karlovci mebrere HčLuser zerstOrt wurđen. Ob das Epizentrum 
dieser Beben in Umgebung der Fruška gora oder anderswo liegt 
ist schwer zu sagen. 

Die Beben der letzten 10 Jahren (im ganzen 370 Beben) babe 
ich in der Tabele weiter unter nach den Gebieten und nach Starke 
geordnet. Bei der Einteilung der Beben nach Starke konnte ich 
mich nicht der Rossi-Forellschen Skala bedienen, sondern nahm 4 
Gruppen an. 

In der I. Gruppe sind solche Beben die nur in einem Orte 
verspurt wi]rden. II. Gruppe: Beben die wenigstens in zweien be- 
nachbarten Orten verspurt wurden, so dass man annehmen kann, 
das der Durchmesser des erschutierten Gebietes mindestens 12*5 Km. 
betragt. III. Gruppe : Beben mit dem Durchmesser vom wenigstens 
50 Km. IV. Gruppe: Beben mit dem Durchmesser von 200 Km. 
und mehr. 

AUe Beben der letzten zehn Jahren zeigen dasselbe Bild der 
seismischen Tatigkeit wie die fruher angefuhrten starken Beben der 
letzten 50 Jahren. 

Im Vordergrunde steht wieder das Zentrum von Kroatien 
mit insjgesamt 5l7o aller Beben, wovon auf Ivančica 67©^ auf 
Uskočke gore^ Zagrebačka gora und Kalnik 40^0 und auf das sud- 
liche Gebirge zwichen den Flussen Sava und Una 57o entfallen. 

Das zweite tatige Gebiet ist das westliche Kalkmassiv und 
zwar meistenteils dessen Rand gegen das Meer mit 38^/o aller 
Beben. in Slavonien ist die Gruppe der Gebirge Papuk, Bilo und 
Psunj mit 77© tatig. Andere Gebiete waren seismisch inaktiv be- 
sonders Moslavačka und Fruška gora. 

Man kOnnte vielleicht ein besseres Bild der seismischen Ta- 
tigkeit erhalten, wenn man von den ganz schwachen Beben (Gruppe 
I. der vorigen Tabelle) absieht. Die Zahl der schwachen Beben ist 
naturlich unverlfisslich, weil oft solche Beben besonders fruher gar 
nicht gemeldet wurden. Wie oft glaubt auch ein aufmerksamer 
Beobaehter er babe sich get&uscht und unterlasst die Meldung. Es 
kčnnen aber auch Tauschungen im entgegengesetzten Sinne vor- 
kommen. Das Nachfragen bei Gemeindelimter oder anderen Per- 
sonnen im selben Orte fuhrt auch nicht immer zum Ziele, da sich 
meistensteils, ausser dem Beobaehter, niemand fuhr die Beben in- 
teressiert, solange sie eine gewisse Starke nicht erreichen. 
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Die Beben von 1896.— 1905. naoh Gebieten und Stirke. 


:' - 1 ! <D 

Gebiet ; I II III IV a 

>\ < a 

1 GQ 

1 ' 

Summe 

7. 

1 
- 1 

IvanSica und ihr Rand- 
gebierge 

1 

1 
14 1 8 2 

- - 24 

24 

i 
6 

Uskočke gore .... 
Zagrebačka gora . . 
Kalnik 

1 16 ' 2 

! 68 ' 52 

9 ' 4 

5 

2 

18 
i 117 
' 18 

148 

i 
40 


1 


1 
Vukomeričke gore . . 6 j 4 

Zrinjeka i Petrova gora 8 • — 

1 

5 - 14 

1 
1 1 - 4 

1 

1 

18 

5 

1 

Moslavačka gora . . . 

2 

— 

- 

- 1 

1 

2 

2 

Bilo 

^^^m 

2 

r 

< 2 

2 

1 

1 

~ 1 ! 

Papuk, Krndjija . . . 
Dili srora 

1 

6 

4 

1 

1 
1 1 — 

1 
11 

1 
1 

Psuni 1 

' I 1 i 
9 i 5 i —I 14 

26 

7 


Fruška gora 

1 

1 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

Das Dina- 

rische Kalk- 

massiv 

NE-Rand . 
Zentrum . 
Kustenland 

4 

11 

78 

1 

4 

42 

3 

1 

" 1 

4 

16 

123 

142 

88 

Unbekannt oder unbe- 
stimmt . . ... 

8 



— 

8 


— 


Summe . . 

224 

127 

17 

2 

1 370 


— 


Die Beben welche wenigstens im zwei Ortschaften verspurt 
wurden sind zuverld.ssig, obwohl auch ihre ZahI auf Vollstandigkeit 
keinen Anspruch machen kann. 

Nehmen wir auch solche Beben in Rechnung so haben wir 
146 Beben in letzten 10 Jahren (Gruppe IL, III. und IV. der vo- 
rigen Tabelle). 

Davon entfallen auf Ivančica und ihr Randgebirge 77oi siuf 
Uskočke gore. Zagrebačka gora und Kalnik 457o auf Vukomeričke 
gore, Zrinjska und Petrova gora 77o, auf das westUche Kalmassiv 
337o, auf die Gebirge Psunj, und Papuk V/^. 
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Vergleicben wir diese Zahlen mit den Zahlen die aus den 
starken Beben der letzten 50 Jahren erhalten wurden so, zeigen sie 
die selbe Bebenverteilung. 


Die Chronik der Beben im Jahre 1906« 

Im Jahre 1906. kamen in Eroatien und Slavonien insgesamt 
312 Beben zur Meldung. Die gr5sste Zabl dieser Beben gehOrt der 
Bebenperiode die im Dezember 1905. anfing, ibre Eulmination 
mit dem Beben vom 2. I. 1906. um 5.26 erreichte, und bis zu 
Ende des Jabres dauerte. Sebr gewissenhafte und interessierte 
Beobachter notierten in Gebiete des Epizentrums jede noch so kleine 
Erscbutterung. Die Zabl der unterirdiscben Gerauscbe war aber, 
besonders in der ersten Zeit nach dem starken Beben, so gross 
đass es umm6glicb wurde alle zu notieren. Darum erteilte die Lan- 
desregierung die Erlaubnis, dass in Zukunft bei jeden Beben, welcbes 
im Epizentrum die Starke VIII. erreicbt, sofort ein oder mebrere 
Assistenten dieses Observatoriums in das Epizentralgebiet entsendet 
werden, um in den Orten fur die ersten Tage einen ununterbro- 
chenen Beobacbtungsdienst durcbzuftLbren. 

Die grčsste Zabl der gemeldeten Beben verdanken wir dem 
Herrn S. Falica, GemeindenotSr ii^ Kasina, welcber mit unermud- 
lichen Fleissejede nocbso kleine Erscbutterung und jedeš Ger^uscb 
Dotierte. Es meldeten nocb eine grosse Menge der Erscbutterungen : 
Frau M. pl. Soštarič in St. Ivan Zelina, Herr F. Matošić Pfarrer 
und Herr D. Podgajski Lebrer, beide in čučerje, und Herr M. Furst 
Postmeister in Stubiea donja. 

AUen diesen Beobacbtem m6ge bier ein warmer Dank fur 
ibre Mube ausgedruckt werden. 

In folgender Tabelle sind die Beben von 1906. mit dem 
Epizentrum in Kroatien und Slavonien, nacb Monaten in vier 
Gruppen nach demselben Masstabe wie in der vorigen Tabelle 
geordnet. 

Ausser dieser Beben wurde nocb ein Beben mit dem Epi- 
zentrum in Serbien gemeldet, welcber einen Teil Syrmien er- 
schutterte. 
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Das Beben von 7./X. in Stara Gradiška konte keinem Gebiete 
zugez&hit werden, weil das Epizentrum wahrscheinlich in Bos- 
nien liegt. 


Die Beben von 1906. nach Monaten und Stžrke 


M D a t 


Januar 

Februar 

Mart 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

Beptember 

Oktober 

November 

Decembe r 

Summa . . • . 


II 


III 


166 

38 

U 

2 

33 

6 

8 

1 

5 

2 

6 

— 

2 

9 

6 

1 

2 

— 

5 

1 

2 

1 

4 

1 


IV 


249 


55 


6 1 


08 
S 

a 

C/2 


207 
14 
42 

9 
8 
5 
4 
6 
2 
6 
3 
5 


311 


Die Beben von 1906. nach Stunden. 


! 0-1 

1-2 

2-3 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 

7-8 

8-9 

9-10 

10-11 

1 

11-12 

am. 

11 

15 

20 

18 : 

13 

1 

19 

24 

14 

12 

10 

10 

17 

pm. 

10 

8 

12 

9! 

12 

10 

11 

13 

19 

7 

10 

7 
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Oie Beben von 1906. nach Epizentralgebieten und Gruppen 


G e b i e t 

1 ■ 
I 

1 

II 

1 

111 

IV 

Summa 

Ivančica und ihr Randgebierge • • 

i 

2 

— 


— 

2 

TTolrrtPdrA <t/>^A .•••••••••. 

1 
: 233 

2 

3 

1 

1 

3 

280 

4 

usK.0Li!w6 gore • • • • • 

/iagreuaU&a gora ♦ 

Kalnik i 

VukomeriSke gore 

Zrinjska 1 Petrova gora 

1 

2 

1 

— 

l\^/\o1oTrQ ?«DrQ emw*Q «••...... 

1 

1 
1 

— 




— 

iuOSiaVclOK.di gOIOt 

1 
Bilft 

1 

— 




1 

DUO «.... 

T^oTMilr li^frtHiia ■■■••■■•■ 

1 
1 

1 

1 


— 

3 

2 

1 

X apuK.j JVrilUlJa ••••••••• 

nili 

Uli] •••••••• ••• 

Jl oULl| • ••••••••••••<• 

T?iMi5lrQ CTf\va ..•••»••... 


- 




— 

rruSKob gord 

Das Đinarisćhe 
Kalkmassiv 

NE-Rand • • • ; 
Zentrum • • • 
Kustenland« • i 

1 

9 

6 

1 
1 

1 

1 

1 
16 


Seistnische Tatigkeit einzelner Gebiete. 

1. Ivančica und ihr Randgebirge, 

Die TStigkeit dieser Gebirge war im allgemeinen gering, in 
Jahre 1906. aber fast gSnzlich erloschen. Es wurden nur zwei 
schwache Beben verspurt am 9./IIL in Kuzminec und am 9./V. in 
Vrbno bei Bednja. 

2. Uskočke gore. 

Es wurden nur drei Beben verspurt: ein scbwaches den 
28./IX. in Samobor, und zwei starkere, den lO./I. auf der Linie 
Kalje — Zagreb, und den 20./X. von Ozalj bis Dugo selo mit den 
Epicentrum bei Samobor. 

3. Zagrebačka gora. 

Die Zahl der Beben welche das Epicentrum in diesem Ge- 
biete hatten ist im Jahre 1906. so gross wie es bei uns noch in 


48 

keinem Jahre verzelchnet ist. Die Bebenperiode begann mit einem 
sehr starken Beben von 17./XII. 1905. Nach điesem Tage wieder- 
holten sich stftrkere und schwachere Beben bis Ende 1905. Der 
l./I. 1 906. begann mit einem starken Beben um h 06 m. Das 
makroseismiscke Gebiet erstrekt sich von Sv. Nedelja bei Samobor 
bis Bedenica (circa 50 km) elipsenfOrmig. Die grosse Achse der 
Elipse liegt in der Richtung SW-NE und koincidiert mit der Achse 
der Zagrebačka gora. Das Epicentrum liegt im Ostlichen Teil đes 
Gebirges Am meisten wurden die Orter: Eašina, Planina, Oučerje 
und Vugrovec erschuttert. 

Im epicentralen Gebiet wurden denseiben Tag noch wenigstens 
ein Beben und mehrere Get6se beobachtet. 

Den 2./I. um 5 h 26 m 30 s war das st^rkste Beben in 
dieser Periode, welches die Starke IX. erreichte, und ziemlich viel 
Schaden verursachte. Das makroseismische Gebiet ist eine l§,ngliche 
eliptische Fl^che, deren L^nge sich wegen Mangel an Beobach- 
tungen nicht bestimmen l^st In Ključ und Klasnica bei Banja- 
luka (160 km Entfernung von Epicentrum) hatte es noch den Star- 
kegrad V. Musste also jedenfalls auch weiter in Bosnien verspurt 
worden sein. Gegen NW erstreckte es sich wenigsten8 150 — 200 
km weit. Die Beobachtungen aus Osterreich babe ich nicht zur 
Hand und kann deswegen die Entfernung nicht genau bestimmen. 
Gegen ESE breitete es sich uber 280 km (etwas weiter als Žu- 
panja) aus. Die kleine Achse bat gegen SW eine Lange von 148 
km und gegen NE auch circa 140 km (bis Plattensse) Somit bat 
die kleine Achse ein Lange von 280 km und die grosse Achse 
circa 3 — 400 km. Trotzdem eine grosse Menge Beobachtungen vor- 
handen sind ist unmoglich die Isoseisten zu bestimmen. Jeder 
Versuch blieb ohne Erfolg wegen grosser Ungleichheit des Terraines, 
ungleicher Schatzung der Starke einzelner Personen in denseiben 
Orte, und ungleicher Bauart der Hauser. Da hčlzerne Hauser we- 
niger bescLadigt worden sind, so haben Beobachter welche in 
solchen Hausern wohnten viel schwacher die Starke des Bebens 
geschatzt als jene welche in aus Ziegeln gebauten Hauser wohnten. 

Die Richtungen in welchen es den Beobachtern schien, dass 
sich die Erde bewegte sind sehr regelraassig und gehen von der 
Zagrebačka gora aus. 

Nach diesem starken Beben folgte eine grosse Anzahl schwa- 
cherer und starkerer Beben. Aus Ortschaften welche nahe dem 
Epicentrum liegen, meldeten die Beobachter, dass die Erde von 
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5 h 20 m Morgens wenigstens bis Mittag in dauemder Bewegung 
war, so, đass man sagen kann đass in Cučerje, Kasina etc. die 
Beobachter nur st&rkere Beben meldeten. 

Den ganzen Januar wiederholten sich Tag fOr Tag scbw&chere 
und st&rkere Beben und zwar: 


Mo- 

nat 



1 


J a I 

L u a r 





Tag 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7.-11. 

12.-16. 

17.-21. 

22.-26. 

27.-81. 

Zahl 

đer 

Beben 

48 

21 

28 

21 

11 

87 

22 

8 

8 

5 


124 


Gegen Ende Januar beruhigte sich die Erde fast gSnzlich, 
und blieb ziemlich ruhig bis zum 20. Februar als eine neue Bo- 
denunruhe begann. Diese dauerte bis Ende Mftrz und ergab die 
meisten Beben in der ersten und zweiten Dekade von Mftrz, wie 
es die nachfolgende Tabelle zeigt. 


Monat 

Februar 

Mart 

Tag 

Zahl đer 
Beben 

I.-IO. 
3 

11.— 20. 
4 

21.-2./ni 

7 

8.-12. 
18 

18.— 22. 
12 

28.-81. 
8 


Nacb dem starksten Beben vom 2./I. um 5.26 gab es nur 
noch zwei etwas stftrkere Beben und zwar das erste gleich nacb 
dem Hauptbeben um 5.47. Dieses Beben war der Form und 
StSrke nacb sehr fthnlich jenem am l./I. 1906 um h 6 m. Das 
zweite war den 24./III. um 14 h 57 m und war dem fruheren 
sehr Shnlich. 

Die Zeit des Hauptbebens von 2./I. ist in „Potresno izvješće' 
von Dr. Eišpatić irrtdmlich mit 5 h 27 m 30 s bezeichnet, Tat- 
sachlicb war das Beben um 5 h 26 m 20 s Eine sehr gute Wanduhr 
mit einem Sekundenpendel blieb infolge des Bebens stehen. Die 
Ubr ist am Vortage mit der Normaluhr .Riefiler* verglichen worden 
und hatte eine Korektion von — 35 Sek. Diese Korektion ist gleich 
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nach đem Beben irrttiiDlich als -{- 35 Sek« angenomen w<M*deD, 
und so entstanđ dieser Unterschied. 

Die Dauer des Bebens bestiminte Dr. Kišpatić mit 6 Sek. Đie 
Schatzung der Dauer ist in epicentra) eo Gebiet bei starken Beben 
sehr unsicher. Der Beobachter denkt w&brend solcher Beben gar 
nicht an die Zeit, sondern erst nach dem Beben sch^tzt er wie 
lang das Beben dauern konnte. Es giebt wenige Menschen welche 
bei so starken Dr6hnen der H^luser, Krachen der M6bel, und Fallen 
von M6rtel, besonders in Finsterniss, und kauin dass sie wach ge 
wQrden sind auf đie Dauer des Bebens ihre Aufmerksamkeit richten 
kčnnten. 

Die Normaluhr „Riefler" am Observatorium verlor wfthrend 
des Bebens 12 Sekunden, und man kdnnte daraus schliessep, dass 
die starke Bewegung, welche das 7 kg schwere Penđel aufhalten 
konnte, wenigstens 12 Sekunden dauerte. Die fublbare Bewegung 
dauerle viel l3.nger, vielleicbt 5 Minuten. 

4. Kalnik war das ganze Jahr bindurch ruhig. 

5. Vukomericke gore, 

Den 26./V, um 11 h 06 m wurde der westliche Rand des 
Gebirges mit den Epicentrum bei Pisarovina, erschuttert, Die makro- 
seismische Flacbe erstreckt sich in der Richtung NNE von der 
bosnischen Gržinze bei Topusko bis Rijeka gornja (etwa 150 km). 
Die grčste Breite ist von Lekenik bis Ozalj (etwa 65 km) Ausser- 
balb dieser Flache wurde das Beben noch in Čazma verspurt 

Den 2./VUI. war \yieder ein etwas starkeres Beben mit dem 
Epicentrum bei Pisarovina. Den 24./VIII. war ein drittes Beben 
dieses Gebietes, von welchen wir mehr Nachrichten aus Petrova 
gora und Zrinjska gora baben, als aus den nčrdlicben Gegenden. 
Auch fur dieses Beben nahm ich das Epicentrum bei Pisarovina an. 

6. Zrinjska und moslavačka gora waren das ganze Jal^r ruhig. 

7. Bilo gora, Das schwache Beben den 6./IV. in Štefanje 
kčnnte man in dieses Gebiet rechnen. 

8. Papuk. In diesem Gebiete war ein sehr schwach^ Beben 
den 7./I. in Kutjevo und Umgebung, und den 22./I. in Feričanci. 

9. Dilj gora war das ganze Jahr ruhig. 

10. Psunj gab nur ein starkeres Beben am 12./XL auf der 
Linie Raić, Pakrac, Buč mit den Epicentrum bei Pakrac, Den 17. 
XI. wiederholte sich ein schwaches Beben in ćaglić 

11. Das ivestliche Knlkmassiv hatte auch in diesem Jahre die 
zweitgrčsste Anzahl der Beben. 
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I. 3. Schwacbes Beben in Draga bei Rijeka. 

-^ 13 Etwas starkeres Beben in Senj und Lukovo. 

— 19. Scbwaches Beben in Draga. 

III 4. Um 7 b 20—25 m wurde Velebit erschuttert von 
Lukovo bis Brinje und Vrhovine in der Lange von 70 km. Das 
Epicentrum liegt bei Jablanac; ob es beim Meer liegt oder in Ge- 
birge kann man nicbt bestimmen, weil aus dem Gebirge selbst keine 
Naehrichten eingelaufen sind. Nacb diesen Beben verzeicbnete man 
in Lukovo und Jablanac vormittags noch drei Beben. 

Um 12 b 42—45 m kam ein etwas stdrkeres Beben welcbes 
sich von Lukovo bis Jezerane und von Senj bis Zavalje erstreckte. 
Das Epicentrum liegt nordčstlich von Jablanac naher an Perušić. 

In Jablanac ist denselben Tag nocb ein Beben verspurt worden. 

Den 5. wiederholte sich ein Beben in Jablanac und Senj. 

21. Beben in Novi und Ledenice. Das Epicentrum liegt nčrd- 
iicher als beim vorigen Beben. 

IV. 20. Beben in Draga bei Praputnik. 

V. 12. Schwaches Beben in Novi. 
VII. 6. Beben von Sušak bis Hreljin. 
VII. 7. Schwaches Beben in Draga. 
VIIL 16. Schwacbes Beben in Novi. 
IX. 29. Schwaches Beben in Lukovo. 

In der ndrdlichen Gegend des Ktistenlandes bei Bakar, gab 
es nur einige sehr schwache Beben. Ebenso im mittleren Teile bei 
Novi. Der sudliche Teil wurde durch zwei starke und mehrere 
schwache Beben erschuttert. 

Im Jahre 1906 entstand eine grossere seismische Tatigkeit in 
dreien Gebieten : den 6stlichen Teil der Zagrebačka gora mit einem 
sehr starken und drei starken Beben, im Epicentrum bei Pisarovina 
mit einem starken Beben, und im Epicentrum in Velebit mit zwei 
starken Beben. 
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opaske. 


Tekudi brojevi potresa idu kronološkim redom. Sve vješti ozna- 
čene istim tekudim brojem odnose se na isti potres. 

Sat i minuta potresa naznačena je u srednjem 
evropskom vremenu. Korekcija ure g. Falice uKaSini, mogla se je na 
minutu točno ustanoviti za siječanj i veljaču, te su vremena za Kasinu 
prema tome i korigovana. 

Isto su tako korigovana vremena za prva tri dana za čučerje, Mo- 
ravče i Sv. Ivan Zelinu Poradi toga de se ta vremena razlikovati od 
vremena navedenih u „Dvadeset i četvrtom potresnom izvjeSdu*' g. Dr. 
Eašpatida (Rad jugosl. akad. 169). 

Koordinate svakoga mjesta označene su po Greenwichu. 

Jakost potresa označena je samo u onim slučajevima, gdje se 
je to dalo nedvojbeno učiniti, te je računana po skali Bossi-Forel. 

Smjer potresa označen je samo jednom stranom i to onom, 
koja je bliža epicentru, jer se smjer može osjetiti, ali da li je potres došao 
n. pr. od W prema E ili obratno može se, osobito u blizini epicentra samo 
u veoma rijetkim slučajevima sa sigurnodču označiti. 

Opis čitavog potresa razdijeljen je u dva stupca; u jednoći je opi- 
sana tutnjava, a u drugom sam potres. 

U posljednjem je stupcu ime motritelja. Ako je vijest uzeta iz no- 
vina, a u njima nema naznake od koje osobe ta vijest potiče, označeno 
je kao vrelo ime novinS« sa zvijezdicom. NaSe su se novine kod opisivanja 
potresa bilo lokalnih bilo iz udaljenih mjesta čuvale svakoga pretjerivanja, 
te su svaki potres po mogudnosti vjerno opisale. Za to se je mogla i ve- 
ćina novinskih vijesti upotrebljavati. 


Bemerkungen. 


Die laufenden Nummern đer Beben sinđ chronologisch ge- 
ordnet. Alle Nachrichten von einem Beben befinden sich unter đerselben 
Nummer. 

AlleZeitangaben sinđ in mitteleuropaischer Zeit 
angegeben. Die Uhrcorrection đes Beobachters in Kasina Herm Falica 
konnte fur die Monate Januar und Februar auf eine Minute genau bestimmt 
werdeD: danach sind auch die Zeitangaben đer Beben aus KaSina corrigirt. 

Ebenso sind fQr die ersten drei Tage die Zeitangaben aus ČuOerje, 
Moravče und Sv. Ivan Zelina berichtigt, und darum đifferiren die Zeit- 
angaben in diesen Berichte von den Zeiten im „Dvadeset i četvrto potresno 
izvješće" zusammengestellt von H. Prof. Dr. KiSpatić (Rad jugoslav. 
akad. 169). 

Die Koordinaten der Orte beziehen sich auf Greenwich. 

Die S t a r k e đes Bebens ist nur in dem Falle angegeben wo man 
die Starke aus dem Berichte unzweifelhaft ersah, ^nđ zwar nach der 
Rossi-Forrels chen Scala. 

DieRichtungdes Bebens ist nur mit einer Seite, die dem 
Epicentrum naher liegt angegeben. Die Richtung eines Bebens kann getfihlt 
werden, ob aber die Fortpflanzung z. B. von W nach E oder in umge- 
kehrter Richtung erfolgte, kann man, besonders in der Nahe des Epicen- 
trums, ausserst selten unterscheiden. 

Die Beschreibung des ganzen Bebens ist in zwei Colonnen verteilt, 
80 dass sich in einer Colonne die Beschreibung des Get<5ses, und in.der 
zweiten die des Bebens befindet. 

In der letzten Colonne sind die Namen der Beobachter angegeben. 
In den F^llen wo ein Beben nach Zeitungsberichten angegeben ist und 
wo in den Zeitungsberichten kein Beobachter genannt wurde, ist die 
betreffende Zeitung als Beobachter angegeben. Die Zeitungsnamen sind 
durch ein Asterisk kenntlich gemaoht 

Da in hiesigen Zeitungsberichten iiber locale und auch entfernte 
Beben selten Ubertreibungen vorkammen, konnte man die meisten An- 
gaben beniitzen. 


Godina — Jahr 1906. 
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Podzemna tutnjava, koja 
se je iza potresa joS dva 
puta ponovila i zemlja 
lagano zadrhtala. 
Vnterirdisches GetćsBj 
toelches sieh naeh deni 
Beben noch eneimcU er- 
neuerte mit Uichter Er- 
zitterung des Bodens. 

Prije same treSnje čalai 
se podzemna tutnjava 
kako sve bliže dolazi, 
a isto tako iza tredAJe 
kako sve dalje odilazi. 
Trajala 10—12 sekunda 
Iste nodi čula se jod 
više puta podzemna tut- 
njava, ali bez potresa 
— Vor dem Beben horte 
man das Nahen des Oe- 
toseSj und nach dem Be- 
hen horte man voie ts 
sich entfernte, Dauer des 
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Način treSnje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 
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Valovito gibanje, prilično jak po- 
tres. — TVdlenformige Bewegwng, 
ziemlich starkes Behen, 

Iza 4. sekunde treSnje udarac, onda 
još treslo 4 sekunde Ura se na 
zidu tresla, ali nije stala. — Nach 
der 4. Sekimde des Bebena ein Stoss, 
dann noch 4 Sek. Beben, Đie Uhr 
auf der Mauer eitterte, ist dber 
nicht stehen geblieben. 

Nešto slabiji potres od onoga 17. 
prosinca 1905., a jači od onoga 
28./XII. 1906. Najprije slab, a 
onda vrlo jak udarac. — Etwa8 
8chwdcliere8 Beben als am 17./X1L 
1905, aber stdrker dls am 28,/XII. 
1905, Zuerst ein scktoacker^ domn 
ein aehr starker Stoss. 

Žestok kratak potres. — Starkes 
Beben von kurzer Đauer, 

Valovito gibanje, dosta jak potres 
TVellenformige Bewegung, Ziem- 
lich stark'S Heben. 


Gibanje valovito. 
Betcegung 


— JVeUenfonnige 


MoĆritelj 
Beobachter 


MatoSić, Pod- 
gajski. 


Šnap. 


S. Falica. 


V. Šantek. 


Pučka škola- 
Volksschule, 


Dr. Valjavec. 
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Dvije podzemne tutnjave. 
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Bez tutnjave — Ohne 
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Jak udarac i trešnja. Boce i čaše 
plesale su na stolu. — Die Fla- 
schen und Gldser hiipften auf 
dem Tisdie, 

Dva drhtaja. Staklo na ormarima se 
treslo, na sjevernim zidovima 
slike odskakivale. Potres kratak 
ali dosta žestok, te Je mnoge od 
sna probudio. — Žtcei Erzitte- 
rungen. Bas Glassgeachir aufden 
Kdsten hat gezittert. Das Beben 
war kurz aber ziemlich heftig, viele 
sind aus dem Schlafe aufgewa€ht. 


Lagan potres. — Schtoaches Beben. 


Motritelj 
Beobachter 


Matagid. 


Dr. M. KiSpatič. 


Matagid. 


Pučka škola. 
Folksschule, 

V. Šantek. 


Comitat Zagreb nordlich von der Save. 


VII 
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Jak potres. - Starkes Beben. 


Vrlo jak valovit potres, jači od 
onoga 17/XII 1905. Popucali zi- 
dovi po uglovih zidanih kuda. U 
Božjakovini se porušio jedan 
dimi\jak. — Sehr starkes toellen" 
formiges Beben, starker cds am 
17./Xll. 1905. Mauerspriinge an den 

nachrichten ivurde das Beben verspurt noch in: 
Podsused, Zaprešić, Vrabče. 


P. KranjSec. 


Šeringer. 
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Ecken der von Ziegeln aufgebai$ten 
Hdusern, In Božjakovina ist ein 
Schorngtein eingesturzt. 

Vrlo žestok potres (Pođgajski) 
Crkva je ruSeTiiia, u zidovima se 
vide sa svih strana rupe, a u 
crkvi i oko nje leži mnogo opeka 
i kamenja. Toranj je popucan na 
sve strane. Sa glavnog oltara 
pao je angjeo i razbio se. Na 
cesti prema gori je zemlja na tri 
mjesta pukla (Pokret). ~ Ausser- 
ordentlich starkes Behen (Pod-, 
gajski), Die Kirche ist eine Buine, 
in din Mauern aieht man nach 
allen Seiten Ldcher, und in der 
Kirche tmd um dieselhe liegen 
Steine und Ziegel. Der Turm ist 
nach allen Seiten peborsten. Von 
dem HauptcUtar tst ein Engel 
gef allen- und zerhrochen. (^Po- 
kret"). 

U početku bio je potres dosta 
žestok, a onda u trećoj i četvrtoj 
sekundi postao je veoma žestok, 
te je od pete do dvanajste sekun- 
de bivao sve slabiji i slabiji. Po- 
tres bijaSe že§<5i od onoga od 17. 
XII. 1 9U6. Tri lampe u sobama 
nišu se u elipsi, kojoj velika os 
ide od N-S. Sa zidova popada&e 
uresni predmeti. Gradja na krovu 
je škripala, a zidovi pucketali. 
Vide se slabe pukotine. - Zm- 
erst war das Behen ziemlich stark, 
dann tourde es in der dritten und 
vierten Sekunde sehr stark, und 
von der fUnften bis zur ztoolften 
Sekunde cUlmdlig schwdchir. Es 
war stdrker ah jenes von 17./XIL 
1905. Đrei Hdngelampen in den 
Zimmern heschreihen Elipsen deren 
grosse Akse die Bichtung N— S hat 
Von den Mauern fielen Dekora- 
tionsstUcke. Der Dachstuhl knarrte 
und die Mauern knisterten. Man 
sieht leichte Mauerrisse. 


Đ. Pođgajski 
%Pokret«. 


M. Mance. 
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Crkva (sagradjena 1886. Staru je 
porušio potres 1880.) popucala, 
najviše s južne strane. Kod glav- 
nog oltara polupani prozori s 
južne strane. Sa tornja pao križ 
i gromovod oko 10 met. daleko. 
U župnom dvoru popadala žbuka. 
U Branovcu zidane kude popu- 
cale. — Die Kirćhe (erhaut 1886. 
IHe alte wurćh beim Behen von 
18S0. zerstort) zeigt SprUnge, be* 
sonders an der S-Seite. Beim Maupt- 
altar grosse Fensterscheiben an der 
^•Seite gesprungen. Bas Kreuz und 
der BUtzableiter vom Turtne 10 
Meter weit geschleudert. In Bra- 
novec (bei Granešina) haben zwei 
aus Ziegeln erbaute Hduser starke 
Spriinge, 

Prozori zveketali i štropotali. Zi- 
dovi popucali Božično se drvo 
prevalilo prema sjeveru. — Die 
Fenster haben stark geklirrt Die 
Mauern sind gesprungen. Der 
Kristbaum wwrde nach N um- 
gestiirzt. 

Dva slab^a udarca, zatim vrlo jak 
udarac uz groznju tuti^avu i 
trešnju Sve zidane kuće u nu- 
trinji razorene, a vanjski zidovi 
do temelja popucali, te su za 
stanovanje neprikladne. Južni 
djelovi kuća jače oštećeni nego 
S]evemi. Kod župnog dvora ima 
pukotina u zemlji. Voda se u 
potocima i zdencima od blata uz- 
mutila. Jednako štete u Vugrovcu 
i Planini. U Planini ima pukotina 
na zemlji.— Zwei8chwdchere Stosse, 
dann ein ausserordentlicli star- 
ker Stoss mit schrecklichem Getose, 
Alle aus Ziegel und Stein ge* 
baute Hduser im Inneren zerstSrt, 
und die dusseren Mauern bis zum 
Fundament geborsten, sodas sie un- 
bewohnbar sind. Die S-Seiten der 


Snap. 
^,Pokret^ 


S Palica. 
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Hduser hdben stdrker gelitUn ah 
die '^'Seiten, beim Pfarrhause sind 
einige . ErdsprUnge. Bas IVasser 
der Bdehe und Brunnen vom 
Schlamme getrubt. Gleiche Schd- 
den in Vugrovec und Planina. In 
Planina sind ErdsprUnge ent- 
standen. 

Potres vrlo žestok. Crkva jako 
stradala. Tragovi se potresa vide 
na svim kućama. Školska zgrada 
tako oštećena, da su morali iz- 
prazniti stan učite^a. Na Med- 
veđskom brijegu svi dimnjaci po- 
padali, a puno je šteteiuŠlanov- 
cu. — Bas Beien toar sehr stark. 
Dt'e Kirche ist arg heschddigt, Die 
^uren des Bebens sind an allen 
Hdusern sichthar. Die Schule ist sehr 
heschddigt; der Lehrer musste de- 
logiert toerden. Im Orte Medvedski 
brijeg (die Schornsteine eingestiirzt 
Viel Schaden auch im Orte Sla^ 

" novac. 

Strahovit udarac, koji je upravo 
grozno drmao. Štete mnogo Na 
župnom stanu srušili su se sa 
istočne i zapadne strane vatro- 
brani zidovi; a u sobama popadala 
žbuka. Zidovi popucali. Na crkvi 
popucali zidovi i lukovi, a križ 
se iiagnuo prema NE. Sve zi- 
dane kuće jako popucale, a više 
se zidova porušilo. Iza glavnog 
udarca ponavljaju se neprestano 
tutnjave i udarci uz podzemnu 
tutnjavu. Po danu je priličan 
mir, aJi po noći učestaju tutnjave 
i udarci. Ljudi bježe iz zidanih 
kuća u drvene. — Schrecklicher 
Stosst mit ausserodentlich starken 
SchUtteln. Viel Schaden. Am Pfarr- 
hause sind an der Ost- und West' 
front die Feuermauern eingestUret, 
und in den Zimmern ist viel Mortel 
herabgefallen. . In der Kirche sind 
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V. Šantek. 
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Način trešnje i učinci 
Form đes Bebens und W%rTcung 


die Mauern und Bogen gesprungen, 
das Kreue am Turme nach NE ver- 
hogen, Alle Ziegd- und SteinhdiMer 
zersprungen, ^nige Mauer einge- 
sttlrzt Isach dem Hauptstosse foh 
gen unausgesetzt Getose und Er- 
zitterungen. Bei Tog ist verhdU- 
nissmdssige Buhe, aher in der 
Nacht hemerkt man mehr Getose u, 
Erzitterungen, Die Leute sind aus 
den Steinhdusern in die Holzhduser 
geflohen. 

Seljaci, koji su išli u Zagreb pri- 
povijedaju, da je led na zemlji 
pucao, kamenje odskakivalo, a 
telegraiički se stupovi nihali. — 
Die Bauern welche nach Agram 
gingenf sahen wie das Bis auf dem 
Boden harstj die Steine vom Bo- 
den in die Hohe sprangen und 
dieTdegraphenstangen schwankten. 

Jak potres bez štete. Viseda lampa 
kretala se u okrugu. Jedan štap 
se prevrnuo prema istoku. 
Starkes Behen ohne Schaden. Eine 
Hdngelampe hewegte sich imKreise. 
Ein Stah fiel nach E um. 

Silan potres. Po svim kućama po- 
pucali zidovi. — Attsserordenilicft 
starkes Behen An allen Hdusern 
sind die Mauern gesprungen. 

Srušili se mnogi dimnjaci i pedi. 
Ne ima kude na kojoj ne bi bilo 
vedih ili manjih pukotina. Crkva, 
župni dvor i škola od oblasti za 
tvorene. Ima tako raspucanih 
kuda, da je čudo da se nisu sru- 
šile. Seljačtvo u velikom strahu 
pobjeglo iz kuda, te se ne da 
natrag. Mjesta prema gori jako 
su stradala. — Vieie Schornsteine 
eingesturzt. Kein Haus ohne gro- 
ssere oder kleinere Spriinge, Die 
Kirehe, das Pfarrhaus und die 
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Beohachter 


•„Obzor". 


L. Ivančan. 


J. Strgar. 


Dr. Kišpatid, 
*„Agramer 
Tagblatt", 

*„Hrvatstvo**. 
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TaUgaTK — Gti6ie 
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NaCin trešnje i učinci 
Form des Bebens unđ JVirhung 


Motritelj 
Bedbachter 


IX 


N 


15-20 


Sćhule hehdrcUieh gesMossen, JEs 
giebt so heschddigte Hauser, đaas ein 
Wunder ist, daas ste nicht einge- 
sturet sind, Die Bev6lkerwng %8t in 
grosser Angst au8 den Hdu8ćrn ge- 
flohen und will nicht eurUckkehren. 
Die Ortaehaften gegen den Berg 
hdben stark gditten, 

Torai^j crkve pukao je na dvoje. 
— Đer Kirchturm ist dttrchge- 
apnmgen. 

Potres slab i bez Štete. — Das 
Behen seKvjach und ohne Sekaden. 


Užasan potres jači od onoga 1880. 
Crkva tako oštećena, da je ne- 
uporabiva. Župnik se je morao 
odseliti iz župnog dvora. Bis- 
kupski dvor na brijegu jako 
oštećen a u blizini se je poka- 
zala pukotina. Već od Vt^ ^ jutro 
čule su se podzemne tutnjave 
na koje nije nitko važnosti po- 
lagao. Za potresa se nije čulo 
ništa nego škrgutanje i pucanie 
zidova. Iza jakog potresa slijede 
svaki čas podzemne tutnjave i laki 
trzaji, tako, da je nemoguće sve 
pobilježiti. — Schreekliches Behen^ 
stdrker dls dasjenige vom J. 1660. 
Die Kirche ist so oeschadigt, dass 
sie uhbrauehhar ist, Der JPfarrer 
musste das Pfarrhaus verlassen, 
Das hischofliche Landhaus auf 
einem HUgel stark beschddigt und 
in der Ndhe sieht man einen Erđr 
sprung, Schon nach 7,-2 Mor- 
gens horte man unterirdisches Bol- 
Unf auf welches Niemand ach- 
tete Wdhrend des Bebens horte 
man mchts als das Drohnen und 
Bersten der Maue¥. Nach dem 
Hauptbeben folgt alle Augenblicke 
unterirdisches G etose und leichtes 
Zittern des Bodens, so dass es un- 
moglich ist dlles zu notiren. 


*j,Agramer 
Tagblatt". 


♦.Obzor«. 


Matagić. 
♦.Hrvatstvo". 
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JHuaar 


2. 


7.26.20 


Mjesto — Ort 


Geo^r. 

koordinate 

Geogr. 


Tuttijatli ^ €^^đ9e 


XGr. 


Sagreib 


i6«6«' 


46"^ 


10 minuta prije potresa 
tutigava, koja je mnoge 
probudila, a i neposred- 
«o pred potresom tut- 
njava. („Agramer Zei i 
lung*") — 10 Mm. wf I 
dem hehen Oetćse vjel- 
M«t viele aufweektet und < 
f*nmiUelbar vor cbem Be- , 
hm Getćse, {n-^grcmerl 
Zeitftng"). 

Podaemna tutnjava i i 
ftim^avina. -- Unterir-l 
iisches Getćse und Do- 
nnern, (j,Hrvat8ko Pta-^ 

I 

Prije potresa jednu mi-! 
nutu tuti^java, koja 
|e čas jača čas >8labiia| 
bivala. — Vor dem Be- 
fben eine Minufte da- 
Memđes Getdse, ^elche8\ 
tald stdrker hcdd sehicd' 
eher tourde (Veith'Erdbe- i 
bentcarte). 
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vra 


NE 


7-12 


liia^iu traloje i učinci 
Form des Behens und JVirkung 


Vrlo žestok potres. Kratki i ofitri 
trzaji postigahu sve jači. Sve je 
Škripalo, predmeti u sobi rušili 
su se i pucali (Đpr. EiSpatid). — 
Najprije lalka kratjka treSi^ja, onda 
iza '^ «fik. vide vrlo jakih aza- 
stopnih Tidaraca, zatim jo6 dulja 
jak« trešma izc^efiana sa udarci 
(Veith-Erdlbebenwarte). — Mogla 
su se razabrati td udarca. Prvi 
je bio najjači. Na to je valovita 
treSnja. koja je postajala sve 
jača profila u drugi jaki udarac, 
koji je prilično dugo trajao. Na- 
pokon je treSnja zamirala i svr- 
šila trečim slabijim udarcem. Pri 
tom se je čula |aka lomljava i 
Skripai^e. („Obapr".) Šteta ima 
prilično mnogo, ako i nisu ve- 
like. Niokoliko tuceta dimnjaka 
sruSenih i oStećtoib. Na nekim 
kućama nakit popadao. Zidovi 
popucali, ali veilinom slabo. U 
svmi kućama po maJo žbuke 
popadale. — Seir starkes Beben. 
Kurze und scharfe ErsckUtU- 
rumgen wurden immer starker, 
AlUs krachte, die Geaenstdnde im 
Žimmer fielen um (JDr. KiŠpatić), 
— Zuerst hurees starkes Schut- 
tein, dcmn naek % Sektrnden 
mehrere sehr starke Stčsse nach 
einander. Dann weiteres starkes 
Beben mit mehreren Stossen (Veith- 
JUrdbehenfvarte). — Man konnte 
dm l^dtte unt^r&dieiden. Der 
erste tvar der stdrkste. Darauf 
wwrde die toellenformige Bene- 
gung immer starker und ging in 
den zfceiten Stoss Uher, d!sr ziem- 
lich lange anhielt, Ztdetzt v)urde 
das Bebfn immer sckwdcher und 
endfite mit dem dritten Stosse. 
W&hrend des ganzen Bebens horte 
man starkes Đrohnen und Krachen. 
(^ j, Obzor '^.) Schdden ziemlićh me- 
ley aber leichte, JSinige Dutzend 


Motritelj 
Beobachter 
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Mjesto — Ort 


Geogr. 
koordinate 

Geogr. 
Koordinaten 


XGr. 


9 


Tutigava — Geiose 


2 


5.80 


5.28 


Zelina donja 


16°U' 


Zelina Sv. Ivan 


16^15 


45^55 


1 1 


45''58' Silan 6um mje potresa 
sa strane NW. — Ausm- 
ofdentlich starkes Savr 
sen f>or dem Beben auf 
der NW-5«te. (M. pl 
ŠoHarić), 
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Način trešnje i učinci 
Form des Bebens und JVirJcung 


Motritelj 
Beohachter 


vni 


16 


vin 

IX 


NW 
NE 


10 


Schornsteine eingesturzt und he- 
sćhddigt Ueherall meist leichte 
Mauerrisse, Auf einigen Hdusem 
Fagadeaufputz eingeiturzt. 

Okomit potres. Ljude obuzela 
strava. Vrata na sobama i or- 
maru otvorila se sama. Boce se 
prevrnule i ispale. Spisi iz ormara 
popađali. Nekoji zidovi popucali, 
a dimnjaci oštedeni. Sa oltara 
pao jedan svječnjak. — Senk- 
reehtes Beben. Panik in der Be- 
volkerung. Einige Turen derZim- 
mer una Kdstcn von sdhst ge- 
Ćffnet, Flaschen umgestiirzt und 
gefallen, Einige Mauer gehorsten 
und Schornsteine hesćhdaigt. 

Najprije okomit udarac, onda gi- 
banje kuće i trešnja, koja je po- 
puštala. Iza 4 sekunde drugi jači 
okomit udarac, a onda su istom 
počeli zidovi pucati i žbuka pa- 
dati. Svi zidovi prema N W i SE 
jako oštećeni. Iz pojedinih zidova 
cigle ispale. Više dimnjaka po- 
padale. Ljudima noge od zemlje 
odskakivale. U potoku led po- 
pucao i voda u vis štrcala i na 
obalu se izlijevala - Zuerst ein 
vertikaler Stoss, darauf Bewegung 
des Hauses und Beben, welches baia 
nachliess, Nach 4 Sek, ein zvoeiUr 
stdrkerer vertikaler Stoss und 
dann erst haben die Mauer zu ber- 
sten und der Mortel zu fallen 
angefangen, Alle Mauern besonders 
auf der NW und SE Seite be- 
sćhddigt, Aus einigen Mauern sind 
einzelne Ziegel herausgefaJlen. 
Mehrere Schornsteine eingesturzt. 
Den Leuten sind die Fiisse von 
der Erde emporgeschleudert tvorden. 
Im Bache sprang das Eis in Stu- 
eke, das Wasser spritzte und cr- 
goss sich an die TJfer, 


V. Tkalec, 
•„Hrvatstvo". 


M. pl. Šoštarid, 
L Rac. 
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Mjesto — Ort 


Geogr. 
koordinate i 

Geogr. 
Kooođdnaten 


TniDJata — Getdge 


X Gr. I 9 !l 


Županija zagrebačka od Save do Kupe. — 


Jamaar 

fl« I cea V46 


cea 5.30 ' Kalje 


Dttgaresa 


Jaska 


6.28 


5.30 


5.26 


Karlovac 


Karlovac 


KraSid 


Kravarsko 


IS^BIV 


16"a9 


Ii16°29' 


16°d4' 


15«34' 


Kostanjevac 15*28' 


46W 


4&'41' 


45<'46' 


Podzemna tutigava * 
Unterirdisćhes Oetose. 


45*30' 12 sekunda trajala bučna 
tutnjava. -- 1^9 i^eX;tm. 
đauernđes dri^hendes Oe- 

t6$e. 


is^sr 


16^3' 


45^30' ; Jednu sekundu prije po- 
' tresa neki 6um. — Etne 
Sekunde vor dem Beben 
wie ein SaiMen. 

45*47' ' - 


46*89' 


46*36' 


88 


m 
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NaSin treSnje i učinci 
Form đes Bebens tmđ Wirkung 


Mgtritelj 


Comltat Zagreb zwlschen der Save und der Kulpe. 


VII 


VI 


V-VI 


NE 


N 


N£ 


SE 


N 
NE 


8 


17? 


3 


3 
16 


Potres dosta jak, bez fitete. — 
Ziemlich starkes Behen ohne Scha- 
den. 

Popucalo nešto zidova. — JEinige 
Mauer gesprimgen. 

Veoma žestok potres. Čulo se jedno 
za drugim oko 10 udaraca. — 
Sehr starkes Behen, Man spurte 
naćheinandtr gegen 10 Stćsse. 

12 sek. slabi udarci, onda 7 sek 
valovito gibanja- Stijene, pflku(J- 
stvo i tramovi krova Škripahu, 
luster se pe kretao u krugu 
Magnetska igla telegrafi nemirna, 
-r- 12 Sek, schvoadhe Stćsse^ dann 
7 Sek. fveUenartiges Behen. Wdnde, 
Mobel und Dachstuhl knarrten, 
Đie Magnetnitdel des Tdegraphen 
unruhig. 

Dosta jak potres, bez gtete. - 
Ziemlich starkes Beben ohne Sčha- 
den. 


Potres valovit i tako jak da su 
stijene škripale. Štete neima. — 
Weilenf6rmiges Beben so stark, 
dass die Mauer krachten, Kein 
Schaden, 

Potres u lakosti nalik na onaj od 
17./XII. 1905 Ponovio se joS dva 
puta u razmaku od 1 do 2 min. 
— Behen in der Stdrke dhnlich dem 
von 17,1X11, 1905. Innerhalh 1 his 
2 M, emeuerte es sich noch zweim€U. 

Jak valovit potres. Štete ne ima, 
jer su kuče drvene. —- Starkes 
ivellenformiges Behen. Ohne Scha- 
den, weil etile Hduser aus Holz 
gehaut sind. 


•Obzor«. 


♦„Obzor". 


ČeSkovid 


Željezn. postaja. 
IMknstation. 


1 ^ilić. 


N Plesa. 


liua^ek. 


A. Eožić, 
A. St^pinac. 
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Mjesto — (JH 

Geogt. 
koordinate 

Geogr. 
Koorđinalen 

1 
Tutnjava — Getdte \ 

^ 0T:}_9_ 


,...„ 


1 



a. 


Odra 

\ 
1 

j 



680 

Orle 

i6n4' 

1 
] 

!; 

i! 1 

46'4l' 1 — 



BJ» 

PisaroTina 

15°52' 

45°35'; - ' 



6.31 

PeB(<eDica 

IG°I1' 

45°8t>'j| Prije potresa podzemna 

tutnjava. — Vor dtm, 

i teše. 

, 





r 



6.27 

RakoT potok 

■ 

45-44' - 

1: 
1 



6^6 

Samobor 

IS'^S' 

1 

il 1 



cea 6.30 

Sjenieak 

W4T 

> 

45-27' 

- ~ i 
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Način tredi^e i učinci 
Form đes Behens unđ Wirkung 


Motritelj 
Beohaehter 


VI-VII 


NE 


V-VI 


NE 
NE 

NE 


10 


5—7 
5 


VI 


VI 


NE 


NE 


NW 


15 


Valovit vrlo jak potres. Ure nji- 
halice stale: stakleni predmeti, 
koji sn na blizu stajali, ogtetUi 
su se. Drvene kude nisu trpUe, 
u nekih zidanih stijene popucale, 
a žbuka sa stropa padala. — 
IVdlenformiges sehr starkes Behen. 
Pendeluhren hlieben aUhen, Gla- 
serne Gegenstdnde^ welche neben 
einander standen, wurden headhd' 
digt. Holzeme Hauser erlitten 
keinen Schaden, An einigen au8 
Ziegdn gebauten Hdusern zeigen 
sich Mauerrisse und Mćrtel fieH 
von den Plafonds. 


Jak valovit potres. — Starkes 
tueHenformiges Behen. 

Škripanje drvene kude bilo je ne- 
usodnije od samoga potresa. Svje- 
tiljka na stropu njihsJa se smje- 
rom potresa još 10 minuta iza 
potresa. — D<m Krachen des hol- 
zemen Hauses war unangenehmer 
(Us das Behen selbst. Die Hdnge- 
lampe 8ckwankte noch lOMinuten 
nach dem Beben %n der Bichtung 
des Behens. 

Jak potres. Ure njihalice stale su. 
Na svodovima prizemnih pro- 
storija ukazaše se pukotine. — 
Starkes Behen. Pendeluhren bliehen 
stehen. Auf dem Gewolhe im 
Parterre zeigten sičh Spriinge. 

Dosta JEtk potres. Na mnogim 
osobito starijim kudama ukazade 
se pukotine. — Ziemlich starkes 
Bd)en. An vielenhesonders dlteren 
Hdusem zeigten sich Mauer- 
spriinge. 

Trefinja iz početka slaba bivala je 
sve jača, a onda opet slabija. — 
Das Behen zuerst schtoach dann 
immer stdrker und endlich ahneh- 
mend. 


Augustinovid. 


J. Jalid. 
F. Medarid. 


'''„Agramer Tag- 
blatt«. 


*„Agramer Tag- 
blatt«. 1 


M. Domitrovid. 
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^ " ' ., ts-« I Mjesto — Ort „ Gwj;7-, TutnjaTa — GttoK 


Stojdrag^ lii"34' -Id'''^')' |Za treSnje pođittmafttBt- 

I njava. — Wiihrevd dtt 

Bel>ens unterirdisches Ge- 


5.20 Stupnik I5'-:p3' ■'lft"Jfi' 


cea 530; Sv. Nedjelja , 15"47' 46"l»' 


Prije potresa mukla jalca 
podzemna tutnjava. — j 
Viir dmn Beben sturkes \ 
(himpfes itnlerirdiscltes 1 


Šieijavid 'I5"46' JS'Bl' . 


Županija zagrebačka južno od Kupe. 

I Brezovo polje 
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NaSin tre§nje i učinci 
Form đes Bdfcns und Wirkung 


Moferite^ 
BeobaMer 


V--VI 


HE 


NE 


VI 


«— 10 


12 


>10 


80 


ĐoBta jak potres sastojao se od 
trešnje i valovitog gibanja. Za- 
zveketali prozori, lampe se lju- 
ljale, posudje se treslo, a vođa 
u otvorenim posudama bacala 
valove. — ZienUich starkes Beben 
hestehenđ au8 ErschUUerung und 
icellenfdrmiger Bewegimg. Đie Fen- 
ster hahen geklirrt, Hangelampen 
schaukelten das Geschirr zitterte 
wnd on der Wa88eroberfldche in 
offenen Gefdssen enstanden JVellen, 

Žestok valovit potres. U smjeru 
potresa njibala se svjetiljka - 
Starkes toellenformiges Beben. In 
der Bichtung đes Bebens achaukelte 
die Hangelampe. Kein Schaden, 

Dva jaka valovita (?) udarca. 
Lampe na stolovima i ormari 
silno su se drmali, a razni su 
predmeti sa stijena popadali. Na 
župnoj crkvi ukazala se jaka 
pukotina Male pukotine na stu- 
povima nekih kuda. — Zwei starke 
fcelJenformige (?) Stosse. Die Lam- 
pen auf den Tischen und die Ka- 
sten bebten stark. Einige Gegen- 
stdnden sind von den Mvdnden ge- 
fallen. In der Pfarrkirche zeigte 
sich ein Bisa. In einigen Hditsern 
sind Bisse in den JPfafonds su 
bemerken. 

Dosta žestok potres. Posude u so- 
bama i kuhinji treslo se i za- 
zvećalo. —. Ziemlich starkes Beben. 
Das Geschirr in den Zimmern und 
in der KUehe bebte und klirrte. 


li Badbvinac. 


E. Kniewald. 


V. Miljan. 


S. Bolfan. 


Cotnitat Zagreb sudllch von der Kulpe. 


N 


NeSto jači, no vrlo kratak potres 
Šteta neznatna. — Etwas star- 
keres, aber sehr ku/rz dauerndes 
Beben. Die Schaden sind sehr ge- 
ring. 
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Mjesto — Ort 


Geogr. 
koordinate 

Geogr. 
Kocrdinaien 


XQtT. 


Tutpjava — Getose 


Jaunar 


2. 


cea 6^ 


cea 5.80 


5.30 


Caprag 


Dubica 


Dvor 


5.23 


5.18 


Glina 


5.25 


cea 5.30 


Gora 


Gorica mala 


Hrastovica 


1 6''23' 45*28 i; Silna podzemna tutnjava. 

— Sehr starkea itnter- 


16°48' 


16*23' 


16W 


16*11 


16*14' 


'I 


irdisi^hes Getose. 


45*1 r 


46«0J' 


Bez tutnjave. 
Getose. 


— Ohne 


45*2 r 


45*25' 


45*25' 


Prije potresa upravo 
straSna podzemna tut- 
i^java. — Vor đem Beben 
gerađezu sćkrecklu^ies itn- 
terirdisches CMćse. (S. 
JakHć). 


Prije potresa podzenma 
tutnjava. Vor dem 

Beben unterirdisehes Ge- 
tose. 


16*18' 


45*24' 


Tutnjave nisam čuo već 
neku buku u sobi kao 
da kroz sobu duva jak 
vjetar. - Hdbe kein Ge- 
tose gehort, sondem eine 
Gerdusch, ahfvenn durch 
das Zimmer ein starher 
Wind hJasen v?iirde. 
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Jakost 
Stdrke 

Smjer 
Bićhtung 
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NaSin trešnje i uSinci 
Form đes Behens und Wir1cuMg 

i 

1 

1 Motrite^ 

i 

Beohachter 

V 

1 

1 ' 

I 

— 

m 

Potres trajao više časaka. Po sta- 
novih se sve njihalo, kretalo i 
štropotalo. — Behen von mehreren 
Secunden Bauer. In den Woh- 
nungen geriet alles in Schtoanken 
und Drehen mit groasem Gerausch. 

I. Klug. 

1 •- ■ 

1 

NW 

5—6 

— 

♦„Obzor". 

V 

\ 

1 

E 

• 


Dosta jak potres ZveSalo je po- 
suđje. Škripale su drvene kude. 
Ljudi su se preplašili. — Ziem- 
lieh starJces Behen, Dos Geschirr 
hat geklirrt. JHe holzemen Hduser 
knarrten. Die Bevćlkerung ist er- 
schrocken. 

M. Graber. 

V 

NE 

5-6 

Dosta jak valovit potres. Vrata, 
prozori i pokućstvo treslo se. 
— ZiemUch starJces ivellenformiges 
Beben, Ture, Fenster und Mn- 
richtungsgegenatdnde schtoanJcten. 

S. Jakšić, 

♦„Hrvatstvo«, 

♦„Obzor«. 

1 

1 

•NE 

— 

Jak potres. — Starkes Behen. 

Općinski ured. 
Gemeindeamt. 

V-vi 

1 

W 

4 5 

Jak potres. Toranj se rastavio od 
zida crkve, a svod popucao. Po 
kućama ne ima štete. — Star- 
kes Behen. Der Turm hat sich von 
der Kirchenmauer losgelost, und 
das Getvolbe zeigt Sprunge. In an- 
deren Gebduden kein Schaden. 

V. Jakševac, 
J. Simid. 

1 

V 

1 


Dva udarca, prvi me je probudio, 
drugi je bio tako jak, da sam iz 
kreveta skočio. Štete ne ima. — 
Zwei Stosse : der erste hat mich 
au8 dem Schlafe getveckt, der ztoeite 
war 80 stark, dass ich erschrocken 
au8 dem Bette sprang. Kein Scha- 
den. 

M. Urlaub, 
♦„Hrvatstvo". 
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6.30 


5.25 


Mjesto - Ort 


Geo^r. 
koorduiate 

Oeogr, 
Koordinaien 


XGr. 


Tatcgata — Getčte 


Kostajnica 


Eraljevčani 


Ma^ 


f^trJJĐja 


JMflBiT 


fiteijinoi 


i^^S 4ft°14' 


16^7' 45*19' 


j««l2' 46%^' \Fnli6no jaka podzemna 

tatnjava. — Ziemlu^i 
starkes unterirdisdhes 6fe- ^ 
to8e. 


16°A7' 45^d6' 


J«<S3' 4i"2»' 


Pjrethođna tuti^ava i 
mukli Sam kao da ko- 
<^ije idu pretvorila se u 
•Hžaenu lom\]ayu i tut- 
njava za potresa. — 
^or dem JBeben Getose 
und ckmpfea Bollen vie 
heifn Nahen nam Wapen 
steigerte sich eu einem 
schrecklichen Krachen 
und Getose toahrend des 
Behens, 


Bez totnjave. 

Getose, 


— Ohne 


i«?a8' 


46*lfi' 


* Poprečna vrijednost triju izvjestitelja. — Mittel aus den Angdben 
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Na*^ trešnje i uSinci 
Form €m Beft«Hs und Wir1cung 


NE 


>y 


10 


N 


V! 


ME 
E 


VI 


NE 


W 


% 


^-l'O 


6-8 


6ttoD}e) ociđa odmah jedan iKlmc, 
a 7 sekunda iza toga jači udarac, 
^ešto malo žbukejpalo u II. katu 
škcdske zgrade. — Beivegtnia^ dcmn 
ein StosSf und naeh 7 Sekunđen 

Mortel gefaUen im gtceiten Stock- 
werhe cles Schulgebdudea. 

Dosta jak potres. Gibanje brzo i 
valovito. — Ziendičh starkes Be- 
hin. iKn Betoegtmg war sćhnell und 
toellenformig. 


Tatovi u početka silabiji, onda dva 
tri vrlo jaka, pa opet slabiji. 
Lomljava i dtropot kuće i po- 
kućstva. Predmeti se u kući silno 
gibali i pomakli Prozori jako 
zveketali Viseći predmeti nihali 
se znatno. Ure na sjevernim zi- 
dovima stale — Đie Wellen zu- 
erst 8chwlleher, dann ewei bis đrei 
starke und enMch schuodchere, 
Krachen und Poltern des Hauaes 
und der MoM. Die Gegcnstdnde 
^euoegten sidh stark und tourden 
verichoben, Starkes Klirren der 
Fenstersćheiben. Hdngende Gegen- 
stdnde bewegten sich stark. 

Tri udarca, od kojih su prva dva 
slabija, a treći vrlo jak. Ure su 
stale. Ljudi se ptreplašili i mnogi 
istrčali na ulicu. — Đrei Stosse^ 
von denen zwei schwach und der 
dritte sehr stark war, Đie Uhren 
blieben stehen. Đie Bevolkerung in 
grosser Angst, viele liefenausdem 
Mause, 

Jak potres. — »Starkes Beben, 


Motritelj 
BeobcKikUr 


BanđoHć. 


S. Ivković. 


i. Naglid 


Dr. I. Zocli, 

V. Benak, 

I. Klug. 


M. Kovačević, 


J. MiHjeviĆ. 


82 


Godina — Jahr 1906. 




I 

I 




B^esto - Ori 


koordinate 
Oeogr. 


6.96 Saiua 


6.80 ' Topnsko 


TutnJETE — Oetose 


\Qt. 


16«84' 


45*9S' SlahE podzemna tataija*; 
TE. — Sehwache8 unter-^ 


16*59' j 45*18' Čno se samo neki Sum. 


Žoiianijm varaždinska. 


6.18 BEitolOTEC .16*27' 46*18* TutiUETe n^e bilo. Ohne 


6J8 BedAJa 


16^10' 46*14' Piije potiesE jaka tat- 

i^arm. SUurkeg Oetose 
Beben. 


vVA \*^> Otetim 


16'5S 4ti';S- Po 


i 


totnjava. 
Gelose. 


t<^ IV^nu* 


:>'4:- ^W >rrs 


-> Sterte mUtr- 
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Jakost 
Starke 

Smjer 

Biehtung 

Trajanje u 
sek. 

Način treSi^e i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 

Motritelj 
Beobachter 

i 

■ 

NW 

6-7 
5 

Jak potres. Jedan žeddi udarac. 
Sve 80 je u sobama treslo. — Star- 
kes Bd>en. Ein stdrkerer Stoas. 
AlUs in den Zimmern hebte. 

Dva udarca valovite naravi. — 
Zwei toellenformige Stosse. 

Š. Vudi. 
Dr. Altmann. 


Comltat Varaždin. 


SE 


V VI 


V-VI 


NE 


W 


5-6 


8-9 


10 


Valovit dosta jak potres Ure su 
se zaustavljale. — JVellenformi- 
ges ziemlich starkes Beben. JEinige 
Uhren hlieben stehen. 

Slabiji potres, onda jak udarac i 
tako žestoko drmanje, da se je 
čuo zveket tanjura i drugih pred- 
meta, onda nekoliko sekunda 
slabe tteSnje. Gornji dio jednog 
dimnjaka sr udio se. - Schtodche- 
res Beben, dann starker StosF^ so 
stark, da88 man das Klirren der 
Teiler wnd anderer Gegenstdnđe 
horte. Đer obere Teil eines Schom- 
steines eingestUrzt, 

Viseća se svjetiljka uzljuljala tako, 
da se kasnije jog 10 min. nji- 
hala. Kreveti su Škripali, a po* 
sudje na ormaru se treslo. Ura 
na zidu prema W stala, dok su 
druge dvije na zidu prema N 
dalje i&le. Štete nikakove Die 
HdngeHampe geriet in solche Schvjin- 
gungen, dass ste sich noch 10 Min, 
betcegte. Die Beten knarrten, und 
d(i8 Geschirr auf dem Kasten zit- 
terte, Die Uhr auf der Wand 
gegen W blieb stehen, Andereetcei 
Uhren auf der Mauer gegen N 
gingen tveiter, Kein ^chaden. 

Valovit potres. — JVellenfčrmiges 
Beben. 


Z HegjL 


S. Marinkovič. 


I. Brovid. 


H. Martinec. 


3 


r^/jN»'-^» ,"V> 


I-- 


♦ -. » 
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Mjesto — Ort 


Geogr. ' 
koordinate 

Oeogr. 
Koordinaten 


XGr. 9 


Tuti\jaYa — Getase 


.faiinar 


2. 


cea 5.45 


cea 5.30 


5.26 


Ivanec 


Klenovnik 


Kongdina 


cea 5.30 


Krapinske 
toplice 


5.18 


Kuzminec 


Gjelekovac IB^'SŽ 


46n5 


16"08' 


16^05' 


16M0' 


15^51' 


16°46' 


Podzemna tutnjava. - 
Unterirdisches Getćse. 


46''j8 


46°16' 


46«04' 


4 sek. prije potresa čula 
se podzemna tutnjava, 
a iza potresa . opet du- 
gotrajna tutnjava 
4 Sek, vor dem Beben 
und n€u:h dem Beben 
lang anhalUndes Getose. 

Podzemna tuti^ava - 
Unterirdisches Getose, 


46't)6' 


46°14'|'Prije treSiye podzemna' 

tutnjava. — Vor dem^ 

' Beben unterirdisches Ge- 

• •• !i tose, ! 
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CC 




? 

•S^ - 

Način treSnje i učinci 

Motritelij 

Jakost 
Starice 

Smjer 


Form des Bebens imd Wirkimg 

Beohachter 

S"^ 



V 

1 

N 

8 

Dosta jak Talovit potres. U sobama 
se je sve treslo, a prozori za- 
zvečage. Štete ne ima. — Ziem- 
lich starkea tvellenformiges Beben, 
In den Zimmem behte allea. Đie 
Fenster kUrrten, Kein Schaden. 

1 

I. Kolarid. 

V 

S 

8-10 

1 

1 

Žestok potres Štete ne ima. — 
Starkes Behen ohne Schaden. 

Valentid. 

1 


S£ 

5 

Jak potres bez Štete. — Skirkes 

1 

F. MiSinsky. 

■• 



Behen, ohne Schaden, 


vn 

^.. 

10 

Vrlo jak potres. Popucale su sti- 

F. ftaži. 

Vlll 1 


jene na Školskoj zgradi i na žup- 
nom stanu, a u crkvi strop, kro- 


1 ' 






vište na željezničkoj postaji po- 





maklo se na £. Na jednoj gosti- 

( 

1 


oni sruSio se toranj. — Sehr star- 

1 



kes Behen, Mauersprunge aufdem 

1 



Pfarrhause, In de/r Kirche Pla- 

1 

1 


1 

fondrisse. Dos ganse Bach des 



r 

1 

! 

Stationsgehdudes der Eisenhahn 




1 

1 

nach E verschohen. Auf dem Ge- 




1 

hdude eines Gfusthauses ein Timn 





eingesturzt. 

i 

vu 

sw 

10 

1 

1 

Jak valovit potres. Na vide kuća 
popucali zidovi i popadali crie- 
povi. Osobito oštećena Školska 
zgrada, te se je u jednoj sobi 
morala obuka obustaviti. — Star- 
kes wellenf6rmiges Behen, Anmeh- 
reren Hdusern Mauersprunge %md 
Ahfallen von Dachziegeln, Beson- 

i S. Marinković. 

1 

1 

t 
! 

1 
1 



1 




1 

ders mitgenommen wurde das Schul- 





gehdude^ wo in einem Schulzimmer 





der Unterricht eingestellt werden 





musste. 

1 

VI 

sw 

6-7 

Žestok potres U dvije kuće stale 
su ure. Na dvije zgrade popucali 

J. Androlid 

r 



zidovi. — Starkes Behen. An zwei 
Gebduden Maiierrisse, In zwei Hdu- 
sern Uhren stehen gehliehen. 

1 




Godina 
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Il 



Geopr. 
koordinate 

u 

1 is|i 

Mjeato - Ort 



j 

V. 


Lipje 

is'fie' 

46*08' 




688 

Lobor 

161M- 

4«"09' 

- 



6.26 

Luđbreg 

■, 

„ 16*37' 

'IS'IS 




6.27 

Lepoglava 

16°03' 

46°13' 

Podzemna tutiya7a. - 
UnterirAitclm Oetose. 



5.89 

Maee 

ie"03' 

i' 
46'06'!! - 

1 i 



5.96 

HadŽareTO 

1 

i' 

46°10' ■ — 1 



cea 6.80 

Martijanec 

1 

46°ie' 

— ! 



5.20 

HaruSeTac 


1 1 

.: 1 

4fi''17 ■ - i 



cea 5.30 

Mihovljan 

16°58' 

46" a ' — 



530 

Poljana na 
Sutli 

i 
1 

46°09' 

rodzemna tutnjava. -1 
Unterirdisches Gttdse- 
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J3 QQ 

s s « 


Na5iii treSnje i učinci 
Form đes Behens ttnd Wirkung 


Motritelj 
Beohačhter 


- ! SW 10—11 


s 


iY-VI S 
j . SW 

w 


YI ^ SW 
' SE 


vni 


VI 


sw 


SE 


NE 


SE 


2 


10-12 


60? 


10 


3—4 


5 6 


16 


Prilično osjetljiv horizontalan po- 
tres. — Ziemlich fUhlbarea hori- 
zontales Beben. 

Žestok potres. Ča&e su i flafie zve- 
čale, posudje i pokućstvo se 
treslo svjetiljke se zanjihalo, oeke 
ure stale. Stctrkes Beben, Gld- 
ser und Flaschen klirrten, das Ge- 
schirr und die Einrichtungsgegen- 
stdnde zitterten. Einige Uhren 
blieben sUhen, 

Predmeti su se zanjihali i zazve 
čali. Zgrade su Škripale, a žbuka 
najesti aaice popucala. — Die Ge- 
genstdnde sćhtuankten und klirrten, 
Die Gebdude knarrten und der 
Mortel sprang an einigen Stellen. 

Užasnatrešnja. Popucali su svodo- 
vi, poru&ili se dimnjaci i popucala 
stakla na prozorima. — Schreck- 
liches Beben. Das Gewdlbe ge- 
sprunoeuj Schornsteine eingestiirtzt 
und i'enaterscheiben gesprungen. 


Vrlo žestok potres. Pokućstvo se 
ljuljalo, zidovi se tresli, manje 
se stvari sruSiSe. — Sehrstarkes 
Beben, Die Einrichtungsgegenstan- 
de schwankten. Die Mauer zitterten 
kleinere Gegenstdnde fielen um. 

Bez štete. — Ohne Schaden, 

Užasan potres. Popucale zidine 
sa zapadne strane. — Schreckliches 
Beben, MauersprUnge aufderWest' 
seite. 

Jak potres, vrata su Škripala, pro- 
zori zveketali. Starkes Beben, 
Knarren der Tilre und Klirren 
der Fenster, 


V. Uher. 
G. Mužjak. 


Đr. Damaska, 

0. pl. Szalopek, 

J. Horvat. 


Dr. Eisenbacher, 
S. Hudjek. 


I. Đrajdič. 


Đ. Sobota. 
J. RužiČka. 


F. Ladiska. 

Općinski ured. 
Gemeindeamt, 


TepeS. 
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Geogr. 
koordinate 

Mjesto -Ort „ (^9^- 

Koardinaten 


X Gr. 9 


6.80 I Pregrada 


cea 5.16 I Radovan 


6.25 


5.20 
6.38 


15°45' 


16*15' 


5.80 ;> Rieka gornja \\ W13' 


6.30 II Selnica 


16"26' 


46«10' 

46*14' 

46 W i 


46*04' 


Sv. Križ-Za- 
Cretje 


15*64' 46*05' 


cea 5.80 Varaždin 


6*20' , 46*18 


.11 


Varaž. toplice 
Vinagora 


16*25' 46*13 


16*42' I 46*10' 


TatAJava — GetčBe 


3» 




^ co 



Jakost 

OQ04 

Trajanje 
sek. 
Đauer in 

NaCin trednje i učinci 
Form đea Bebens und Wirkung 

Motritelj 
Beobachter 

1 
1 
1 

^^^m 

1 
6 

Vrlo jak valovit potres. — Sehr 
starkes toellenformiges Beben, 

Pavić. 

VI 



12 

Zidovi popucali. — Mauersprili/nge, 

S. Gužvinac. 

V 

NE 

10 

Najprije slaba trešnja, onda jak 
vertikalan udarac, a nakon toga 

Freiich. 








sve slabija treSnja. Prozori su 





zveketali, a posudje se u orma- 





rima treslo. — Z^ierst schtoache 





Erzitterung^dannstarlcer vertikaler 





Sto88 und dann allmalig 8chw{i' 


1 



cheres Beben. JDie Fenster haben 


i 



geklirrt, das Geschirr in den Ka- 





sten ziUerte. 


V 

N 

3-4 

Prozori i slike po sobama tresle 
su se. Ura stala. — Bie Fenster 
und die Bilder an den Wanđen 
haben gezittert. Die Uhriststehen 
geblieben. 

A. Kaiser. 

VI 

NE 

6-7 

Iz početka lagan, onda navalio 
jedan jak udarac, a onda laganije 
trzanje; pod konac slijedilo je 
6—6 jakih udaraca. Potres verti- 
kalne naravi. Sa nekih kuda palo 
malo crijepa, a zidovi popucali 
i ure stale. Anfangs leichtes 
Bebeny dann kam ein starker Stoss 
tmd nach dem Stosse wurde die 
Bewegung immer schtvdcher ; zu- 
letzt kammen 5 — 6 starke Stosse. 
Das Beben war vertikal, Von einiaen 
Edusern sind Dacheiegel gefallen. 

F. Hikec. 
Bakliža. 








Einige Mauersprunge. Uhren blie- 


- 



ben siehen. 


V 



Vrlo jak potres. Činilo se, da je 
cielo tlo bilo dignuto u vis, a 
onda naglo spuSteno. Štete ne 
ima. — Sehr starkes Beben. Die 
Empfindung war , als ob der 
ganze Boden gehoben und dann 
plćtzlich heruntergelassen wurde. 

♦„Obzor*'. 

— 

N 

10 

— 

J. Pezek. 

— 

E 

3 

— 

F. Denk. 
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s" 


I" 
1 

b^i' I 


s 


'^ li 


JAD 


9. 


cea 5.80 


5.S0 


6.28 


Mjesto — Ort 


Vi&njica 


Zabok 


Zlatar 


Geogr. 
koordinate 

Oeogr, ^ 
KoordinaUn \ 


TntDi&TB, — Oetčge 


XGnJ___<p__^ 


16«00 


.* 


16«55' 


16*^5' 


46n8' 


Podzemna tuti^aTa. — 
UnterirđMchei Getćse. 


46W 


4 I 


46^v I Podzemna tutnjava. 
i I Unterirdisches Cretćse, 


Županija bjelovarsko-krlževačka. 


5.30 


Bedenik 


5.80 I Bjelovar 


17°01';46°50' 


18«51 


45^4' 


Neobično jaka podzemna 
t utišava. Unpew6hn- 
lich starJces untertrdisches 
G etose. 


02 


«) 
>< 




s 






OD 




w 


VII 
VIII 


SE 


VII 


S 
8W 


4-6 


Na5in trešnje i učinci 
Forrn đes Behens tmd JVirhung 


10—12 


6-7 

10 


Kuda se gibala kao da je na va- 
lovima. Postelje su se nihale, 
vrata škripala, željezna peć i po- 
sudje zveketalg, kao da tko po 
niima udara. Štete ne ima. — 
Das Hau8 hetoegte sich wie auf 
WeUen. Das Bett schivankte, die 
Tilre knarrten, der eiaerne Ofen 
und dtts Geschirr kliTrte, als ob 
jemand darauf sMagen moćhte. 

m 

\ 

Vrlo žestok potres Ure su stale 
Zidovi na svim zgradama popu- 
cali, te je žbuke na podu dosta 
Jedan je dimnjak porušen. Smjer 
prosudjen po svietilci — Sehr 
starkes Behen. Die Uhren sind 
stehen gebliehen, An allen Gebdu- 
den sind Mauersprunge, so dass 
vid Mortel auf dem Boden liegt. 
Ein Schornstein eingesturzt Die 
Eichtimg tourde nach der Hdnge- 
lampe geschdizt. 

Po stijenama, osobito s južne 
strane vrlo znatne pukotine. 
Žbuka padala sa stijena Sa po- 
lica popadale su stvari. Visedi 
predmeti uzljuljali su se smjerom 
SW - NE Auf den Wdndeny 

besonders an der iš-Seite sehr grosse 
Spriinge. Mortel von den Wdnden 
ahgefallen, Hengende Gegenstdnde 
pendelten in der Bichtfmg S W-NE. 
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Motritelj 
Beobachter 


Šimid. 


F Lep^. 


P. Gregorid, 
Kotarska oblast. 
Bezirksamt 


Comltat Bjelovar-Križevci 



N 

13 

1 

V 

N 

60? 


Dva udarca u razmaku od 10 sek. 
Prvi je trajao 10 sek., a drugi 
jači 8 sek. Štete ne ima. — Zwei 
Erzitterungen die erste von 10 
Sek, Dauery die zweite stdrkere von 
3 Sek. Dauer. 

U kudi je sve praskalo, a prozori 
zveketali. Im Hause knatterte 
alles und die Fenster klirrten. 


čačuga. 


F. Zorko. 
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I" 
I 

a 
Q 




Mjesto — Ort 


Geogr. 
koordinate 

Oeogr. 
KoordinaUn 


Tutnjava — Getćse 


\Qt. 


J»na»r 

2. 6^6 


5.80 


6.80 


Carevđar 


Ča 


zrna 


16*25' 


16W 


Đijaned 


16°21' 


cea 5.30 
cea 5.45 

5.28 


I Dubrava 

I Ferđinandovac 

I 

I Garešnica 


16"32' 
17«12' 
16"57' 


5.85 


5.43 


Gjurgievac 


Gola 


I 


17*04' 


17^3' 


45*44' Podzemna tutnjava. — 
Unterirdischea Getose. 

45^*45' I ; Podzemna tutE^ava. — 
Unterirdiaches GetĆie. 




45°64 


. I 


45*60' 

46*04' 
45*84' 


Tutnjava. - Getose. 


Podzemna tutnjava. 
Unterirdisdhes C^etose. 


46*02' 


46*12' 


43 








05 




Na5in trešnje i učinci 
Form des Bebens tmđ Wirkung 


vn 


VI 


w 

6-6 

NW 

10—16 

sw 


N 


NE 

6 

NNW 

6 

N? 

5-8 

N 

3 


Vrlo žestok potres. Na mnogim 
seljačkim kudama srudili su se 
dimnjaci. Učiteljeva kuća osobito 
sa zapad n strane, od zemlje do 
krova (jednokatna kuda) raspu- 
cana. Fukotine osobito uz pro- 
zore i vrata. Opći strab, jer se 
potresi skoro svaku noć ponav- 
ljaju. — Sehr starkes Beben. An 
viđen Batternhdusern sind die 
Scharnsteine eingestUrzt Dos Haus 
des Lehrers (einstockiges Gebdude) 
hesonders an der We8tfront von 
dem Boden bis zum Dache zer- 
spungen. Die Sprunge sind he- 
sonders an den Turen und Fen- 
stern. 


Štete ne ima. 


hnt Schaden, 


Trajao 6 sekunda, a iza 10 sekunda 
jod jedan udarac. Svjetiljka se 
nibala jod 16 minuta iza potresa. 
Nekoliko popucanih zidova. — 
5 Sek. Dauer des Bebens, dann 
načh 10 Sek. noch ein Stoss. JHe 
Hdngelampe sćhtcankte noch 15 
Min. nach dem Beben, Einige 
Maitersprunge. 

Valovit potres bez Štete. — Wc^ 
lenfdrmiges Beben ohne Sćhaden, 

Valovit potres, viseće svjetiljke i 
slike nihale se. — IVellenformi- 
ges Beben. Die Hdngelampen und 
Bilder in Sditvingung geraten. 
Kein Schadeii. 


Motritelj 
Beobachter 


S. Sugnid. 


Flčgel. 


I. Klemen. 


A. Žugčić, 
*„ Hrvatstvo". 


P. Polansky. 


M. Poljak. 


Hanževački. 
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g j, I H g a u koorJtnati) 

I I .%■§! Mjeato - Ort , f?«"?'". Tutniai 

I ~ ■? B -E Kliiirdtnntf" 


Hfe;,| Q m"^^ 


KoDrdinaien 
*_Gr. ,__? 


GrubiSao polje |l7*10' 


Hercegovac IT'Ol' 


lTani(5 grad ' 16°^4' 


Ivanid KIoBtar 16°9&' 


' Piije potresa jaka pod- 
zemna tutnjava — Vor 
đem Beben gtarket wn- 
terirdisches Getose. 


45 


^1 


-a 


►^^ 






2 S^ 


NaSin treSnje i učinci 
Farm đes Bebens und Wirkwng 


Motritelj 
Bedbachter 


NW 

NE 
N 


VI 


V— VI 


N 
NW 


6 6 


W 


NW 


4-5 


16 I Veoma jak valovit potres. Iz po- 
četka slab, onda sve jači, a pred 
konac tako jak, da su slike po 
stijenama odskakivale i udarale. 
Štete ne ima. — Sehr siarkes 
toeUenfdrmigen Beben, Anfangs 
^chwachf đann irntner stdrker und 
zuUtet 80 8tarky dass die Bilder 
von den Wdnden absprangen und 
zuriick schlugen. Kein Schaden. 


U nekim kućama stale su ure, 
vrata su se sama otvorila, su^je 
je i staklo zvonilo, viseće su se 
svjetiljke vidljivo nihale, nasla- 
gana su se drva ru&ila U jednoj 
je kući pala krletka sa stijene. 
— In eintgen Hdusern sind Uhren 
stehen geblieben. Ture hahen sich 
von seibst geoffnet, das Geschirr 
und die Glasaer klirrten, dU 
Hdngelatnpen sind sichtlich in 
Schioingufig geraten. In einem 
Hause ist ein Vogelhauer von der 
Wand gefallen. 


8-4 


Valovit potres sastojao se od dva 
udarca: prvi slabiji, drugi mnogo 
jači. Posudje i pokućstvo treslo 
se. Neki zidovi slabo popucali. 

— Wellenf6rmige8 Beben bestehend 
au8 ztoei Stosse: der erste schwd- 
cher, der zvoeite viel stdrker, Die 
Mobel und das Geschirr zitter- 
ten, Einige schtoache Mauer- 
sprUnge. 

Vrlo jak valovit potres bez Štete. 

— Sehr starJces wellenf6rmigts Be- 
ben ohne Schaden. 

Dosta jak valovit potres bez štete. ! 

— Ziemlich starkes toellenformigei 'j 
Beben ohne Schaden. \\ 


V. Klemen, 
♦„Hrvatstvo^, 

♦„Obzor", 
J. Marković. 


M. Šiler, 
♦„Hrvatstvo". 


Dr. Sunajković, 
Blaga. 


J. Jančiev, 
KelSin. 


Rac 
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I 

9 
a 


i 




Gtoogr. i> 
koordinate ' 

Qeogr, i Tutiyava -^ Ge^9e 
Koaratnaten \ 


XGr. 


Januar 


2. I cea 5.30 ;; Jagi^edoTac 


16*48' 


46"^ 


5.30 
cea 6.30 


5.50 


5.32 


5.30 


5 28 


5.30 


5.20 


Jelenska gor. 
Kapela 


1 16«4r 
16*51' 


Kapela srpska 

Katalena si- 
rova 


Koprivnica 


Križevci 


16"34' 


17"04' 


16*»5i)' 


16*»33^ 


Kutina 


Nevinac 


16*»47 


16°54' 


45'86'i! 


45'»59' 


45*»58' 


45°68' 


Pr^e potresa silna tat- 
i^ava. -- Vor đem Be- 
ben siarkes Getdse. 




46no 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getose, ' 

I 

Mukli podzemni dum. — 
Dumpfes imterirđisches ■ 

Sausen. 

I 

Tutnjava i Sum. — Ge-, 
tćse tmd Sausen. 


46^)2' 


45»29' 


44°49' 
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©5 


•li ' ti 


J3 
07 




NaSin trešnje i učinci 
Form des Behens und JVirkung 


Motritelj 
Beobachter 


W 


VI 


N 
N 


>10 


5-6 


7 12 


15 


VI 


NW 

NE 
NE 


NNW 


W 

N 

NW 


8 


8 


4 6 


Vise<^a svjetilka njihala se jod pol 
sata iza potresa. — Die Hange- 
lampe schwankte noch eine halbe 
Stunde nach dem Beben. 

Štete neima. -- Ohne Schaden. 

0BJe(5ao sam kako se dižu valovi 
zemlje. Stakla su i čaše zazve- 
čale, Kučno je zvono zazvonilo 
i malo zvono na tornju. Mjesti- 
mice pukotine na stijenama. — 
Ich habe gespiirt das Heben und 
Senken d&r WeUen der Erde, Fen^ 
8ter und Gldser hoiben geklirrt. 
Die Hausglocke und die kleine 
Glocke im Kirchturme haben ge- 
leutet. Einige Mauersprunge, 


Predmeti su se njihali, 6age za- 
zveketale, vrata škripala. Bez 
štete. — Die Gegenstdnde haben 
geschtoankt, die Gldser geklirrt, 
die Ture geknarrL Ohne Schaden, 

Valovit potres sa jačim udarcima. 
Slike se pomakoše, predmeti sa 
polica gdjegdje strovališe. Na 
nekim su zgradama i stropovi 
popucali. Ure su stale. — IVellen- 
formiges Beben mit stdrkeren Štos- 
sen. Bilder auf den Wdnden tuur- 
den vorschoben, Gegenstdnde fielen 
hie und da von den Stdndem, 
Uhren blieben stehen. 


Ure su stale, čaše zvečale pokućstvo 
se njihalo. Štete nema. - Uhren 
blieben stehen^ Gldser klirrten, die 
Mobel schtuankten, Ohne Schaden, 


E. Križnjak. 


V. Pajer. 

P. Brautner, 
Bengez. 


G. Šamić. 


M. Seitz. 


Mlinjar, 

Kirar, 

M. Petras 


M. Urbani. 


R. Miihlstein, 
F. Šolta 

I. Prelec. 
•„Hrvatstvo". 
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I' 




9 JI 


3Q 


Januar 

2. 1 5.20 


6.20 


5.45 


5..S0 


cea 5.30 


525 


5.33 


5.37 


Mjesto — Ort 


I Geogr. 
I koordinate 

Koarđinaten 


TtttpjaTa — GHose 


XGr. 


Novigrad po- ; 16W 
dravski 


Peteranec 


Pitoma5a 


Rakovec 


Raven 


Severin 


Štefanj 


e 


16«58' 


iru* 


16«19' 


16«29' 


16«58' 


Sv. Iv Žabno 


16'*40' 


16W' 


46<H)5' 


46n«' 


45Wt 


45*56 


45*^9' I Jaka podzemna tutnjava 
prije potresa. — Starkes 
unterirdisches Getose vor 
đem Beben. 


45*^50' 


I I 


45^49 


4r)"57' 


Jaka podzemna tutnjava. ^ 
— Starkes unterirdisches • 
Getose. 

Tutpjava. — Getose. . 



1 
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00 

o 


^ 


f^ 
o 


I 






f © « 


Način trešnje i učinci 
Form des Bebens und Wirlcung 


Motrite^ 
Beohaehter 


V-VI 


VI 


NW 


ccaN 


N 


14 


16 


N 


NW 


NW 


16 


4 


20 


Više vertikalan nego valovit. Štete 
neima. - Mekr vertikal als rcel- 
lenformig, Ohne Schaden. 

Postelje su se zaljuljale, a čaše i 
flaše zazvečale. Šteta neima — 
JDie Betten sekaukelterif Glaser 
klirrten, Ohne Schaden, 

Prozori, ormari i sve se u sobi 
treslo. Ljuljaška u kojoj je dijete 
spavalo, sama se zaljuljala. — 
Fenster, Kasten und allis im Zim- 
mer bebte. Die Wiege%n toelcherdas 
Kind schlieff fing an zu schaukdn. 

Iz početka okomit, a kasnije va- 
lovit potres. Na nekim su ku- 
ćama zidovi popucali. —ZuAn- 
fang veftikaleSj dann loellenformi- 
ges Beben, Auf einigen Hdusem 
sind die Mauer gesprungen. 

Jak potres. — Starkes Beben. 


Neobično jak potres sa tri žestoka 
udarca. Ura njihalica udarila je 
tri puta. Viseda svjetiljka njihala 
se još 25 minuta iza potresa 
Narod u velikom strahu. — Un- 
gew6hnlich starkes Beben mit drei 
sehr starken Stossen, Die Pendd- 
uhr schiug dreimal an, Die Han- 
gelampe pendelte noch 2b Min, 
naeh dem Bt ben, Die Bevolkerung 
in grosser Angst. 

Sve se je od potresa probudilo. — 
Dos Beben hat Alle afM dem SMafe 
geujeckt. 


10 I Jak potres. — Starkes Beben. 


J. Brajković. 


L. Kovačid 


Jelić. 


M. Fraisman. 


D. Fogl, 
♦„Hrvatstvo". 


M. Topolčić. 


P. Korenski. 


F. Petrovid. 
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Nil 

^1 


I" 


. 1 


Mjesto — Ofi 


Januar 


2. 


5.30 


5.S0 


5.19 


Sv. Petar 
čvrstec 


Virje 


Voloder 


Geogr. 
koordinate 

Geogr. 
Koordinaten 


XGr. 


9 


Tatm'ava — Geidse 


16"40' 


17'X)0' 


16^40 


46"l)0' Podzemna tuti^ava kao 

da željeznica ide. — ! 

I Vnterirdisehes Getose ude 

' beim Gange einer Sism- 1 

bahn. 

46^04' 


46°38' 


\ 


Županija požeška. 


5.15 


Badljevina 


5.25 I Banova jaruga 


Bebrina 


17*»J2 


1 6°64' 


7"o0' 


cea 5.30 Brod n. Savi ' 18"0l 


45"31' |{ Podzemna tutnjava na- 
li lik na muklo zujanje. 
Unterirdiaches Ge- 
tose dhnlich tinetn dim- 
pfen Summen. 


45'X)6' 


45*09' 
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i ;» 0Q 



Jakost 
Starke 

^1 

t.l 

NaSin treSoje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 

Motritelj 
Beobachter 

m^ 



V 

w 

15—20 

Valovit potres, osjetiSe ga svi; i 
mnoge od sna probudio. — Wel- 
lenformicfes Beben von Men ver- 

F. Štefan, 
♦„Hrvatstvo". 




apurt, viele aus dem Schlafe ge- 
wecht 


V 

1 

NW 

6-7 

Jak valovit potres, gdjegdje se 
zamaz od zida odlijepio. Po ka- 
zivanju osjetio se u 4 h jedan 
potres. — Starkes vsdlenfćrmiges 
JB^>€n, Hie %md da hat sich Mdrtd 

Daniel Bdtor. 








f)(m den Wdnden abgeiost. Mnige 





erzdhlen daas um 4h ein Beben 





gefuht wu/rde. 


V-VI 

N 

6-10 

Jak potres. Vrata su se drmala, 
prozori škripali, a po zidovima 
nastale slabe pukotine. Viseće se 
svjetiljke zamihale. — Starkes 
Beben, Die Ture und Fenster 

RaSljevica. 








habcn geeitterty cm den Mauern 
sind leichte Sprunge entstanden. 
Hdngelampen sind in Schioingung 
geraten. 



Comltat Požega. 


NW 


W 


w 


10 


46 Valovi potresa iz početka gusti 
j! (kratki), a kasnije polaganiji. 
i Najjače gibanje u trećoj četvrti. 
1 1 — Die JErdhebenwellen zu Anfang 
schnell, spdter langsamer. Im drit- 
ten Viertel war die Betcegung am 
stdrkst n. 


4-5 


Dosta jak potres. — Ziemlich star- 
kes Beben, 

Jak potres, trajanje i pravac se 
nije oiogao ustanoviri. — Starkes 
Beben, Dauer und Bichtung konnten 
nicht bestimmt werden. 


Frank. 


Luketić. 


G. Šalić. 


A. Grusling. 
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8 ti: 

si 


aJl 


' -5'! I i Mjesto 

P 00 09 I 


2. 


6.26 


cea 5 30 


5.35 


cea 530 


5.25 


cea 5.30 


cea 5.:10 


- Ort 


Geogr. 
koordinate 

deogr, 
Koordinaten 


Tutpjava — Getose 


!: X Gr. 


Čaglić 


H IT^'IO' 45*28 Prije potresa podzemna 

tuti^ava. — Vor dm 
; Behen unterirdisckes Ge- 
tose, 


Daravar 


Gradigka bo- 
sanska 


17^4' 


iinr>' 


45^*36 Prije potresa tuti^java. 
i — Var dem Behen Getofe. 


45"08' 


Gradiška stara ! 17n5' 45"09 


Jakgić 


17°46 


Jasenovac 


17°46' 


Kaptol 


17°44' 


45"21' 


Uz potres jaka podzemna 
tutimva. — JVdhrend 
des JBebens starkes m- 
terirdisches Getose, 


45''21 


4n"26 


Podzemna tutiyava. - 
Unterirdisches Getdse. 


Prije potresa Sum. — 
Vor dem Behen ein Savr \ 
sen, I 


53 


Jakost 
Stdrke 

®5 

Trajanje u 
sek. 
Dauer in S. 

Način treSnje i učinci 
Form des liebens und Wirkung 

Motritelj 
Beobaehter 

V 

W 

6 

Slike su se na stijenama gibale, 
visoki su se ormari drmali kao 
da se na kolima voze. Svijet se 
preplašio. Štete neima. — JSUder 
auf den Wdnden sind in Beice- 
gung geraten. Hohe Kdsten haben 
geschaukelt, cUs todren sie auf 
einem Wagen. AUgemeine JE\Arčht 
Ohne Schaden, 

Šafran, 

1 

— 

NE 

6-7 

Dosta jak potres. — Ziemlich star- 
kes Behen, 

S. Kolak. 

! 

V-VI 


6 

Valovit prilično jak potres. Popa- 
dalo neSto crijep?, sa krovova, 
gdjegdje nešto popucali zidovi. 
— Wellenf6rmige8 eiemlidh starkes 
Beben. Von den D&chern tinige 
Ziegel herahgefallen, hie und da 
leichte MauersprUnge. 

i 

*„Hrvat8ki 
dnevnik". 

i 

^^^ 

N 

2 

1 
1 

S. Lipkovac. 

1 

IV 


1 
2 

1 

Visede svjetiljke nihale su se još 
' 6 min. iza potresa. - Hdnge'\ 

lampen hewegten aich noeh 6 Min, 

nach dem Beben, 

J. Čuvaj. 

IV-V 

N 
W 

3 

1 

Viseća se svjetiljka nihala, tavan 
je škripao, zidovi su se tresli. — 
JDie Hdngdampe geriet in Sćhtoin- 
gung^ der Dachhoden knarrte, die 
Mauer zitterten. 

L. Bogičević, 
* „Dnevni list*. 

IV 

W 

1 

1 
1 

Viseća se lainpa nihala, ura na 
južnom zidu stala. Na božičnom 
drvu obješeni predmeti se tresli, 
a zvončići zvečili. — Die Hdnge- 
lampe bewegte 8ichy eine Uhr auf\ 
der Siidmauer blieb stehen. Die. 
auf dem Kristbaume aufgehdngten 
Gegenstdnde zitterten und die 
kleinen Gldcklein erklagen, 

1 

J. Junašević. 
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1 


ti 

•I 

9 


I 

-51 i 


-^ 0. 


Geogr. 
koordinate 

Mjesto - Ort ^ (^^9^- 

Kooratnaten 


Tuti^aTa — Getčse 


& 


oq 


a 


5.10 


5.ai 


6.80 


5.30 


5 30 


5.22 


XGr. 


9 


KreStelovac li IT'OS 


Kutjevo 


Lipovljani 


OkuCani 


Oriovac 


Pakrac 


5.35 I Požega 

5.30 :; 


17*>63 


16°5*' 


17°I2' 


17«45' 


17°12' 


45°35' 


II 


Podzemna tuti^java. - 
Unterirđiaehes Getose. 


46'^6' 


45*>24' 


45°15 


45^10' I' Podzemna tu^java za po* 
II tresa. — Unterirdisches 
'i G etose fvdhfend des Be- 
I bens. 


45°26 


Podzemna tuniava. 
Unterirdiachea Getose. 


n%v 


46°20' 


56 


CD 


•ai 




« 




Oq 

S S s 


Način trešnje i učinci 
Form đes Behens und Wirktmg 


W 


m-iv 


NW 


IV 


N 


IV 


N 


IV 


IV~V 


N 


2-3 


21 
4 
9—12 


NW 


NNW^ 
NW 


4-5 


1-5 


Potres se sastojao od dva udarca. 

— Dos Beben bestand aus zwei 
Stossen. 

Potres se sastojao od tri udarca. 
Kreveti i predmeti u sobi su se 
tresli. Većina je osjetila potres. 

— Dos Beben bestand afM drei 
Stossen, Bie Betten wnd die Ge- 
genstande im Zimmer eitterten. Die 
meisten bemerkten dcks Beben, 

Čaše su zvečale, a neka su se 
vrata otvorila. - Gldser klirrtenf 
einige Ture gingen auf. 

Dva dosta jaka udarca, tako da je 
skoro svatko potres osjetio. Ča&e 
su zvečale, jedna otvorena vrata 
su sezatvoiila Naziduobje&eni 
predmeti zaljuljali. — Zwei ziem- 
lich starke titosse^ so dass das Be- 
ben von fast allen bemerkt wurde, 
Die Oldaer klitrten, eine offene 
TOr 8chlo88 sich zu, Auf der 
Mauer aufgehangte Gegenstdnde 
betvegten sich. 

Potres se sastojao od tri udarca. 
Krevet se ljuljao Peć se tresla. 

— Das Beben bestand aus drei 
Stossen, Das Bett schaukeite toellen- 
formig bei den ewei ersten Stossen^ 
der eiserne Ofen erzitterte. 

Prozori su se tresli, vrata i po- 
kućstvo škripalo, visede su se 
lampe nihale, a sa krovova pa- 
dao zamaz. Die Fenstcr klirr- 
ten, die Ture und die Einrichtungs- 
gegenstdnde knarrten, die Hdnge- 
lampen pendelten. Vonden Ddchern 
fiel etwas MorteL 

Na gimnazijalnoj zgradi pokazale 
su se pukotine. - Auf dem Ge- 
bdude des Gymnasium8 zeigten 
sich Sprunge, 


Motritelj 
Beobachter 


M. Plešić. 


J. KrauB; 

T. Gvozdanovid, 

P. Krempler. 


I. VereS. 


Dr. Novkovid. 


S. Tomljenovid, 

Dr. A. Band, 

*„Obzor*. 


F. Cenič. 


A. Horvat, 
M. Euntarid. 
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Tek. broj 
Nummer 

1 
1 

- 1 , 

1 

i 

; Mjesto — Ori 

1 

Geogr. 
koordinate 

Qeogr, 
Koordinaten , 

Tnti\jaTa — Getčse 

1 

Q diS^aS"'; 

X Gr. ©i 


Jl 

2. 

6^ 
6.23 

1 
! 

1 

SiraC i 

1 

1 

Uljanik 

1 

1 

1 

! 17«16' 46*32' 

1 

1 
17°02' 46"32 

1 
1 

1 
1 

Dosta znatna podzemna 
tutnjava. — ZienUieh ; 
starkesunterirdiaehes Ge- 
tose. 


Županija virovitička. — 


5.40 


5.28 


između 
zujischen 
h'U u. 6 

5.30 


5.25 


5 20 


Bazje 


Bukovica nova 


Djakovo 


Novi Gradac 


Slatina 


ŠpiSić-Buko- 
vica 


17°27' 


17°46 


18^25' 


45®55' Bez tutnjave, — Ohne 
Getćse. I 


46"39' 


45°18 


Slaba podzemna tuti\java 
za potresa. — Wahrend 
des Bebens schfcaches tm- 
terirdischea Getćse, 


\ns' 


W42' 


17°18' 


46"65' Prije potresa duboka 
mukla tutnjava. - Vor 
dem Beben tiefes grolUn- 
" des Getdae. 

45°42; Prije potresa podzemna 
tutnjava. — Vor dm 
Beben tmterirdisches Ge- 

tose. 

I' 

45''o2'!jBez tutnjave. — Ohne 
,' Getćse, 


(. 


V 


•I 
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''I 


•S 




CQOq 




IV 


IV 


N 


NW 


6-8 


15 


Način treSnje i učinci 
Form des Behens und Wirkung 


Tri puta se zemlja dosta jako za- 
nihala. CaSe su zvečile i posuđe 
u ormarima udarale jedna o 
drugu. — Drei eiemlich starke 
SchivanktMgen der Erde. Đie Gld- 
ser klirrten und hohe Gefdsse in 
den Kdsten stiessen aneinander. 

Ura na sjeveroistočnom zidu stala. 
— Die Uhr auf der 'NE-Uchen 
Mauer hlieb stehen. 


Motritelj 
Beobachter 


A. Vugrin. 


Mlakar. 


Comltat Virovitica. 


IV 


n 


iv-v 


m 


w 


IV NE 


W 


N 


N£ 


10 


Pokućstvo se treslo. — Die Mip- 
riehtungagegenstdnde zitterten. 

Prozori i ormari su se tresli. — 
Fenster und Kdsten zitterten. 


Po kazivanju vierodostojnih svje- 
doka lagan potres. — Nach Jar- 
zdhlung glaubtoUrdiger Zeugen 
leichtes Beben. 

Spavajuče probudio, pokućstvo se i 
posudje zibalo. — Schlafende wur- 
den aufgeweckty die Mobel und 
das Gesehirr toackelte. 

Prilično jak valovit potres. — 
Ziemlich starkes wellenformiges 
Beben. 


Najprije lagan zveket prozora, 
onda se je zazibao krevet na 
2—8 sekunde. Potres su osjetili 
i drugi u selu. — Zuerst ein 
leichtes Klirren der Fensterscheiben^ 
dann ein leichtes Schaukeln des 
Bettes in der Đauer van 2 — 3 Se- 
kunden. Auch von anderen im 
Dorfe verspiirt. 


Đ. Tretinjak. 


A. Oiprijanovid. 


J. Baček. 


D. Stark. 


D. Kučenjak, 
*Obzor. 


Đ. Radoboj. 
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'^1 


I" 

I 

s 

Q 




Geogr. 
i koordinate 
Qrt Geogr. 

' Koarđinaten 


2 


XGr. 


9 


Tutnjava — Oc*ow 


6.17 


6.26 


622 


6.28 


Valpovo 


Virovitica 


Vođin 


Euzmin 


Županja 


II 


18^6' 


17"28' 


46°40' 


45°50' 


!l 


17*32' 45 W 


Županija srijemska, - 


19°24' 


18 42' 


45«0l' 


45^04' 


5V. 


Bakar 


Županija modruško-riječka. 

14»32 45"! 8 ; Podzemna tui^ava. ■ 

Unterirdisches Getčse, 
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P« od 


■ 

1 


š^ 

flB * A 

Način treSnje i učinci 

Motritelj 

-iji 

sj 



Jake 
Stdfi 

03 Pq 

i4 

Form des Bebena und Wirkung 

Đeobachter 




Dostajak potres — Ziemlich star- 

*,.Narodna 




Obrana". 

" ~ 

W 

8—4 

Dosta jak potres. Osjetila su se 
tri udarca. G. Besz javlja, da su 
zidcvi popucali i pedi se srudile, 
ostali dopisnici navadjaju izrično 
da nije bilo gtete. G. besz javlja, 

I. Besz, 

M. Kramarid, 

Horvatek, 








da je bio jedan slabi potres u 





1 h 45 m kod kojega sa ure 
stale. G Horvatek javlja, da je 
prvi potres bio oko V«12 u noći. - 
Ziemich starkes Beben, bestehend 

- 








au8 drei Stosse, H, Besz berichtet 





dass einige Mauer gesprungen und 





Ofen eusammengesturzt seien, wo- 





gegen andere Meldungen auadruck* 
lieh anfiihren dass kein Schciden 









entstand, H, Besz berichtet iiber 





ein schivdcheres Beben um 1 h 45 





m wobei Uhren stehen blieben. H. 





Horvatek berichtet ^ dass das erste 





Beben um ^1^12 in der Nacht war. 


III 

i^W 

4-5 

Prilično jak potres. Krevet se lju- 
ljao. — Ziemlich starkes Beben, 
Das Bett schaukdte. 

Haj din. 


Comitat Srijem. 


n 


Pred zorom veoma slab potres. 
— Vor Ta^escmbruch sehr sohtca- 
ches Beben, 

Slab valovit potres. Osjetilo ga ne- 
koliko osoba. — Schwaches toellen- 
formiges Beben bemerkt von einigen 
Personen, 


♦„Pokret". 


J. Pavelid. 


Comitat Mođruš-Fiume. 


II 


£ 

NE 


Potres tako slab, da su ga čuli 
samo budni. — So schwaches Be- 
ben, dass es nur von wachen Per- 
sonen verspUrt vjurde. 


M. Mažid. 
F. ŠiSal. 


i 
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Geogr. 
koorđinat« 


\ J.nii.r 

1 

i| 2. ! pnjej , 

Belgrad (Gri- i 


5.35 

Brod na Kupi U^l'! 45*28 

i 

- 


5.30 

Draga donja ; U-SO' ; 45n8 

Bez tutnjave. - Ohne] 
Qm»t. 



65i 

Draga goriya U°30' ', 45''19' 

Podzemna tutnjaTa. — ' 
Unterirdigcheg Getose. \ 



6', 

Grižane U'JS' 

4S»12' 


,1 

6% 

Hreljin I4'i6' 

ib'lT 

- 



5V. 

Jelenje M"2r 

45'a3' 

1 



5.25 

Krnjak U>-a6 4!>'-20' 

i 

- 


: 5.20 

Ladjevac ; 15°38' 

45°06' 


3. 


67. 

Krstinja 15"J4' 

45''16' 

Jedna osoba čula pod- 
zemnu tutnjavu. — 
Bine Person Mrte ein 
tmtenrdischea Cfetost. 


61 
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53 Cq 
SS« 


Način tresite i učinci 
Form des Behens %md JVirJcung 


Motritelj 
Beohaehter 


II- III 


E 

NE 


III 


E 


E 


m 


III 


IV-V 


SE 


3 


2 

5 


Prilično jak valovit potres. Osjetilo 
ga vifie osoba. — Ziemlich star- 
he8 icdlenformiges Beben von meh- 
reren Personen bemerkt. 


Krevet se tri puta zanjihao. Vrata 
su i prozori zaškripali. — Dos 
Bett schaukdte dreimal. Ture und 
Fenster knctrrten. 

Dosta jak valovit potres. Vrata su 
se na ormarima sva tresla. - Ziem- 
lich starkea toellenformi^es Beben. 
Die Ture der Kdsten zitterten. 

Četiri udarca potresa. Prozori su 
se tresli. — Vier Erdbebenstoase. 
Die Fenster zitterten. 

Dosta o&tar okomit potres Na 
novosagradjenoj pučkoj Školi po- 
kazale se pukotine. — Ziemlich 
aeharfea vertikales heben, Aufdem 
neuerrichteten Volksschulgebdude 
zeigten sich Sprunge. 

Dosta jak potres. Prozori su se i 
vrata tresli, slike njihale, čaše i 
flaše zvonile, a kreveti njihali. 
Svi su ga odutili. — Ziemlich 
starkes von allen verspUrtes Beben, 
Fenster und Tilre zitterten^ die 
BUder pendelten, Flaschen tmd 
Gldser klirrten, die Betten schau- 
kelten. 


Osjetila se dva potresa: prvi Sr- 
biji u V»2» a drugi jači, kod ko- 
jega se je sve u sooi treslo. — 
Fs wurden zwei Erdbeben ver- 


D. Šepid. 
J. Modan. 


F. Dužaid. 


M. Simat. 


M. Matasid. 


L. Polid. 


J. Sporčid, 
•»Hrvatstvo**. 


%Dnevni list". 


Božidević. 
M. Bunčid. 


' 1 
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1 .!a'S3 Mi8.to- OH 

Geogr. 

koordinate 

Gtogr. 

Tutojara — Oet6ie 

■ 

X Gr. 

?. 


SmmumT 

1 

a. j 6'/, 

1 

i 

Vojnid 

1B°43 

46'an' 



Županija llčko-krbavska. 


5.39 ,; Korenica 


650 Zava!je ;jl5"5r 


f.3 




1^ 


.2, -S 

2 S « 


Način trešnje i učinci 
Form des Behens unđ Wirkung 


Motritelj 
Beobachter 


spiirt: das erste 8chwdckere um 
y^2 und das zvoeite stdrkere, bei weh 
chem aUes im Zimmer zitterte. 

Potres bio sličan onomu od 17. 
XII. 1905. Sa stijene pala jedna 
svjetiljka, a na stolu zveketale 
u tanjuru žlice, te su dvije pale 
na pod. Jedan lonac pao sa Šted- 
njaka. - Das Beben war dhnlich 
dem von 17,/XIL 1905. Von der 
Wand ist eine Lampe gefallen, 
Die Loffel toelche auf dem Tische 
in einem Teller waren klirrtenj 
und zwei fielen auf dem Boden, 
Ebenso fiel ein Top f von dem Spar- 
herde. 


P. Ribar. 


Comitat LIka-Krbava. 


V VI 


NE 
NE 


4-6 


Udarac potresa. — Ein Erdbeben- 
stoss. 

Jak potres. — Starkes Beben, 

Sudje na policama i ormarima 
udaralo je jedno o drugo Kude 
su se tresle kao na vodi, te su 
neki zidovi i pukli. Jedna drvena 
štala srušena. Potres je trajao 
dulje vremena, javljajuć se u tri 
maha. Prvi je bio najjači - 
Die Gefdsse auf den Stdndern 
und Kdsten schlugen gegenei- 
nander. Die Hduscr tvurden wie 
aufdemlVasser geschaukelt, so dass 
einige Mauern barsten, JEin hol- 
zerner Stali stUrzte ein. Das Be- 
ben dauerte Idngere Zeit und be- 
štand aus drei TeiUn, von den der 
erste der stdrkste tvar. 

Potres kradi ali jači od onoga 17. 
XII- 1905. Kude i predmeti mnogo 
su se jače zanjihali. — Das Be- 
ben icar stdrker, aber von kur- 


G. Schreiber. 

Eresser. 
Borovac. 


M. Krmpotid. 
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koordinai« 
I' Koorđinaten i 


Tuinjava — GetSat 


6.34 
6.3« 


642 

5.45 


[zvan Hrvatske i Slavonije. 


i KaSina 

Ea&iDa 

Stupnik 


5.38 i Sv. Iv. Zelina 


Ka6Lna 
GraoeSin 


6.47 ■ Kaeina 
5.45 I Stupnik 


14'46 

44"58'l 

16*. 8' 

4 'M'l 

16°08' 

i.V&f\ 

is^aa- 

46-66' 

lens 

4.")"o3' 

I6TO' 

45°56' 

lti°03' 

45°61' 

I6°0S' 

•15°55'i 

16'M 

45°46' 


)0 minuta iza glavnoz 
potresa tatojava ban 
potresa. — 10 Mitutten 
naeh dem BattpfbAen 
GetiJge ohne Bebm, 


teTirdisches Gtt6»e. 


65 







1 



00 


^ 


Na5in tredoje i u5inci 
Form des Bebens und JVirkung 


MotriteU 
BeobaehUr 


zerer Dauer als da^enige vom 
17.1X11. 1905. Die Hduser und 
die Gegenstdnde achaukelten star* 

K€T. 


Ausserhalb Kroatien und Slavonien. 


n 




NE 


Prof. Dr. A. Gavazzi na Rijeci 
javlja: Jedan moj učenik koji 
se je nalazio u Badki kaže, da je 
osjetio potres i opazio kako se 
kuda ljulja od NE na SW. - 
Frof. Dr. A. Gavcuzi mddet aui 
Fiume: Mein SchiUer, der zu dieser 
Zeit in BaSka (Basca nuava) war 
verspUrte das Behen und hemerkte 
wie das Haus in der Btchtung 
NE-SW aehaukdte. 


Slabiji potresi. — Sehtcdchere Be- 
hen. 

Slabiji potres. — Schtcdcheres Be- 
hen. 


Potres, a iza toga čitav dan tut- 
njava i lagani potresi — Behen 
und nai^her den ganzen TcLg Qe- 
tdse und leiclite Behen. 

Lagan potres — Leichtes Behen 

NeSto jači potres. — Etvjas star- 
keree B^en. 

Slabi potres. — Schtoaches Behen. 

Slaba treSnja. — Schtocuihes Behen, 


Falica. 


Falica. 
E. Eniewalđ. 


M. Šofitarid. 


Falioa. 
Šnap» 


E. Eniewald. 
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Ife 

f 'i 1. 
5111 


tcoorđfaate 


si 

Mjesto - Ort 

GwgT. 
Koordinattn 

Tutijava - Gttdte 

^Si= M-'-C- 

X Gr. 1 9 

^ 


jBDiinr 





a. 

545 

Bak07a<: (Vr- 
bovao) 

le-SS' 

45-6S' 

Iza glavnog potresa Eula 
se tutnjava pod lem- 
Ijom. - Nach im 
Hot»pt6«&e» hdrU man 



5.50 

Rijeka gorq]& 

l«'24' 

4«"07' 

- 



cea 6,45 

Raven 

.e°29' 

4S'«fl' 

■ 



5.47 

StenjeTM 

Ift'SS' 

iS'iS' 

■ 



5.47 

Zagreb 

I5'*6&' 

45''4fl' 

- 



5.:(9 

Zlatar 

16-115' 

46°06- 

1 



cea 6 

Dugo aelo 

le'u 

45°48' 




cea 5.46 

Zlatar 

16°05' 

46"0[i' 


10. 


5.56 

CuSerje 

16-04' 

46°54' 

~ 



5 56 

Kasina 

letB' 

45°56- 

_ 

II. 


fi.09 

ČuSerje 

le^oi' 

4B°64' 

_ 



fi.U 

liaSina 

16°08' 

45'55' 

- 

12, 
13. 

" 

6. 8 
6 20 

1 




U. 
]6. 


6.2S 

6.27 

ČuCerje 

16"04 

46°54 

- 

16. 
17. 


6.28 

G.as 

1 




18. 


6 48 

ĆuSerje 

16°04' 

45-54' 

- 
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Jakost 
Stdrke 

Snuer 1 
Bicntung 1 


' Način trednje i učinci 

1 

Fonn des Bebens und JVirkung 

1 

Motritelj 
Beobaehier 

— 


1 

t 

1 

; 1 

1 

1 

NeSto jači potres. - Ettoas star- 
keres Behen. 

i 
1 
! 
i 
1 

M. Fraisinan. 

i 

1 
1 

— 


1 
2 

Slabiji ođarac. — Sehto&cherer 

St088. 

FrSchlich. 

— 

— 

8 

1 

j Slabiji udarac. — Sehtodcherer 

St088. 

♦„Hrvatstvo. 

— 

— 

2 

Oćutio se opet udarac. — Wurđe 
abertnals ein Stoss verspUri. 

L. Ivančan. 

U 


• 

Posve slab potres, da ga je samo 
malo ljudi osjetilo. — Sehr 
8ekwaehe8 Behen, nwr van tcenigen 
verspiirt. 

Dr. Kidpatid. 

— 

— 

1 

Drugi udarac slabiji i kraći od 

i glavnog. — Ztoeiter Stoea kurzer 

und 8chwdher als đer Hauptstose, 

P. Gregorić 

— 

— 

- 

Slabi potres. — Schtoachea Beben, 

M. Mance 

— 

— 

— 

Dva vertikalna uzastopna udarca. 
— Zwei vertikale aufeincmder fol- 
gende Sto88e. 

Kr. kot. oblast. 
R. Bezirksamt. 

• 

— 

— 


Slabi potres. — Schtoaćhee Behen, 

Dr. Podgajski. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schtoaćhes Behen, 

Falica. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schtoaćhes Behen. 

D. Podgajski. 

— 

— 


Slabi potres, — Sehwaches Behen. i 

Falica. 

— 

— 

— 

Slabi potresi. — Schtoache Behen. 

D. Podgajski. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schtoaćhes Behen, 

D. Podgajski« 
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1 

1 


Mjerto - Ort 

Geogr. 
Kaordinaten 

TatnjaTa - GcMM 

1 Gr. 

9 



jRUMRr 





18 

2. 

6.4.'. 

GraneBlna 

16W 

u-si 

- 



6.4it 

Kasina 

1«"08- 

ib'K- 




6.49 

Zagreb 

16W 

46°B9' 

_ 

li*. 


6J» 

CnCerje 

t6"04' 

46'M' 

- 



663 

Raiina 

1G"08 

46°56' 

- 



6.ft8-6 

Zagreb 

I6°S»' 

4I>%9- 

- 



6.M 

Rakovac 

16"»' 

a'SB 

- 

30. 
91. 


6.68 
6.5» 

ČaCerje 

in",)4' 

i&'M 

- 

afl. 


7.0i 

CaiSeiJe 

L6°04' 

46°64 

- 

L'3. 


709 

Kaaina 

16°08- 

ib-lA 

_ 

il4. 


7.H 

CoCerje 

le'o*' 

«"«' 

_ 



7.12 

kasina 

^-Og' 

46°M 

_ 

35. 
2«. 


7.'8 
7.31 

CuCerje 

I««04 

45°64 

- 

27. 
•28. 


8.20 
9.31 
9.34 

Kagina 

le'os' 

iS'M' 


31. 
32. 


1010 
10. 3 





83. 


11.10 

CuCerje 

16'fl4' 

46'W 

_ 
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t 1 

Na5in tre&i^je i učinci 
Form des Bebens unđ JVirktmg 

Motritelj 
Beohaehter 

GB i** 

oq05 

e"c^ 






Slabi potres. — Schtcaches Behen, 

Šnap. 



— 

— 

NeSjbo ja5i potres. — Mtoas star- 
keres Behen, 

Falica. 

i 


NE 

— 

Slabi potres. — 8ehwache8 Behen, 

] Dr. KiSpatič. 

^ww* 

~~ 

"~~ 

Jasno se je razabirao smjer. — 
Bie Bichtung komte sehr gut heo- 
haehtet toerđm. 

D. Fodg£yski. 

— 

— 

— 

NeSto jači potres. — Etwas et&r- 
keres Behen. 

Falica. 

•"^ 

—^ 

1.5 

Potres nešto jači od onoga u 6 49. 
-^ Ettcas starkeres Behen, ais đas- 
jenige um 649. 

Dr. Kigpatid. 



— 

— 

Nedto jači potres. — Etvoas star- 
keres Behen. 

Fraisman. 



— 

— 

Slabi potresi — >chwaehe Behen, 

D. Podgajski. 




— 

Nešto jači potres. - Ettoas star- 
keres behen. 

D. Podgajski. 



— 

— 

Slabi potres. — Schtcaches Behen. 

Falica. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schtoaches Behen. 

D. Podgajski. 



— 


Slabi potres. — Schwaches Behen. 

Falica. 



^~- 

Slabi potresi. — Schujache Behen. 

D. Podgajski. 


— 

— 

Slabiji potresi. — Schvjachere Behen. 

Falica. 



— 

^ 

Zemlfa se potresla pod nama dok 
smo sa seljaci razgovarali, a kad 
smo krenuli prema brdu zatut- 
njilo je dva puta pod zemljom. 
— Dte Erde erzitterte unter tms. 

■ 

*Pokretov do- 
pisnik. Berichter- 
statter des 
"„Pokref". 
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_ tđ -^ I Mjesto — Ort 


IcoordJaate .. ] 

G^gr. Tutnjava — Gktćte 

KoarđmuUti ,1 


11.10 

11.09 

11.11 

1134 
11.35 

11.55 

11.51 

1313 

12.1a 

la.is 


15.46 

eda. 16 


Grane&ma 
Kadiaa 
Zagreb 
RaSina 

EaSina 

Zagreb 
GranegiDa 
Eadina 
Zagreb 


IB-OB' 

46*'5l' 

16"08 

4B"55- 

i5"5e' 

45-49' 

16"08' 

46"55' 

I«'«' 

ib"6b 

,b'C,&- 

45-49 

16*113' 

45''5|- 

I(>"(J8' 

4L'ft5' 

15''59' 

46"49' 

15-55' 

i^Vi' 

16«08' 

4Vbf.- 

15°59' 

45i4»- 

IB'OS' 

ib'bb 
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QQ 






Način treSnje i učinci 
Fortn đes Bt^>ens und JVirTcung 

Motritelj 
Beobachter 

*« 

mm 

£H*Q 






als wir mit den Bauern sprachen, 
und alstoir gegen den Berg gingeUk 
wurde ein ztceimcdiges unterirdi- 
sćhes Getose gehćrt. 

\ 

— 



Jači potres. — Stdrheres Beben, 

• 

Šnap. 

— 

— 


Slabiji potres. -' Schuuacheres Beben. 

Falica. 

— 

— 

1 

Slabi potres. — Schtoaches Beben. 

Dr. KiSpattd. 

— 

— 

— 

Slabi potresi. — Schwache Beben. 

• 

Falica. 


— 

— 

Slabi t>otres. — Schtuaches Beben, 

Falica. 

— 

— 

1 

Slabi potres. — Schwache8 Beben. 

Dr. KiSpatid. 

— 

— 

— 

Potres. — Beben. 

Šnap. 


— 

— 

Jači potres. — Stdrkeres Beben. 

Falica. 

" 

~~" 


Dva udarca, stakla od prozora 
tresla su se. — Zwei Stdssej die 
Fensterscheiben klirrten. 

Dr. Kišpatid. 


— 


NeSto jači potres. — Etwas star- 
keres Beben. 

F. Lepee. 

— 

— 

— 

Slabi potresi* ~ Schwache Beben. 

tanca. 




Dvije osobe o^etiSe u svom stanu 
slabu trešnju, te su opazili kako 
se je palma u sobi zanjihala — 
Zwei Personen bemerkten in ihrer 
Wohnung eine leichte Erzitterung 
und sahen wie die Palme ins 
Schwanken geriet. 

• 

Dr. Kišpatid. 

— 

— 

— 

Slabi potresi. - Schwache Beben. 

■ 

1 

Falica. 

i 
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!■ 

ih 


OeoKT. 
koordinate 

1 

u 

1 

1 

MJ«8to - Ort 

Ktm^'att* 

Tati^an - G«M«e 

XGr. 

9 


Jmoumf 





47. 
j8. 
49. 
5U. 

2. 

80^ 
20.^ 

ao.36 

S0.5U 

Kafiioa 

16°08' 

46"66' 

~ 



cea 21 

StabicadoiĐja 

15°68' 

iSTO' 


51. 

3. 

9.34 

Kasina 

16"08' 

46'66' 




ccaa.SO 

St. It. Zelina 

16*'16' 

45'58- 


Kl. 


8.09 

Zagreb 

16°69' 

45<'49' 

_ I 

53. 
61. 

56. 


3.81 
8.38 
3.40 

1 Kaina 

16"08' 

ib-bb- 

1 

56. 


6.10 

Zagreb 

15°59' 

46''49' 

- 

67. 

68. 


5.26 
6.08 

Kasina 

16°08' 

46°66' 

- 

69. 


6.04 

Đr^a dotnja 

I4«80- 

ib'i9- 

- 

60. 


6.10 

Z^reb 

16''59' 

46»49' 

- 

61. 
63. 
63. 


6.34 ■ 

7.07 

8.25 

1 Ea§iDa 

]6*08' 

45*56 

- 



8.24 

Zagreb 

16»iV9' 

45*49' 

- 

64. 
66 
66. 
67. 

6a 

6H. 


8.47 
8,69 
9.12 
10.41 
18.18 
18.69 

1 Kasina 

16'08' 

46°55' 

- 



13.46 

Stubica doltya 

I6°58' 

45°69' 

- 


78 
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Od 
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Način tre6i\)e i ufiioci 
Form des Bebens und Wirkung 


Motritelj 
Beobachter 


Slabi potresi — Sckw<»ehe Be&en. 


Slabo trzanje 


— Schw€uhea 


Slabi potres. — Sehtoaekes Beben, 

Jak potres, koji se je osjetio i u 
Stubici. Starkes Beben ivdches 
auch in SMnca verspUrt tcurđe. 

Posve lagano titranje u dva maha; 
$alo ga je mno^o ljudi. — Gane 
ieiehtes aweimdlige8 Zittem van 
vieilen Personen verapUrt, 


Slabi potres. — Schvjaćhes Btben, 


Posve lagano titrai^je. — Gong 
Ieiehtes Zittern. 

Slabi potresi. — Sckwache Beben. 


Slabi potres. — Schtoaches Beben^ 
Slaba trešnja. — Leićhtes Zittern, 

Slabi potresi. — Schwache Beben, 

Slaba trešnja. — Leiehtes Zittern, 

Nešto jači potres. — Etvoas star- 
kere Erschiittenmg, 

Slabi potresi. — Sehtoaćhe Beben. 


Slabi potres. — Schtoaches Beben, 


Falica. 


I. Strgar. 


Falica. 

SiroCid 
*„Narodne Nov." 


Dr. KiSpatid 


Falica. 

Đr. Kišpatid. 

Falica 

F. Dužaić. 
Dr. Kišpatid 

Falica. 

Dr. Kišpatid 
Falica. 


I. Strgar. 




Godina 
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Geogr. I| i 
koordinate | i 

Mjesto - On 

KoorA 


TatnjaTa — GttdM ] 

- ■ 


Januar 




70. 
71. 

3. 

14.17 
1431 

Kasina 

161)8' 

45''55' 

- 

73. 


cea 16 

Stuliica đoloja 

I6°58' 

46*59' 

- 

73. 
74. 

76. 


17.19 
17.38 
18.26 

1 Ka&ina 

u-oe' 

46«66' 

- 

78. 
77. 

7a 

4. 

0.01 
0.S5 
031 

[ KaBina 

IB-OS' 

le-K 

- 

79. 


2.30 

KaSinii 

le^os' 

UfA' 

Tutnjava. - Get6»e. 



S.35 

EoDadDa. 

1610' 

4'i«04' 

Jaka tutnjava. — Starkei 

Betdae. 



2 3IJ 

Stnbicadolnja 

16°&9' 

45°69' 

- 

80. 
81. 
82. 


8,4:1 
9 59 
1108 

1 Kasina 

16^)8' 

46''56' 

_ 

83. 


U.36 

Sv. IT. Zelina 

1615' 

45''68- 

Podzemna tutiyaTa. — 
VnterirdutAea GOfiM. 

84. 
86. 

86. 


19.40 
18.17 

1758 

1- 

le'oa' 

ib'S)^- 

z 

87. 


18.13 

Kasina 

16W 

45»55' 

- 



18.08 

Sv. IT. Zelina 

18-15' 

4o«58' 

Tutnjava. — Get6se. 

86. 


18,1B 
19.11 

Kasina 

i6°oe' 

45*55' 

Slaba tutnjaTa. - SAtoa- 
ehes aet6ge. 
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Način trednje i učioci 
Form des Bebens und Wirkung 


Motritelj 
Seob€Uihter 


NW 


Slabi potresi. — Schtoache Beben. 


Slabi potres. — Scktvaches Beben, 


Slabi potresi. - Schtoache Beben, 


Slabi potresi. — Schtoaćhe Beben. 


Jaka trešnja. — Starke Erschut- 
terung. 

Jedan prilično jak trzaj zemlje. 
— Eine eiemlich starice Erschut- 
terung. 

Slabi potres. U noći od 3. na 4. 
bila su tri slaba potresa, kako 
neki pripovijedaju, nu ja sam 
osjetio samo ovaj. Schivaćhes 
Bebin. Nach der Erzahlimg ei- 
niger Personen waren in đer Nacht 
von 3. zvm 4. drei achtoache Be- 
ben; ich habe aber nur dieses 
eine verspiirt. 

Slabi potresi — Schwache Beben, 


Dosta osjetljivi potres. — Ziem- 
Itch stark fUhlbares Beben. 

\ Slabi potresi. — Schwache Beben. 

Jači potres aa 2 udarca. — Star- 
keres Beben^mit 2 Stossen. 

Slab potres. — Schtoaches Beben. 

Valovit potres. — WeUenformige8 
Beben. 

Slabi potresi. — Schwache Beben. 


Falica. 


I. Strgar. 


Falica. 


Falica. 


Falica. 


Pučka dkola. 
Volksschule. 


I. Strgar. 


Falica. 


M. pl. Šogtarić. 


Falica. 


Falica 
M. pl. Šoštarid. 

Falica. 


Godina — Jahr 1906. 


^•§1 Mjesto— Ort i! Ofogr. TulnjaTa — GetćM 


\L 


90.4« 
S8.SB 


I.1S 
B.IO 



y.62 


3.13 


cea 8 


8.17 
406 


4.68 


cea 5 


3-5 


KaBIna 

le-Ofi' 

Kinina 

16'. 8' 

Sy. l7. Zelina 

16« IB' 

KaSina 

16»0B' 

Kagina 

16=08- 

Sv Iv. Zelina 

16°15' 

Kafiina 

16°08' 

Kagina 

I6"0e' 

Kaaina 

16"08' 

Stubica doinja 

16°B9' 

Kasina 

16°08' 

Kafiina 

I8"03' 

Sy Iy. Zelina 

16"! 5' 

Z^reb 

16°69' 


iie-OS' 46'5B' 


' 45<W 
' 46'68' 

46*S6' 
45»56' 

45*56 

45"55' 

45"J5' 
45'TS6' 


Tutnjava. — Oetdae. 


Tutnjava. — Getdae. 


Tutnjava. — Getčse. 


ViSe jakih vlbraejja __ 

I tutnjavom. — MAnrt 

gtarke Vibratiotun mit 
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»1 





:3 CC 
O SS 


1^^ 


NaSin tredoje i a6inci 
Form des Bebena und Wirkung 


Motritelj 
Beoba€^ier 




2 


Slabi potreai. — Scktutuhe Beften* 

Jači potres sa jednim udarcem. 
— Siarkeres B^en mit etnem 
Staas. 

Slabi potresi. — Schtoaehe Behen, 


Lagan udarac Cijeli dan osjet- 
lijivo vibriranje zemlje uz tut- 
i\jaYU. - SchfĐttd^er St088. Den 
ganeen T<ig fUhlbare Vibraiionen 
der Erde mit Getdae. 

Slabi potres. — Schtoaches Beben, 

Slabi potres. — Schtvaćhea Beben. 

Slab valovit potres. — Sehicaches 
ujellenfčrmiges Beben 

Slabi potresi. — Sehtoaehe Beben. 

JaSi potres. — Ettoae atdrkeres 
Beben, 

Jo6 jači potres — Noch stdrkeres 
Beben. 

Slabi potres. — 8chw(Uihe8 Beben. 

Slabi potresi. — 8diu)adie Biben 

Slabi potres. - Schtoaches Beben. 

Jak valovit potres. — Starkes 
ivellenfdrmiges Beben. 


Falica. 


Falioa. 


Falica. 


M. pl. Sofitarid 


Falica. 

Falica. 

Šofitarid 

Falica. 

Falica. 

Falica. 

I. Strgar. 
Falica. 

Falica. 
Šoštarid. 

Veith. 


Godina — Jahr 1906. 


"»■S I .Mjerno- f« „ e«'?'- 


X Gr. 1 -- 

1K°1B' 

46'^ 

etfi 

4fi^- 

l'.'C«' 

a'if>- 

iei)8' 

45»M 

B'IB- 

45"88' 

S°IB' 

4&'W 

6"08' 

iS'K- 

16°08' 

45°65' 

6"0S- 

45"a6' 

I5"69' 

46''49' 

8°15' 

46-58' 

ln°a9' 

46"49 

b-^9' 

46''49' 

G"i5' 

45"58' 

6°15' 

4e*48 



JftnllM 

105 

5. 

7.80 
803 

106 


8.11 

107. 

I(J8. 
109 


9.48 
11.41 
11. 8 

8- 19 

110. 


14.36 

111 
112 
113 


16,07 

1B.06 
18 83 

114. 


18. ■.') 

1,5 


20.15 
20.15 

U6 


28.88 

117. 

6, 

cea 1.80 

UH. 


2.14 

cea 2 

119, 


2.80 


KaAina 

\ EaSina 

St. It. Zelina 

St. It. Zelina 

i Kadina 

KaSina 

EaSioa 

Zagreb 

Hv. It. Zelina 

Zagreb 

Zagreb 

St. It. Zelina 

St- It Zelina 


Tutnji tako da se pro- 
zori treau. Tutnjave se 
ne preslan o ponavljaj o. 

— Sogtarkes Get6ite,dam 
die Fen»ttr ereittem, Đit 
Getiii"' folgen unaw/h«r> 
tich aufeinander. 


Tutnjava. — Get6ge. 


TutnjaTa. — Getiise. 


TutnjaTa, - Gasie. 


TutnjaTa. — Gef6»e. 


TutnjaTa. — Getose. 
Tutnjava. — Belose. 
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1 


■ 

1 
1 

\ 

Jakost 

Starhe 

*i1 

Trajanje 
sek. 
Dauer in 

NaSin trednje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung \ 

1 

Motritelj 
Beobachter 




i 

1 Valovit potres. — Wellenformige8 
Beben, 

ŠoStarid 





Falica. 

1 

— 

— 



Jači potres. — Stdrkeres Beben. 

Falica 

— 

— 



Slabi potresi. — Schtoache Beben. 

Falica. 


— 



ViSe vibracija. — Mehrere Vibra- 
tionen. 

^oštarić. 

— 

— 

1-2 

Valovit potres. - JVellenformiges 
Beben. 

Šoštarid. 

— 

— 

» 

Slabi potresi. — Schtoache Beben, 

Falica. 

— 

— 

— . 

Jači potres. - Etwa8 stdrkeres 
Beben. 

Falica. 

— 

•*^ 

. -7- 

Dosta jak potres. - Ziemlich 
starkes Beben. 

Falica. 

— 

— 



Slabi potres. — Schtvaches Beben. 

Dr. Ki6patid,Veith. 

- — 

— 

3-4 

Trzanje. — Žittern. 

Šoštarid. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Sćhtoaćhes Beben. 

Dr. Kišpatić. 

— 


— 

Slabi potres. — Schuoaches Beben, 

Veith. 

— 


— 

Osjetljiv vertikalan udarac. — 
Fuhlbarer vertikaler Stoss. 

Šoštarid. 

1, 

' 

2 

Jak valovit potres. — Starkes 
weUenf6rm%ges Beben, 

Šoštarid. 

1 


^!i 


a 




Godina 

— Jahr 1906. 




!■ 



Geogr 
koordinato 


1 
1 

Hjeato - Ort 

0« 
Kooro 

ogr. 
Kixitm 

TatioaTS — OiMm 

120. 
1«. 


Kasna 

16<08' 

W66- 


6. 

8.18 
3.88 




cca4 

Zagreb 

lB*Sd' 

4&W 

1 



cea 4 

Stnbicađolaja 

16V,9' 

46*6»' 

i 

ISS 


6.80 

St. IT. Zelina 

16'15' 

46'68' 

TntnjaTa. - Oetdae. 

las. 


aas 

St. iT. Zelina 

IS-IS' 

46°68' 

TotnjaTa. — Oetčse. i 

124. 


lL4li 

Kaflina 

le-OB' 

4&*6&' 

j 

1-25 


18.46 

St. 1t. Zelina 

16'1B 

45-58 

TatpjaTa. — Gttoae \ 

la«. 


20.8B 

KaMna 

e-os' 

46<'56' 

; 

... 


a2.4<. 

KaBina 

let«' 

4fi'J6' 

Slaba tutitjaTa — ' 



22.40 

Zagreb 

iB^g' 

45''49' 

- 

128 


29.42 

8v. IT. Zelina 

IBM 6' 

ih'6&- 

- 

129 

180. 

31. 

7 

0.1b 
cca2 
4.U5 

1 St. i. Zelina 

le-is' 

46°68' 

TutnJaTa. - Ottdie. 

183. 


«.16 

St. It, Zelina 

16" 16' 

4B''58' 

TutnjaTa. - OttčK. 

" 

6.68 

Eafiina 

I6"08' 

45"55' 

Jača totnJaTa nego 6./I. 
22.40. - SMrto-M Qe- 
tĆK ah e.ii. SS.iO. 

-;r 

12.0 

St. It. Zelina 

le'iS' 

46"58- 

TntnjaTa. — Oetćae. 


1385 

Ka&ina 

IBMS- 

45"J>5' 

TutnjaTa. — CM6u. 

li 

18>>.! ' cea 14 

Zagreb 

IB°6»' 

i^>"i\f 

- 

137. 


14.30 

St. It. Zelina 

iri5' 

45"o^' 

TutnjaTa. — Grt*«, 
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1 

CO 



Jakost 
mrke 

Smjer 
Bieniung 

Trajanje 
sek. 
Dauerin 

Način tre&nje i učinci 
Form des Behens unđ Wfrhung 

Motrite^ 
Beobachier 


— 


Slabi potresi. — Schwache Beben^ 

Falica. 

— 


— 

Slabi potres. - Schfoaches Beben. 

Dr. Ki&patid. 

— 


— 

Slabi potres. — SćhtDoćhes Beben, 

I. Strgar. 


^"^ 

1—2 

Jak valovit potres. — StarJces 
weUenformiges Beben. 

Šofitarid. 


— 

2 

Trzanje. — Zittern. 

Šo&tarić. 

— 

— 

— 

Slabi potres. - Sehtoaches Beben. 

Falica. 

— 

— 

1-2 

Valovit potres. ~ Wellenf6rmige8 
Beben, 

ŠoStarič. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schujaehes Beben. 

Falica. 

— 

— 

— 

Dva dosta jaka udarca. - Zwei 
eiemličh starice Stoaee. 

Falica. 

— 


— 

Slabi potres. — Sćhtoaekes Beben. 

Veith 


— 

— 

Slab vertikalan udarac. — Schvja- 
cher vertikaler Stoas. 

ŠoStarić. 

— 


2 

Valovit potres. — Wdlenf6rmige9 
Beben. 

Šoštarid 

— 

^^^^ 

1-2 

• 

Trzanje. — ZiUern. 

Šoštarić. 

— 

— 


Jači udarac nego 6./I. 22.40. — 
Stdrkerer Stoss ah 6./L 22.40. 

Falica 

— 

— 

2 

Valovit potres. — Wellenf6rmige8 
Beben. 

Šo&tarid. 

— 

— 

— 

Dosta jak udarac uz treSnju. — 
Zieimich starker Stoss und Schut- 
tein. 

Falica. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schtcaches Beben, 

Veith. 

— 

— 

1 

Udarac i trzanje. — Stoss mit 
Zittern. 

Šo&tarić. 


Godina — Jahr 1906. 




I Oeo^gr. I 
, koorđioKte || 

li Koordinttfm 


Tutnjara — GetSte 


. Ift.lO 
cea 90.16 


19.11 
19.38 

19.29 
20.10 
-2(1.10 

20.15 

20.10 


Zagreb 
Zagreb 
Katjevo 

Sv. Iv Zelina 
Zagreb 

f!T. Iv. Zelina 

Ka Sina 

St. It. Zelina 


Stubica dol nj a 
Sv. Iv. Zelina 
Zagreb 


Uf»' 

45'M' 

lh*£,»- 

46*49' 

ifi'Sd' 

45*'49' 

17*63' 

4S"36' ; 

16°1B- 

46'W 

16«59' 

45"«' 1 

1G"I6' 

45°68' 

1.™ 

45'M' 

le'is 

45"5e' 

I6°08- 

tt-ih' 

15*59' 

45''59' 

I6'15' 

■i5°5e- 

,15*59' 

45'49' 


Tutnjava. — GetOse. 


Tutnjava, — Oetote. 


Tutnjava — Getoae. 


Tutnjava. — Oetoae. 


Prethodna tutiijava. — 
] ortiuiigehenđes GetĆg*. 


Tutnjava. — GetSte. 
Zujanje. — SummM. 
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C3Q 


' 

Jakost 


¥ 1 

**' ft.^ 3f 

m 

Način trednje i uSiaci 
Form des Bebens imd W%rkwng 

Motritelj 
Bnkmchter 

, 

w 

1 

1 

1 

\ 
i 

' Jači udarac i trešz^a nego a 13.86. 
— Stdrherer Stoas und SehUUeln 
ah um 13,35. 

Falica. 


— 

- — 

Slabi potres. — Schicaches Beben. 

Veith. 

— 


/ 

Slabo titrai^je. — Schtoaches Zittern, 

Dr. Ei&patid 




Osjetio se potres i u bližnjim se- 
lima. Das Beben vmrde aua^ 
in đen umliegenđen Dorfem ver- 
spurt 

P. Krempler. 

— 

— 

2 

Trzanje. — Zittem, 

Šodtarić. 

— 

— 

— 

Potres. — Beben. 

Veith. 

— 


1-2 

Valovit potres. — Wellenf(>rmige8 
Beben. 

Šoštarid. 

— 


— 

Slabi potresi. — Schvjoche Beben. 

Falica. 

— 

— 

1-2 

Valovit potres. — Wellenfafynige8 
Beben. 

SoStarid, 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Sehtcaches Beben. 

V 

— 


— 

Dosta jak potres. Ziemlich star- 
kes Beben. 

> Falica. 

— 

— 

— 

Slabi potres. — Schtcaches Beben. 


— 


— 

Jači potres. — Stdrkeres Beben. 

^ 

— 


2 

Prilično jak potres. — Ziemlich 
starkes Beben. 

I. Strgar. 

— 

— 

3 

Valovit potres. — Wellenf6rmiges 
Beben. 

' Šoštarid. 


NE 


Sjedeći sam jasno čuo kako od 
NE dolazi zujanje zajedno sa 
drhtanjem zemlje tako da su pro- 
zori zazvečali. — Sitzend horte ich 
deutUch wie aus NE ein unterirdi- 
sches Sausen mit einen ±Jrzittem 
đer Erde kam^ so đass die Fen- 
sterscheiben leicht erklirrten. 

Dr. KiSpatid. 

1 

1 


aodina — Jahr 1906. 


^^^r^^^B 


F^ 

Fl 

im 


koordinate 

U 

i 

Mjesto -Ort 

Googr. 
SoordinaUn 

Tntqj»a — CctđM 

IGr. 

f 



Jttnnmr 





i&a. 

e. 

80.48 

Kasina 

16*08' 

4&*K' 

Bez tutnjaTe. — OA«i 
Oet6ie 



90^ 

Stabicađolnja 

Ibt^' 

46'6»- 

- 

lU 

9. 

0.20 

Sv. IT. Zelina 

]6'16' 

46'B8' 

TutitJaTa. 9./L bb tatr 
njave mnogo slabije. - 
GeUise. Die am 9.p[. at- 
hćrten Gttčse sinđ vM' 

165 


4.10 

Zagreb 

U-S«' 

4BH9' 

- 

166 
lf>7 
158 


541 
7.18 
81.24 

iKaftina 

WQS' 

4fi<6fi' 

' 

1B9. 

la 

8.10 

Sy. It. Zelina 

U'lb- 

45*68' 

Be« tatiijaTe. — Ohne' 
Ott6»t. 

160 


18.15 

Zagreb 

16°68' 

46<'49' 

- 

16 . 


SS.80 

Sy. It. ZeUna 

1«°15' 

46'68' 

Bez tatnjave. - Ohne 

162 


22.58 

Kalje 

15°28' 

45H6* 




cea 28 

Zagreb 

16*59' 

45'49' 

1 

163. 

11, 

2.43 

anme&ina 

16«08' 

45«61' 

Pred potresom tntnjavai 
kao grmljaTina. — Vor] 

liehes Getoge. 



2.45 

Kaiina 

le-m- 

46°55' 

Bez tutiyaTe. — Ohne 
Oetose. 



'2.45 

Lipje 

lb'18' 

46»25' 

\ 
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! 




»4 


»-ft 




Način trefinje i uSinci 
Form des Bebens tmđ Wirhung 


— NE 


1^2 


5 


SW 


6 


2-3 


Jači potres ođ prijaSi^ega. — 
Stdrkeres Behen ah dcu varige. 

Slabyi od predjaSnjega. — Scktod- 
cher ah das vorige. 

Vertikalan udarac. — Veriikahr 

St088. 


Potres. — Behen, 


Slabi potresi. — Schwache Beben. 

Valovito gibanje. - Weittenf(>rmige 
Bewegung. 

Potres — Behen, 

Valovito gibanje. — Wellenf6rmige 
Beweg%mg, 

Tri jaka udarca, srednji najjači. 
Iza jedne minute opet vidovit 
potres od 8—4 sekunde. Osjetili 
su i u okolici. — Drei starke 
Stoase^ đer mittlere war der stdrk- 
ste, Nach 1 Minute toellenformiges 
Behen von 3—4 Sektmden Dauer. 
W%brde auch in der Umgebung 
verspurt. 

Potres. — Behen, 

Njihanje, koje se je zavrdilo udar- 
cem. — Schaukeln, welche8 mit 
einem Stosse endete. 


Jak valovit potres. — Starkes 
toeUenformiges Behen, 

Potres. — Behen. 


Motritelj 
Beohaehter 


Falica. 
If Strgar. 
Šodtarid 


Veith. 

Falica. 

Šoštarić. 

Veith. 
Šoštarić 

ČeSković. 


Veith. 
Šnap. 


Falica. 


Uher. 


. 



Tutnjava - Getća« 


Tutpjava sa potreea. — 
Oetoge mđftrend d« Be- 

Za potresa j aka tutnj sva. 
^ Wdhrmd dea Bebattt 
ttarke^ Getćse. 


oštra podzemna tuti^a- 
va- — Seharfa vnteHr- 
dhehes GetUse. 
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JakoBt 1 

CQ 

Način treSnje i učinci 
Form dea Bebens und Wirkung 

Motritelj 
Beobachter 


NE 

2 

Potxes. — Beben. 

I. Strgar. 

• 


— 

2-8 

Jak vertikalan udarac, zatim 
trzanje. — Starker vertikaler 
St088y dann SčhUtteln. 

Šoštarić. 

— 

NE 

2-3 

Potres. — Beben, 

Matagić 

1 

— 

1 

Jak udarac da su se prozori tre- 
sli. Većina ga nije osjetila. - 
Starker StosSj 80 aass die Fenster 
eitterten. Von đen meisten nieht 
verspiirt. 

Dr. KiSpatid. 



1 

Vrlo slaba vibracija. Neki su pri- 
povjedali da su čuli u 3.46 vrlo 
odtru podzemnu tutnjavu sa vi- 
bracijom. 8ehr 8chwaćhe Vi- 
bration, Einige Per80nnen berick- 
ten, da88 S'e um 3.45 ein 8charfe8 
unterirdi8che8 Getose mit einer 
Vtbrtttion vernommen hahen. 

Dr. Kišpatid. 

— 


— 

Potresi. Beben. 

Veith. 

— 

— 

— 

Vibracija po pripovjedanju nekih 
osoba. — Vibration nach der Er- 
edhlung einiger Per8onen, 

Dr KiSpatid. 

— 

— 

— 

Slaba vibracija — Schtoache Vtbra- 
tionen. 

Veith. 

— 

— 

— 

Jake vibracije. — Starke Vtbra- 
tionen. 

Veith. 


— 


Vibracije. — Vibrationen. 

Veith. 

— 

— 

— 

Slab udarac. — Schwacher Stoss, 

1 

Falica. 

— 



Jak udarac. — Starker St088, 

1 

Falica. 

— ' 

— 

— 

Slabi potres. — Schtvaches Beben. 

Falica. 




Godina 

- Jahr 1906. 





1 

1 

•iJi 

Mjesto - Ort 

Oeogr. 
koordinate 

i Gr. 1 f 

Tatajava — GMm 


,„.„ 






170 

13 

6.11 

Eaaiaa 

16°.«' 

46-«' 

_ 


171, 


6.46 

KaSioa 

I6°08' 

4B°66' 

Velika tutnjaTa. - 
kts OtMw. 

'Star- 

m, 


7,20 

Kafiina 

is-oe' 

46°66' 





6-8 

Zagreb 

Ib'&S' 

45°49' 

- 

1 

178. 


8.80 

LukoTO 

U"58' 

44<'51' 

- 




a26 

Senj 

14''64' 

44°5»' 

- 


174. 


»88 

Ka&ina 

16 "08 

45 "66' 

_ 

1 

176, 


16.61 

Kasina 

la^- 

44"66' 

- 

i 

176 


20 80 

Zagreb 

IB-BS' 

46''4»' 

- 

1 

177 


21.47 

Kasina 

Ifi'dB' 

46*^' 

- 


178, 


32.08 

Kasina 

16°08 

45"66- 

- 


179 


22.39 

Kaiina 

ie"08' 

45'56- 

- 




22.46 

Sv. Iv. Zelina 

16°IS' 

45°58- 

Bes tutnjave. — 

Getčse. 

Okm 

180. 

14. 

088 

St. Iv. Zelina 

16°15' 

45''ee- 

Bes tuti^aTe. — 

Getoie. 

Ohne 

181 


2.80 

Z^reb 

15*59' 

45''^9' 

- 


182. 


13.. 

Kagiaa 

16"08' 

ib'-Sb- 

_ 




17-19 

Zagreb 

16'B9' 

45°49- 

- 


183 
184. 

IB. 

5.04 
1128 

KaMna 

16°08' 

46°55' 

- 


185. 


1145 

Zagreb 

15''59' 

46°49' 

- 


186. 


17.27 

Kagina 

16"08' 

4B''55' 

Bez tBtnjaTe. — 

Getose. 

Oim 


89 


II 




53 


CQ 


E S « 


NaSin treSnje i učinci 
JPorm đes Behens und Wirkung 


Motritelj 
Beobachter 


NE 


N 


2 


2 


Slab udarac. — Schtoaeher Stoss. 
Jak udarac. — Starker Stoas. 


Slab udarac. — Schtoaeher Stoss. 

Vibracija. — Vibratianen. 

Valovit potres. — WeUenf6rmiges 
Beben, 

Slab valovit potres — Schwaehe8 
welUnf6rm%ge8 Beben, 

Slab udarac. — Schtoaeher Stoss. 

Jak udaraa — Starker Stoss. 

Potres. — B^en. 

Slab udarac. — Schwacher Stoss, 

Slab udarac. — Schwacher Stoss, 

Jak udarac — Starker Stoss. 

Lagan valovit potres. — Schtoaehes 
fjoellenfćrmiges Beben, 

Lagan valovit potres. — Schtoaches 
toellenformiges Beben, 

Slabo drhtanje, Čuli su ga samo 
budni. — Sehwaches Zittem, nur 
von den verspurtf die wach waren. 

Jak udarac. — Starker Stoss. 

Vibracije. — Vibrationen. 


Slabi udarci. — Schioache Stosse. 


Potres. — Beben. 

Dosta jak potres sa dva udarca. — 
Ziemlich starkes Beben mit zwei 
Stosse 


Falica. 
Falica. 


Falica. 
Veith. 


Meteor. { ^SŽ. 
Dr. Drapczynski 


Falica. 
Falica. 
Veith. 
Falica. 
Falica. 
Falica. 
Šodtarid. 

ŠogtariC 

Dr. Eišpatić. 

Falica. 
Veith. 

Falica. 

Veith. 
Falica. 


U-- 
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? 


1 Geogr. 
1 koordinate 


1 

Mjesto - Ori 

Geogr. 
Koor£natem 

TntnJaTa — G*t6u 

>GrJ .._ 


J»UHr 

1 

1 

187. 

16. 

cea 1 

Stnbica dolnj& 

16'59- 46'«9- 

Slaba tntDJaTa. - 



1.16 

S7. IT. Zelina 

16*16' 

4&*TO- 

Bez tatnjave. - Ohnt. 
Get6»e. \ 

168. 


433 

EaSina 

16"08' 

is-ss- 

- Šiarkeš unterirdtšAa 
Oetdse. ^ 

189. 


cea 18 

St. It. Zelina 

la'lfi' 

4fi''58- 

Bez tntnjaTe. — Ohne 

Getose. \ 

190, 

18. 

3.44 

Zagreb 

6'W 

45°4»' 

i 

191. 


7.08 

Kaiina 

16*08' 

46'M' 

BuEoa tutnjaTa. — Stiir- 
kts Getćge. 

192. 


11.18 

Kaiina 

IS'M' 

45"6B' 

- 

198 

1«. 

2.14 

Draga đoli^a 

14'«0' 

46°19' 

MnklB tutnjara sliSua 
dalekoj grmljaTini — 
Dumpfes Oetćte femm 
nonner ćhnluA. 

194. 


4.16 

čaCeije 

16°04' 

4ft'M' 

Iza potresa tutnjaTa. - 
Oetou naeh đm BOen. 



4.13 

Kagina 

16°(»- 

45°BB' 

SUba tntnjaTa. - 
SchKaches Getose. 



430 

Stubica dolnja 

16°69' 

Abm- 

Podzemna tntitjaTa- — 
Unterirttittiiee Getost. 



8 67? 

Stupnik hb-bS' 

4b'46- 

tutnjaTa. -ZiemiuAOiir- 



4.16 

8t. It. Zelina 

le-lS' 

46°58' 

TutnjaTa. - OadH- 


91 


4^ 


C3QS 


O 




OD f V 

S? ® 8 


NE 


W 


NE 


8-4 


2—3 


2 


NaSin treSi^je i uSinci 
Fortn đes Behens tmd Wirkung 


Motritelj 
Beobachter 


Potres, — Beben. 


Lagan valoTit potres. — Sdiivaches 
wellenf6rmig€8 Beben, 

Jedva osjetljiv potres. — Kaitm 
fUhlbares Seben, 


Valovit potres. — Wellenfdrmige8 
Beben 

Lagana treSnja. — Leichtes Sahut- 
tein. 

Prilično jak potres. — Ziemlich 
starkes Beben. 

Slab potres. — Schtoaches Beben. 

Potres. — Beben. 


Dosta žestok okomit potres. Po 
jakosti u čitavoj periodi na tre- 
ćem mjestu. Vrata su škripala, 
žbuka padala — Ziemlich starkes 
vertikales Beben. Der Stdrke naeh 
das dritte in der gamen Periode. 
Die Ture knmrrten^ Mdrtel fiel ab. 

Valovit potres, jedan od najjačih 
iza 2./L — JVellenformiges Beben, 
eines der stdrksten nam dem 2./I. 

Jak potres. — Starkes Beben. 


Neznatan valovit potres. — Un- 
bedeutendes tuellenformiges Beben. 


Osjetljiv vertikalan udarac i trza- 
nje. — Fuhlbarer vertikaler ^oss 
wnd Zittern. 


L Strgar. 

Šoštarid. 

Falica. 

Šoštarić. 

Dr« Eidpatid. 

Falica. 

Falica. 
F. Dužaid. 


Podgajski, 
Matošid. 


Falica. 


I. Strgar. 


E. Kniewald. 


Šoštarid. 


1 
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^fe 

1 M 


koord^ate < 


Ujesto — Ort 

OMgr. TutAJaTa - Getćšt 

■^A 


1 Gr. 1 o : 


,.,.„ 






19. ! 4.12 

i 

1 

Zagreb 

ib-m- 

4»''49' 

Prema kasiraigii bilo je 
tutojaTe. — Man mU. 
auA «M Oetdae gehm 
Ubm. 

1W. 

; 

4.80 

S¥. IT. Zelina 

\mb- 

46118' 

Bez tutnjare. — Ohw 
GMtt. 

19« 

1 cea 7 

Zagreb 

16*69' 

46°49' 


1»7. 
198 

1 
21.; 4.43 
! 5.66 

Ka&ioa 

iaw 

46°66' 

- 

19ftJi 22. 22.06 
il 

Feričanci 

Il7°59' 

46*83' 

Hukla pođzeiana tat- 
njava. — Ihmpfa tm- 

200J| 38. ' 0.44 

Zagreb 

16-59' 

45''49' 

- 

20.J: 

202.|: 

16.20 

20.20 

StabicadolnJaj'15°59' 

46'B9' 

- 

■JOsJ; 38. 

1.25 

Zagreb 16°69' 

4a°49' 

Tutinjava. — Gtlću. \ 

'i 

11.26 

Kasina IB'OS' 

45'*5' 

Jaka duga tutnjava. - 
Gel6ie. 

204.'' i 21.68 

Kasina j|ni°08' 

46''56' 

- 

■ 21.46 

EonSćiDa 16°1<)' 

46»04' 

Jaka tutnjaTa. - fiWfaw 

flettf«. 

1 21.46 

Lipje isna- 

45"25' 

Tutnjava. — Grfđ«. ! 



2146 

Rijeka gon«a 

I6'^34' 

46=07' 

Tutnjava. — 6et6it. 


93 


425 


•li 




NE 


SW 


1-6 


NaSin tre&nje i učinci 
Farm des Behens unđ Wirkung 


Motritelj 
Beohat^iiter 


Prozori sa se u dva maha zatresli, 
a jedna je faza prešla u drugu 
bez prekida. Vatrogasna straža 
u kazalištu pripoyjeda da je 
prije pol nodi čula jedan potres. 
— Ztoeimaligea Erzittem đer Fen- 
ster. J>ie erste Phase ging ohne 
Unterbrechung m die ztoeite Uber. 
Đie Feuerwehrw<»che im TheaUr 
er»ahlty đass sie var Mittemcieht ein 
Beben verspUrte, 

Lagan valovit potres. — Lekhtes 
iveUenformiges Beben, 

Potres, osjetila i vatrogasna straža 
u kazalištu. — Beben^ ver»purt 
auch von đer Feuerwekrwcu:he im 
Theaier, 

Slabi potresi. — 8chwache Beben, 


Dosta žestok potres od dva udarca. 
— Ziemlich starkes Beben be- 
gtehend aue zwei Stossen. 

Potres. - Beben, 

Potresi. — B^&en 


Prilično jak potres. — Ziemlich 


starkee Beben, 


i 


Vrlo žestok udarac. 
ker 8to88, 


— Sehr star- 


Dr. KiSpatid 


Šoštarid. 


Veith. 


Falica. 


♦Hrvatstvo. 


Veith. 

Poštanski ured. 
Tostamt 

Veith. 


Falica. 


Falica. 


Meteor. {^^«^- 

Uher. 
Meteor. { §?£ 
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h 

f 
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Geogr. 1 1 

koordinate 

I 

1 

Mjesto - Ort 

Gwgr. Tutnjava - GtUČt 


JMBKV 







81.46 

Sy. u. Zelina 

16*16' 

4B"68' 

TutnjaTa. - Geto«. 



21A8 

Zagreb 

IS-flS' 

1&*49' 


e05. 

39. 

6.80 

Stabica đolpja 

IB-BS' 

46°69' 

Slaba tutnjaTa, — 

206. 


12J7 

Kdina 

16-08' 

46'^' 

- 

207. 

8U. 

cea 1 

Stabica đolnja 

16"69' 

ii'-bV 

Tutnjava prije potresa* 
sek. — Getoee vot im 
Beben von 4 Sdc. Bauef. 



21.17 

Kaeina 

16°08 

imb' 

Slaba tutnjava bet po- 
tresa. — Schv/adu» Gt- 
ttišc ohne Bebm. 


Fcbriutr 





2 « 
209. 
210. 

1. 

0.40 
4.15 

6.30 

1 Zagreb 

1B°B9' 

45°49' 

- 

211. 


20.IB 

Eaaina 

18°08' 

46''55' 

Slaba tutnjava. — 

212. 

13 

18.04 

Kafiina 

ie"08' 

45°55' 

Podzemna tutnjava. — 



18.10 

Zagreb 

15"59' 

46"4fl 

Podzemna tutnjava. — 

Sin. 
214. 

14. 

17. 

10.1(J 
23.21 

Kaeina 

I6°08' 

45°^ 

Jaka tutnjava. - Star 
fres G etose. 


r 


95 



NaGin tre&nje i učinci 
Form đes Behens und Wirkung 


Motritelj 
Beohachter 


Jako trzftoje. Pol sata kasnije 
slabo valovito gibanje od 2 se- 
kunde. Starkes SchuUeln. Eine 
halbe Stunde spdter schivaehe wel- 
lenformige BetcegtMg von 2 Sek. 
Dauer. 

Slabi potres. — $6hwaelM9 Bibrn, 

Slabi potres. — Schtoaches B^en. 

Potres. — Bthen, 

Malen potres. — Schtoaches Behen. 


Potresi. - Behen. 


Udarac. — Ein Stoss. 


Vertikalan udarac. Palo malo 
žbuke sa stropa — Vertikaler 
8t088. Ettcas Mdrtd von der 
Dečke gefallen. 

Jedan udarac. Osjetilo sa samo 

nekoliko osoba, motritelj ga nije 
• osjetio. — Ein Stoss, Wurde nur 

von einigen Ftrfonen verspurt. 

Der Beohachter hat es nicht ver- 

spUrt, 

Slaba treSnja. — Schtcaches Behen, 


Šo&tarid. 


Dr. Kigpatid, 

Veith. 

I. ^igv. 


Falica. 
I. Strgar. 


Falica. 


Veith. 


Falica. 


Falica 


Dr. Kišpatid. 


Falica. 


1 
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M 

Geogr. 

koordinate 

Mjesto — Ort Geogr. Tutnjava — Getoie 
Eoordmaten 

iGni" 9 







216, 

a 

9.90 

Čafieije 

le^' 

46°64' 

Podzemna tutnjava- — 

UnterirdiMAts GetoK. 



S.98 

Ka&ina 

16*08- 

4B»6B' 

Jaka dugotrajna tut- 
njava. — Starkes laag 
đauemdet Getose. 



14.19 

Kasina 

i6*oe' 

46°66' 

Podzemna tutnjava. 
PnlerirdiscAe« (ieUige. 

216. 
817. 

818. 

81. 

S.SO 
8.46 

8.80 

Stubica đolDJa 

15°69' 

46°B9' 

D Stobici Bomjoj nepre- 
stana tntnjara. - i" 

219 


16.30 

Cufieije 

16°04' 

4fi'W 

- 

230. 


Cca2S 

Zagreb 

15TO* 

46''49' 

- 


88. 

CoaSS 

Stabica dolcja 

1S°69' 

46%9' 

Tutnjava bei potresa. - 1 
Oetese olme Sebm. 


33. 

2.80 
3.46 
4.25 

} Stubica doloja 

B'B9- 

46'Ti9- 

Tutnjava, koja ae je jo& 
nekoliko pata ponovila 
do 7 ore. — GetoK,' 
teeleh^B noch einiggmai. 
bu7 Uhr vorkam. 

231. 

28. 

31.30 

Kasina 

ie"08' 

45'55' 

Tati^ma. tr^e 9 sek. - ■ 
Oeme in đer Vaver mm 

2 Sek. 


ntkrs 




\ 

m 

2, 

343 

Stubica dolnja 

Ib'Vd' 

45'*69' 

Jaka tutnjava. Tutnji oi-i 
jeli dan. — Korit« Ge-- 
tost dm gameeti Tag. 

823. 


18.1B 

Kasina 

le-os' 

45''ft5' 

Tutnjava. — (JaMse. | 


8. 

23.30 

Sašina 

16°08- 

46"65' 

Tutnjava bez treBoje. — ' 
Gdoae otvM Bebm. 

924, 

4. 

cea 6 

Stubica dolnja 

Id-BB' 

46<'59' 

: 


97 


Jakost 
St&rhe 

^3 co 

NaSin tresite i a5iiici 
Form des Bebena %md Wirhfmg 

Motritelj 
Beob<iehter 


— 



Valovito gibanje. — JVeUenfdrmige 
Betoegung, 

Falica. 

— 

— 

1 

1 

1 

Dosta jak udarac. — Ziemlich 
starher Stoss, 

Pođgajski. 

— 

— 

1 
1 

1 

1 

1 

Prozori su se tresli. — Die Fen- 

; 8ter klirrten. 

1 

Falica. 

— 

— 

I 

[ Slabi potresi. — Sehicctche Beben. , 

Po&tanski ured. 
Postamt. 


— 

1 

Jači potres. — Starkeres Beben, 



— 

— ; Lagan potres. — Sekvjoches Beben. 

Matodić. 

— 

m 

— 

Potres. — Beben, 

Veith. 

— 



i 
1 

1 

— 

Poštanski ured. 
Postamt. 



1 

1 

— 

Poštanski ured. 
Postamt. 

1 

1 

1 



1 

Potres — Beben. 

Falica. 

1 
1 



— 

Mala trešnja. Leichtes Beben, 

Poštanski ured. 
Postamt. 

1 

— 

3 

Potres. — Beben. 

Falica. 

1 
i 

— 


— 

Falica. 

1 
1 

1 




Slabi vertikalan potres. - Schwa- 
ches vertikales Beben, 

Poštanski ured. 
Postamt. 
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"iSlI . MJeilo- Ori 

koordinate 



1 

1 

Giogr. 

Tutnjare - GMm 

X Gr. f 


MUn 





2->4 4. 

6.45? 

Aleksinica 

lb*lb- 

44-89- 

- 


cea 7.30 

BrioJB 

Ib-OS' 

45'00' 

- 



7.26 

Jablanac 

Utifi' 

44'43' 

Podzemna tutnjaTa. — 
Unterirdigchet GtUist. 



7.13 

Karlobag 

161)4' 

44"82' 

- 



7.35 

Lukovo 

U'5B' 

44°61' 

- 



e.u? 

OtoCac 

i6n4' 

44°5a' 

_ 



7.20 

Senj 

14=54' 

44*5»' 

- 

; 

,.» 

VrhoTine 

IS-^iB' 

44''61' 

_ 

236. 
927 
228, 


8.0 
8.55 
10.35 

1 Lukovo 

U'fiS- 

44"51' 

ž 



cea U 

Jablanac 

u°5a' 

44°43' 

- 

229. 


13.30 

Aleksinica 

IS'IB' 

44°39' 

_ 



cea 12.45 

Brinje 

15"08' 

45'O0' 

- 



12,43 

Goapid 

15°a5' 

44=88' 

— 



12.38 

Jablanac 

Wb2' 

44''43' 

- 
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Način treSi^je i učinci 
Form đes Behens und Wirkung 


Motritelj 
Beobaehter 


N 


N 


SW 


N 


VI 


NW 


NE 


2-3 


15 


6 


Slabi potres. — Sehtoaehes Beben, 

Slabi potres. — Schijoctdies Beben. 

Vertikalan potres. — Vertikdles 
Beben. 


Dosta jak potres. 
atarkes Beben. 


Ziemlich 


Dosta jak potres. — Ziemlich 
starkes Beben. 

Slabi potres. — Schiocuihes Beben. 

Vrlo slab potres. - Sehr schtoaches 
Beben. 

Slabi potres. — Schtvaches Beben. 


Slabi potresi. — Schtoaehe Beben. 


Vrlo slab valovit potres, osjetilo 
ga samo malo ljudi. — Sehr 
sehtociehes toellenfčfiniges Beben, 
vergpOrt mtr von wenigen Per- 
sonen. 

Valovit potres. — WeUenfćrmige8 
Beben. 


Dosta jak potres. 
starkes Beben. 


— Ziemlich 


Dosta jak potres sa dva udarca, 
prvi slab, drugi jači. Pokućstvo 
se dost& jako njihalo, neki pred- 
meti pali. — Ziemlich starkes 
Beben bestehend aus ewei Stćsse: 
der erste 8chwach^ der ztoeite stark. 
Die Mobel schaukelten stark, ei- 
nige Gegenstdnde sind gefallen. 


Valovit potres. 
Beben. 


M^ellenformiges 


Meteor. { §?£. 

♦„Dnevni list". 
Meteor. {P-S 

♦„Dnevni list**. 
»meteor. { ^^^ 
Meteor. { P«^^- 

Meteor \ Postaja. 
Meteor. ^ ^^^^^ 

*„Agramer 
Tagblatf 

Meteor. { ^^ 
Meteor. { ^^ 


Meteor. { |-a 


%Dnevni list", 


*„Narodne No- 
vine". 


Meteor. { ^fi; 
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Ujesto-Ort 

Geogr. 
koordinate 

TutiOaTa - Gttdte 

1 Qr. 1 9 


Mttn 





229. 

4. 

12 49 

Earlobag 

15*04' 

44*33' 

- 



13.45 

Lee<!e 

15'10' 

44''48' 

- 



12.39 

LokoTO 

14*58' 

44*B1' 

Tutnjava. — Geto*e. 



I2.d0 

Oarlklifiki 

16«25' 

44<S6' 




12.34 

OtoCac 

16*14' 

4r.->2- 

~ 



cea 18 

Perugi«! 

IS*^' 

44<S9' 



13.45 

Senj 

14*64- 

44*S»' 

Tutnjava. - Getdšt. 


: 19,40 

Skofiaj 

lf>°61' 

44''46' 

_ 


; 1 .45 

St Juraj 

M'bb- 

44%6' 

- 


12.80 

Trhovine 

15'25' 

44*51' 

Podzemna tutnjava. — 
UnterirdistAet Oetčge. 


1^.44 

Zavalje* 

Ib'bV 

44'>47' 

Podzemna tatnjava. - 
Unterirdiachts GetČK. 

330. 

cea U 

Jablanao 

Wb2- 

44°43' 

- 



- 

Stubica doliija 

I6°69 

45'«9' 

17.4B— 1«.80 sati tut- 
njava. — 17.45 19.30 
Getdse. 


' Po „Dnevnom listu" osjetio se ie u 12.30 u Zadru dosta jak potres 

koja je trajala 3-3 sekunde. - Nach dem „Dntimi list- hat manin Zadar 

Vor dem Bebm umrđe cm 3-3 Stl 


-> J 


i » * 


4-91; 


jat -f ^ 

^ •« « • 


1^ « 


10 






Način trešnje i učinci 
Form des Bebens und TTif fttm^ 


Motritelj 
Beohouihter 


VI 


NE 


NE 


SW 


E 


W 


7-8 


Potres. - Beben, 

Jak potres. — Starkes Beben, 

DTa dosta jaka udarca. — Zwei 
ziemlich starhe Stosse, 

Slabi potres. — Schtoaches Beben. 

Dosta jak valovit potres. — Ziem- 
i lich starkes toellenfdrmiges Beben. 

Dosta jak potres. Na ormarima su 
se čaše i posude tresle i zvečale, 
sa štednjaka se prevalio lonac 
sa vodom Škola znatno oštećena. 
Ziemhch starkes Beben* Auf 
den Kdsten sitterten und klirrten 
die Gefdsse und Gl&seTf am Spor- 
herd fiel ein Oefdss voli Wasser 
um. Das Schulgebdude ist stiMrk 
beschddigt. 

Potres — Beben, 


~ |; Lagan potres. — Schtoaches Beben. 


Potres — Beben. 

Jak potres - Starkes Beben. 


Meteor / Postaja. 
Meteor, j ^^^.-^^^ 

Meteor. {P-^ 

Meteor i Postaja. 
Meteor. ^ ^^^^^^ 

Meteor.] P?^i?j* 
I Statton. 


♦„Narodne No- 
vine". 


Dosta jak potres. 
starkes Beben. 


Ziemlich 


Veoma slab valovit potres, osje- 
tilo ga malo ljudi. — iSehr sdivjok- 
ches toellenfdrmiges Beben, nur von 
toenigen verspUrt. 

Bez potresa. — Kein Beben. 


Meteor i postaja. 

Meteor. ^ ..^^^^^^ 

Meteor. {P-S 
Meteor. {§,-£. 

•„Agramer Tag- 
blatt". 

Meteor I Postaja. 
Meteor. ^ g^^^^^^ 

Meteor J POStaja. 
Meteor. <j gtation. 


Poštanski ured. 
Postamt. 


koji je trajao 3—4 sekunde. Prije potresa Čula se podzemna tutnjava, 
(Žara, Dalmatien) ein Beben um 12.30 in der Bauer von 3—4 Sek. verspUrt. 
daiiernđes unterirdiscJ^es Getose gehort. 
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= :<Sllil!llll 

' - Jahr 1906. 


1 
1 


Geogr. 
koordinate 
Mjesto - Ort ;' «W9'- 

Koordtnaten 

TutitiaTa — GOoK 

■ jTfjir 

V 


~ 

SUra 




m 

6. 

cea 4 

Jablanac 14•.^3' 

44°48' 

Slaba pođMmna tut 
njava - 5fcA«ocfie» ■«■ 
terirdUehes Getike. 



5.20 

Senj 14 '.H' 

44»S9' 

Tutnjava uz slabu treinju 
Vijest nije pravo pouz- 
dana. Ga6»e mit »diica- 
čhen Beben. Die Nadtn^ 
igt nieht gane verldasUA. 

282. 

6. 

1.05 

Bistra Ifi'Sl- 

45'M- 

- 

asaj 

334. 


i.ao 

1.45 

StubicadolDJa 15<&9' 

45<'59' 


'J36 


2.15 

StubicadolĐja IS'eB' 

46*6»' 

; 


14.11 

KaSioa 16<«8 

45''65' 

Prije potresa tutnjava. 
I or dem Seben Getoii. ', 

937 

7- 

cea 6 

Stubicadolnja'l6°5fl- 

45'S9' 

Tutnjava. — Oetoie. 

288 

9. 

4.0 

Kasina 16°08' 

46°65 


33« 


5.35 

Kuzminec ie"4G' 

46''14' 

UnlerirdUchea Getou- 

340 
341. 

11. 

3.16 
9.00 

Stubica dolnja :i5°69- 

45''59' 

Tutnjava. — Get6st. 

2« 

13 

S.48 

: 
Kaeina IS-OS' 

45"65' 

Tutnjava. — Geto^^ 

S48 


10.&0 

Kasina 16°(I8' 

46°55' 

Jaka tutnjaTO. - Snu-' 
kes Getm. 

344. 

18 

11.46 

Bistra 16°61' 

45°54' Bez tatoyaTe. - OA« 
! Geim. 

346 

14. 

32.50 

Stubica dolnja 15^56' 

45''53- 1 Tutnjava. — SeMM. 

246. 

15. 

0.41 

Kaeina 16°07' 

45^55' 

Tutnjava. — Get6ie \ 
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NaCin trešnje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 


Motritelj 
BeohiMshier 


NW. 


8 


10 


Valovit potres. 
Btben, 


JVellenfčrmiges 


M«t--{§?S: 


Meteor. {P^BJS: 


Njihanje. -- Schaukeln. 

Dosta jak potres. Ziemlich star- 
kes Beben, 

Jak potres. — Starkes Beben. 

Potres — Beben. 


Meteor. {§?«;£: 


Poštanski ured. 
Postamt, 


Falica. 


Valovit potres. — JVellenfdrmiges Poštanski ured. 
Beben, Postamt. 


Jak valovit potres. - Starkes 
toellenfdrmiges Beben. 

Dosta jak potres sa dva žestoka 
udaroa. — Ziemlich starkes Beben 
mit zwei sehr starken Stdssen. 


— Ziemlich 


Dosta jak potres. 
starkes Beben. 

Potres. — Beben. 

Potres. — Beben. 


Dva udarca. — Zwei Stosse. 


Vertikalan potres. — Vertikales 
Beben, 

Jedan jaCi i dva slabija udarca. 
— Ein stdrkerer und zwei schtDd- 
chere Stosse. 


Falica. 


Mftt^or I postaja. 
Meteor. ^ g^^i^^^ 


Poštanski ured. 
Postamt, 

Falica. 

Falica. 

Meteor. { ^^> 


Poštanski ured. 
Postamt, 

Falica. 


Godina — Jahr 1906. 



1 
1 
1 


Mjesto - Ort 

Geoer. 

koordinate 

Otogr. 

TatnjaT« - Chtdie 

IGr. f 




HArz 

. 





16. 

0.40 

Stubicftdol^ja 

16*68' 

*5W 

Tutigava. — Ottćše. 



1J9 

Kafiina 

Ifi-OS 

46'66' 

Tnti^jaTa bez potresa. — 
GetČK ohm Beben. 



cea 4 

StubicadoluJa 

IS'SS' 

lO'BO' 

- 

M7. 


7.0 

Kalina 

16«08' 

46«66' 

_ 

848 

16. 

19.81 

Stubica doinja 

IS-BS' 

4r)'69' 

Tutnjava. — GetćK. 

M9. 

17.* 

1.27 

Kuzminec 

la'ib- 

4Gn4- 

Tutnjava. — Qet6u. 

350. 

30. 

28.28 

Stubica đoloja 

15'W 

46<«9' 

Podzemna tutnjava — 
Vnterirditehes Getćte. 

aei. 


38.46 

Stubica doinja 

iB-^a- 

ib%9- 

Podzemna tutnjaTa. — 



23.66 

EaSina 

le-os' 

45°55' 

Podzemna grmljavina. - 
ahntichei OetSK. 

il5St 

21. 

230 

Stubica dolitja 

IS'SB' 

45°69' 

- 

9B3 


14.31 

Stubica doluja 

is'se' 

45%9' 


2M 


17.28 

Ledenica 

14°60' 

45W 

- 



17.20 

Novi Tinodolski 

U''47' 

45'08' 


2S6 

28. 

14.46 

Stubica' đolDJa 

16''68' 

45°69' 

Tutnjava prije i poslije 
potreaa. — GeUSse w>r 
und nach dem Bebm- 
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31 


03 Os 


oq 


t 




Način treSnje i učinci 
Farm dea Bebens und Wirkung 


Motritelj 
Beobachter 


NE 


S 


Slab udarac. — Sehtcadier Stasa. 


Po pripovijedanju seljaka dosta jak 
pHDtres. - iJie Bauer erzdhlen, dcua aie 
ein giemlich atarkea Beben verapUrten. 

Slabi potres. — Schwaehea Beben. 

Slabi potres. — Schwaćhea Beben. 

Potres. — Beben. 


4 vertikalna udarca. — 4 vertikale 
Stćaae. 

Slabi potres. — Schtoachea Beben. 


Trzanje. — Zittern. 


Tri vertikalna udarca. — Đrei 
vertikale Staaae. 

Lagan potres. — Schtoaehes Beben. 


Vertikalan potres. — Vertikalea 
Beben. 


— 1 1 Potres. — Beben. 


Slab valovit potres. — Schtoachea 
toellenfdrmigea Beben. 


Poštanski ured. 

Poatamt. 

Falica. 


Poštanski ured. 
Poatamt. 


Falica. 

Poštanski ured. 
Poatamt. 

Meteor. {^o«gJ: 

Poštanski ured. 
Poatamt. 

Poštanski ured. 
Poatamt. 

Falica. 


Poštanski ured. 
Poatamt. 

Poštanski ured. 
Poatamt. 

Meteor. {P?«gJ: 


Poštanski ured. 
Poatamt. 


oavadja dobe dana. — 
ahne Angdbe der Zeit 


*^Hrvatatvo^ meldet aua Kasina ein atarkea Beben 


I > 


i 


Oodina — Jahr 1906: 
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-211 

Q OD "^^ 


|! Hiirs 


14^7 
14.5fi 

16.0 
14.57 


(Joogr. 

koorduiKte 

Geogr. 


Tutnjara — OaStt 


araneetna 
BaBiDa. 

StenjeTac 
Stubica dolDja 

St. It. Zelina 

Zagreb 


15'16' 


45'58 
46*4»' 


16.16 do 17.45 nepreitAiHl 
tutDJaT«, kao da u 
damini topovi pncajo. 
- 16.15 do 7.4S Uni 
unterhrociuitts GetoMou , 
von fenu 
»ehUtten. 


PodEemna tutnjava, koja 
je dolftEila od eu«da. 
- VnttriTiiaehti G^ose 
aw W kommtftd. 


Tutnjava. - Gttote. 
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I J3 CO 

^'^ S .fe 

SS« 




h"Q 


Način treSnje i učinci 
Form des Bebens und Wirktmg 


IV 


E 


NE 


SW 


2 

2 


Bez potresa. — Kein Beben. 


Jači potres. — Stdrkerea Beben. 


Dva udarca, đmgi veoma jak. — 
Zwei Stosse, der etoeite aehr stark. 


Slabi potres. — Schiocuihes Beben, 

Valovito trzanje. — WeUenf6rmige8 
Zittern, 

Dva udarca. — Zicei Stoase. 

Vrlo oštar udarac kao da kuda u 
dubinu pada, a onda kratko 
treptanje. Sudje je slabo zazve- 
čilo. Dv<a okomita udarca nepo- 
sredno jedan za drugim, kod 
drugoga su udarca zadrhtale 
lampe i sitne uresnine. Osobe 
na ulici ili u javnim lokalima 
nisu potresa odutjele. Potres su 
oćutjeli i po selih oko zagre- 
bačke gore. Sehr starker Stoss 
cUs ob das Haus in die Tiefe 
fallen wurdey dann ku/rzes Zittern, 
•— Ztvei vertikale unmittelbar auf 
einander folgende Stoase. Bei den 
etoeiten erzitterten die Lampen 
und kleine Nippaachen. Auf der 
Gaaae und in den offentlichen Lo- 
calen wurde daa Beben nicht ver- 
apUrt, Das Beben wurde in den 
Đorfern um das Žagreber Oebirge 
verspUrt. 


Motritelj 
BeobachUr 


Poštanski ured. 
Postamt. 


Snap. 


Palica. 


L. Ivančan. 

Poštanski ured. 
Postamt, 

Bac. 

Dr. Eišpatid, 

*„Agramer Tag- 

blatt'. 


[\t 




Godina 

- Jahr 1906. 




Mjesto — Ort 

Ooogr. 
koordinate 

Geogr. 
KoordinaUn 

■ 
Tutnjava — GoHh 

1 Gr. 1 V 



H«rx 





■m. 

24.! cea 16 

ZapreBiii 

IS-Stt- 

46»61' 

DoBta jaka podzemoa 
tutnjava prije potresa, i 
-Tor đtmBtbmiiim- 

sehM Get6se. 

257. 

26. 1 4.20 

ZapreSid 

ISTO' 

46'«l' 

Podsemna tutnjava. -1 
Unterirdigeheš Getou. . 

368. 
SGS. 

17.'28 
17J5 

Eaaina 

I6<08 

46"66, 

- 

260. 

27. 1 7 56 

1 

KaBina 

la-os' 

46'6&' 

Podzemna tutnjava. - 

261. 

1 13.09 

Kasina 

16'W 

46*i5' 

Podzemna tutpjava dola- 1 
zila od W. - trnt«rir-; 
diachM Gt%6»e em W' 

2<;2, 

38. 17.01 

Kasina 

lii-OS' 

45°56 

Tutnjava. GeMs«. ' 


; 17.10 
17.S4 

Kaeina 

lfi°08' 

ib'bb- 

Tutnjava bez potresa. - 1 

968. 


21.50 

Kagiaa 

16'^']46°55' 

Tutnjava. — Getđs«. | 


81. 

- 

Stnbicadolnja 

1&°58' 

46'C9' 

Cijeli dan eflie se tutl 
njava - Ge^t i»\ 
3a«iren Taj. 


April 





264 

6. 

21.45 

gtefanje 

im'if 

■)5"49' 

— 

265, 

8. 

1.30 

Et^Da 

16°08' 

46°55- 

Mukla tutnjava sliCna 
mnijavini. — Dump/V« 
SrfoM Avm Đonner oft«- 
Ueh. 


12. 

" 

Stubica đolitja 

16<68' 

46°5»' 

Od 19.'-:0daye Čitavu nod 
se Čuje tutnjava kao 
daleko pucapje topova, i 
Osobito jaka dne i8.q 
0.0 i 246.- Vom 19.30^ 
angefangen vittrde dit 
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53 Oq 

*^ ft.^ ^ 


Način treSnje i u5inci 
Fortn des Behens und Wirkwng 


Motritelj 
Beohachter 


; SE 


II 


Jak udarac od kojega je zafikripao 
cijeli krov. i^rker Stoas, so 
dasa der Diich knarrte. 


1-2 


ViSe valovit potres. 
lenfćrmiges Beben, 

Potres. — Beben. 


— Mehr toeU 


Slabi potresi. — 8€hwache Beben. 


Slabi potresi. — Sckuoache Beben. 


Jedan trzaj. — Ein Stoas. 


Potres. — Beben. 

Bez potresa. - Kein Beben, 


Titranje predmeta, nihanje lampe. 
— Zittem der Gegenstdnde, 
Schtoingen der Lampe. 

Dva jedva zamjetljiva trzaja. - 
Zwe% kaum fuhtbare Ereitterungen 


Bez potresa. - Kein Beben 


•„Hrvatsko 
Pravo** 


*, Hrvatsko 
Pravo". 

Falica. 


Palica. 


Falica. 


Falica. 
Falica. 

Falica. 


Korenski P. 


Falica. 


Davila H. 


IHIi 


Godina — Jahr 1906. 


i 


St 

ih 


-■iš-s 


Geogr, 
koordinate [ 
Bcogr. i 
I Koordiitalen : 

..iGrTl ~^l! 


TutnjaTa - r.ttdie 



»prti 

14. 

IMO 

17. 

8.10 

19. 

14.80 

». 

9.00 


8.49 

SI. 

1088 

at. 

1.0 

98. 

31.40 


Kasina 
Bietra 


gtmie Nttcht ein ĐtSKmu 

gehoTt, mit vom fernen 

I KanottenschOiMtt. Buo*- 

■ <fcrs gtark am 13. hm 

0.01 and um 2.45. 

Jaka tutnjava. — Starte 


Prije i za potreaa tut- 
Djava kao da kola ida. 
Vor wtd leeLhrend Sti 
Bebeng GetćK dhnM 
demjenigen titves eorM-i 
fahraiditn Wagem. 

' Tuti^avakaodalekagrm- 
Ijavina za potresa. — 
Getoše wie ivtt ftnem 
Donntr \Bahrend det Bt- 


U'34' 

le-fla- 




Prije i za potresa tnt- 
njava Blifina topoTskoj. 
- Vor und inVtrtndia 
B^ent Getose dhtili(A 
đem Kananendonner. 
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Jakost 
Starke 

njer 
ichtung 

53 CO 

•LaI 

Način treSnje i učinci 

1 
Form des Bebena und ]Virktmg 

MotriteU 
Beobaehter 

cqOh 


\ 

in 

1 

£ 

1-2 

Slabo titranje, koje se je osjetilo 
i u susjednim selima. — Sihtoa- 
ches Žittern^ welehe8 aueh in 
den unUiegenden Đorfern verspUrt 
tourde. 

1 

Hock M, 
Falica. 

n 

— 

1-2 

— 

Falica. 

n 

NE 

1 

Vertikalan udarac. — Vertikaler 

St088 

Oster V. 

rv 

— 

4 

Dva trzaja, prvi jači. Osjetili svi. 
— Zwet Erzitterungen^ đie erste 
starkerj tourden von allen verspilrt, 

• 

Dužaič F. 

m 


4 

Slabi vertikalni udarci. — Scfitoa- 
ehe vertikale Stosse, 

Šimat M, 

TTT 

NW 

2 

Trzanje. — Zittem, 

Falica. 

TT 

NW 

2 

Kratko trzaoje. - Kurzes Zittern. 

Sogtarić M. 

IV 

? 

2 

Kratki trzaj. Svi su ga osjetili, a 
spavajuće od sna probudio. Po- 
kućstvo se treslo. Kurees Er- 
zittern. Von allen verapUrt, schla- 
fende tvurden aufgeweckt, die Md- 
hel zitterten, 

1 

Falica, 
Hock M. 

1 
1 


Godina — Jahr 1906. 


^1 


ih 
illl 


277. 

I 

27a : 


19^8 
10.00 


TutDJaTa - OetSse 


'^%J..?- 


16^' '46°56'ii Prije i sa potreBa tnt- 
' 11 itjaTa. — VoT tmd 

jl viahrend đei Sebau Ge- 


7a i poslije potresa tub- 
iijava BliČDa kolrlianju 
teSkihkola - WMTtni 
unđ naeh dtm BAen Ge-. 
tOM viie 6« VoT^htf- 
fahren eines sdmenji 
Wagenš. 


Prije i za potresa tat- 
njava slićiia grmlja-! 
Tini. — Vor und viah-' 
rmd de» Bdient dotmtr-' 
ahrUiehea Gttdse. 


NoTiTinodolsfci 1 


' Prije i za potresa tu^ 
Djava sli fina grmljaTini. 
- Vor und viahrtmd đes 
Bebens donn«rahnli<^ 
Oetose. 


Marija Bistrica*! 
Vugrovac 


46°63' 


* Osjetio se je u: — Wurde DergpUrt noeh «n: HoravSe, Stubica dolnjs- 


11$ 


■ 1 

1 


0Q 

•Ili i 

Način tregnje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 

Motritelj 
Beohachter 

A^ 

St^ H"f^ 



V 

E 

1 
3 i 

1 

Trzanje osjetio svatko. Nekoje ure 
su stale. — Erzitterung, Von 
allen verspurt, Einige Uhren aind 
stehen geblieben. 

Falica. 

IV 

1 

SE 

1 
1 

\ Šest prilično jakih udaraca ođoz- 
dol i trzanje. — Sechs ziemlich 
Btarke Stosse von unten und Er- 
zitterung. 

Strgar I 

V 

1 

E 

5 1 

1 

1 
1 

1 

i Spavajući se probudili; posoblje, 
' prozori i posudje se treslo 
Kude su škripale. — Die Schla- 
fenden wurden aufgetoeckL Mohel, 
Fenster imd Gefdsse zitterten. Die 
Hduser knarrten. 

Falica. 

1 

IV 

I 



Dosta jak, osjetio se znatno i u 
drvenim kudaiua. U okolici se 
nigdje nije osjetio. — Ziemlich 
stark, gespUrtgeniigend stark auch 
in holzernen Hdusern, In der Um- 
gebung niergends verspUrt. 

KoUenz Š. 

IV 

1 
1 

1 
1 

E 

2-3 

i 

Trzanje. Osjetili svi koji su bili 
u kudi. — 2^Uern. VerapOri von 
allen die im Hause toaren. 

Falica. 

1 
1 

1 

1 

1 

E 

2 

1 

Udarac odozdol. - Stoss von unten. 

Harapin A. 

,IV-V 

1 

1 
1 
t 

W 

2 

Trzanje. Opazili u kudama svi, a 
vani gdjekoji. — Zittern. Verspurt 
in den Hdsern von allen , im Freien 

Falica. 

1 

• 



nur von eimgen. 


? 

1 

NE 

3 

Nihanje. — Schaukeln, 

Tiang S. 

III 

"~" 

■■■^ 

Po pripovjedanju više osoba u- 
darac. - Wie mehrere Personen 
erzahlen wurde ein Stoss verspurt. 

Matagid J. 

1 

. II 

1 
1 

— 

1 
1 

Slabi trzaj. — Leichtes Er zittern. 

Matagid J. 


H 



■ 
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^^1 


■ 

• Godina — Jahr 1906. 

^^^^^ 

• Si 

!■ 

-sli 

, Geogr. 
1 koordinate 



I 


\ 

UjOBtO -Ort 

Ueogr. 

Tutnjava — GaUm 

XQt. 

=?= 

Rlai 



~M 


M 

880, 

se. 

isa nach 
U 

BoTi<S 16^' 

45°34' 

-^ 


^ 

. 


ll.U 

Bregi 16°ai' 

46*41' 

J 


J 



11.07 

Brdo7ec lfi°46' 

46"62' 

^ 


■ 



11,07 

BaCica 

le-TO' 

45'i7' 

- 


1 



1M3 

Čazma 

16'B7' 

45°46' 

Bez tutnjave. - Oku 
GHSge. 1 

li 



ccallV. 

Cemernica 

I5°B8' 

45»20' 

1 

Hl 



11.20 

Dubranjec 

16"58' 

46-37' 

-M 

■■ 



10.56 

Jukiaac (Glina) 

W"05- 

45'21- 

-m 

■■ 



cea 11 

Gorica velika 

16*05' 

45°43' 

1 

■1 



11.07 

Jana Sv. 

15"35' 

45»43' 

Bez tutnjave. — OM 
Getćse. 

■■ 



11.03 

Jaaka 

16-39' 

4-5'>40' 

Tutnjava. — Oetdse. 



■n 

11.07 

Earlora« 

16"3i' 

45°30' 

Tutnjava prije potresi 
aliCna Sumu. — Getfial 
ror dem Behen ah^m 

dan Sausen. 1 

'4 
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IV 


m 


n 
III 

III 


IV 


n 
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Na5iQ trešnje i uCinci 
Form đes Bebens und WWlcung 


NE 


N 
N 

SE 


SW 


8 


m w 


w 


IV i w 


IV N 
IV ! NE 


5-6 


2 


1-2 


2-4 


Valovito gibanje. — Wellenf6rm%ge 
Bewegung. 

Lak valovit potres, onda verti- 
kalni udarac. Predmeti a kudi 
se tresu, na polju se nije osjetio. 
— Leicht todlenformiges Beben, 
dann verticaler Stoss. Gegenstande 
im Hause ziUem^ ausserhalh des 
Hauses nicht bemerkU 

Slabi potres. — Schtoaches Beben, 

Dosta slabi potres. — ZiemUch 
8chwache8 Beben. 


Trzanje sa jednim udarcem. Pro- 
zori, vrata i pokućstvo se treslo, 
viSe ljudi opazilo. —■ Zittern und 
ein Stoss. Fenster, ThUre und 
Hausgerdthe eitterten, von mehreren 
beobaehtet. 


Dosta jak potres. 
starkes Beben. 


— Ziemlich 


Dva udarca, drugi jači. — Zwei 
Stosse, der ziveite starker. 

Lagan valovit potres. — Schtoaches 
fvellenfčrniiges Beben. 

Osjetili ga samo oni, koji su bili na 
vrlo mirnom mjestu. - Nur von 
Leuten in voUer Buhe verspilrt. 

Kratak dosta jak potres, posudje 
se treslo. — Kurzes ziemlich 
starkes Beben, Die Gefdsse zit- 
terten. 


Dosta jak potres. 
starkes Beben. 


Ziemlich 


Dva udarca. Svjetiljka se njihala, 
voda u posudi talasala, nešto 
Ijepe se otrusilo. — Zwei Stosse, 
Die Lampe geriet inns Schwanken. 
Bas Wasser im Gefdsse zeigte 
Welleny etwas Mortel fiel ab. 


Motritelj 
Beobachter 


Općinski ured. 
Gemeindeamt. 

Općinski ured. 
Oemeindeamt. 


Općinski ured« 
Gemeindeamt. 

Općinski ured. 
6emmndeamt. 

FabijanSić M. 


Vrga M. 


Općinski ured 
Gemeinđeamt. 

Općinski ured, 
Gemeindeamt. 

Općinski ured. 
Gemeindeamt. 


Općinski ured. 
Gemeindeamt. 


Općinski ured. 
Gemeindeamt. 

Žilić J. 
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^ 1 ■ ' 


Geogr. 
koordinate 

Mjesto — Ort 

Oeogr. 
KoorđinaUn 

Tutnjava — Getote 

IQt.' f 


«.. 




saa 

K. 

cea 11 

Kabina 

16<08' 

*5"86' 

Po pri povij eđaoju mno- 
gih gola se tntnjiiTa 
alifina dalekoj grmlja- 

man em Getote dAtiltM 
femem Donner. 



11.05 

Kirin 

IbfA' 

45'26' 

Tutnjava prije i poslije 
potreaa. — Getose ror 
undfMchđem Beben 



11.05 

KostaojeTac 

15<S8' 

iS'iT 

Bm tutnjave. - 0*« 



1]X)6 

Lasinja ' 

ISTSS' 

46*38' 1 Za potreaa kao tabnjan 
:: WahTe»đ đea Bebemtl- 

li «*«•■ 



11.08 

Lipje, MihoT- ■ 

15*58' 

46Wi;B« tntnjaTe. - Uhu 
,1 Getčse. 

i 



11.10 

Odra 

ie°oa' 

45°44' , Tutnjava poput jake gr- 
mljavine prije potresa. 
i — Starkea donnerahnli- 
"■ eha Oetoae vor đni Be- 
, bem. 



11.07 

PeSCeaica 

I6°10' 

45*36', Mukla podsermia ta^ 
Djava. — Đttmpfa m- 
UrirdiKha Getose. 



cea 11 

Pokiipsko 

l6^)0' 

45W 

Bez tutnjave. — Ohne 
Gaott. 


117 


i 


Gq 

S ** ' 

» i^ !S ' 


Načio trešnje i ufiiaci 
Form des Jtehens und JVirkung 


Motritelj 
Beohachter 


IV : — 


m 


NW 


NE 


II 


N 


IV-V 


II 


II 


N 


N 


Potresa nije bilo. — Kein Beben. 


2—3 I Gibanje predmeta i zemlje Ljudi 
i marva se poplaSili - Betcegung 
des Bodena und der Gegenstdnde, 
Menschen und Tiere aufgeschreckt. 

2 1 Jedan udarac. -— Ein Stoss, 


4—5 I Dosta jako valovito gibanje, osje- 
tili ga i na polju, vidilo se ni- 
hanje zgrada i crkvenog tornja. 

— Ziemlich starice tvellenformige 
Betvegung^ verspurt auch auf dem 
Felde. Man sah Schtcanken der 
Gebdude und des Kirchturmes. 

Slabo gibanje. Motritelj šatri druge 
osobe u prvom katu drvene kude 
osjetio. Viseda svjetiljka zadrhtala. 

— Schwache Betvegung Beohachter 
und noch drei Personen verspUrten 
es im I. Stocke eines holzernen 
Hauses. Die Hdngelampe erzitterte. 


6-6 i 

+8 4 


3 sek. iza tutnjave prvi jaki udarac 
a iza 2 sek drugi slabi. Bez 
Štete. — 3 Sek. nach dem Getose 
der erste starke Stoss und nach 2 
Sek der ztveite schivache. hne 
Schaden, 

Slabi potres. OsjetiSe ga samo oni, 
koji su mirovali. — Schwaches 
Beben nur T)on Leuten in Buhe 
verspurt, 

Nihanje. Viseda svjetiljka vidljivo 
se nihala smjerom N S. — 
Schaukeln, Die Hdngelampe pen- 
delte sichtlich in der Eichtung 

N^S. 


Falica. 


Pavlovid N. 


Stanisavljevid K 


Markulin M. 


Uher V. 


Opdinski ured. 
Gemeindeamt, 


Medarid 




Godina 

— Jahr 1906, 




Mjesto - Ort 

Geogr. 
koordinate 

Qeogr. 
Koorđinatm 

Tat^JaTa — Getćte 

IGr. 

? 



9UI 




1 
1 

280. 

86. 

iiffi 

PisaroTina 

iftia- 

46*8&- 

Jaka podjMinna tutnjava. ,' 
- Harkes tutterirdtschts 
Qm»e. 



lUO 

Rijeka gornja 

IB"«' 

46*07' 

Slaba tutnjava prije po-1 
tresa. Letcktes Ge-\ 
tdu wr đem Beben. 



11.16 

Samobor 

16*43' 

46'J8' 

Bez tutnjave. ~ Oh*t 
Getose. 



11.06 

Steiyevac 

IS-SS' 

45°49' 

_ 1 
i 



11.07 

StupDik 

15"ft3' 

46*46' 

Žestoka prethodna pod-| 
zemaa tutnjava. — l'or: 
đem BOim sehr starka. 
unterirdigiAes CMćse. | 



11.06.90 
Jnnl 

Zagreb* 

16'19' 

46**9' 

Tutnjava Beniie OBjetila-^ 
— Ea vfordekein Getoit ^ 
bemerkt. 

281. 

6. 

9.10 

Vugrovac 

leTO- 

46*68' 

Mukla podzemna tut- 
njava. - Dumpfes t*n- 
teTiTdi»(Ae» GistSte. i 

283, 

12. 

16.03 

Vugrovac 

16W 

45*53' 

Bez tutnjave. — Oh»e 
Getose. | 

283. 

2-2. 

9.52 

Vugrovac 

lii-W 

45»o8' 

,. 

984. 

23. 

16,3« 

Stubicadolnjii 

lo-'aB' 

45°59' 

Jaka tutnjava prije po- 
tresa. Starkes Getose 
vor dem Beben. \ 


' Potres SB osjetio po prijavama opcSinakih ureda jo6te u roje- 

noch in: Cemernica, Deainec, Kra&id. Krnjak, Lekenik, Ozalj, Petrovina, 

Vrginmoat, Vukmani(!, 

Negativno odgovoriSe op(5inske uprave: — Negative AntKorten je- 
Generalski stol, Gora, Hrastovita. Ivauić KloStar, Ivaniđ tvrijia, Ja^covo, 
trinja, Pradno, Primislje, Slunj, Sela zagorska, Ribnik, Sv. Nedjelja, Še- 


CQ 


VI 


III 


II 


IV 


II 


II 


II 

II 
III 
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9 


OD 


25 S « 


Način trešnje i uCinci 
Form des Bebens und Wirkung 


Motritelj 
Beobachter 


N 


SW 


£ 


N 


NE 


5 


4-6 


a- 4 


2—3 


2 

2 
2 


Jaki udarci sa trešnjom. Sve se pre- 
plašilo, na zidovima nastale male- 
ne pukotine, žbuka padala. - Star- 
ice Stosse und Schutteln. AUgemeine 
Furcht, kleine Mauerriaae, Mortel 
fiel ah. 

Iz početka valovit, onda vertikalan 
udarac. — Zuerst toellenformig 
dann ein vertikahr i^toss. 

Tri udarca, a iza njih lagano ti- 
tranje Malo njih osjetilo. — 
Dm Stosse dann leichtes Zittern, 
von rvenigen hemerkt. 

Osjetio 80 ina polju, — Auch auf 
frekm Felde verspilrt. 

Valovito gibanje a konačno osovan 
udarac. — Wellenfdrmige Bewe- 
gung zuletzt ein vertikafer Stoss. 


Lagano titranje osjetilo ga malo 
ljudi. — Leichtes Zittern von toe- 
nigen verspilrt. 


Jedan trzaj odozdol. — Ein Stoss 
von tmten. 


Trzanje, stijene škripale. - 
tern, die Wdnde knarrten. 


Zit 


Kratak trzaj. Kurzes Zittern, 

Oko 16(?) udaraca odozdol. I u 
gornjoj Stubici se osjetio. Tamo 
kaže narod da svaki dan osjeda 
osobito po nodi titranje zemlje. 


Kotarsko pogla- 
varstvo. 
Besirksamt, 


Frohlich F. 


Lang M. 


Općinski ured. 
Gemeindeamt 

Op<5inski ured. 
(jemeindeamt. 


Meteor. Observ. 


Matagić J. 

Matagid J. 

Matagid J. 
Strgar I. 


stima: — Nach Meldungen der Gemeindedmter wurde das Beben verspilrt 
Stankovac, Sesvete, Rječica, Sv. Križ Začrede, Vojnid, Vrbno (Bednja), 
Zabok, Sv. Ivan Zelina 

langten aus: Barilovid, Bistra, Cvetkovid, Novo Ciče, Dubrava, Dugo selo. 
Kalje, Kraijevčani, Kravarsko, Letovanid, Lupoglav, Orle, Oroslavje, Pe- 
stine. Trgovište veliko, Trebarjevo, Veljun, Vivodina, Vukovina, Zlatar. 


2 


VI 


\.. 


1: 


i i 
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■-ii 


Geogr. 1 
koordinate !| [J 

il 


Mjesto - OH 

Oeogr. 
Koordinaten 

Tsiiy>Y> - OMU 1 

XGr. f 

1 



Juni 



I 

286, 

96 

IBM 

VugroTac 

lam' 

46W 

Pet minuta poBUjokraflttH 

nate^aehhar htrm oJlM 
t6ae. M 


.... 



1 

28«, 

6. 

12.67 

Bafcar 

14*38' 

46'18' 1 Iza potresa tutiuava. - 
' Naeh dein Bebm Gaču, 



13.56 

Draga 

U°50' 

46''1B' Za potresa tutnjaTaadik 
grmljavini. — Wdhrtnd 

lieheii Geme. 



18.58 

Hre^in 

U«86' 

45'17' ' Jaka tutnjava. — Starku 
\ Getaae. \ 



18.03 

Krasica 

14'83' 

46'19' Prije jaku tutnjava. - 
' Vorauagehendu makn 
, Qtt6ae. 



13^6 

SuSak kod Ri- 
jeke -6« fi- 

14'97' 

45*^0' ' - 

287. 

7. 

6.58 

Draga 

wm- 

46°l9'rZa potresa mukla tntr 
njava. - Wahrend de» Be- 
1 bem dumpfeg Get6ee. 

28a 

20. 

15.07 

BuCica- 

16°00' 

46-^7-j! 



cea 15 

Bovifi 

is-^e' 

45°94' jl 

1 



cea 15 

Lasioja 

16«69 

45'^2' - 


♦ & 

egativau 

ođgcTor prispio 

je od opCina: - Negative AntKOliiaP 
Rie5ica, Stankova«, 


i 


mM] 


121 


Jakost 
Stdrke 

Smjer 
Biditung 

Trajanje u 
sek. 
Dauer in S. 

Način trešnje i učinci 
Form des Behens unđ Wirkung 

Motritelj 
. Becbachter 

1 


■ 

— Gegen 15(?) Stosse von unten. 
Auch in Stuhica gornja verspUrt. 
Die Bevolkerung eredhltdass tag- 
lich, hesonders in der Nacht das 
Zittern der Erde zu verspUren sei. 


II 


2 

Kratko titranje. — Kurees Zittern 

Matagić J. 

III 

SW 

2 

Kratko nihanje. — Kurees Schau- 
keln. 

F. ŠiSul. 

IV 

W 

5 

Valovito gibanje. Prozori se tresli, 

ćaše zveeile. Mnogi osjetili. — 

Wellenf6rmige BewegtAng. Fenster 

und Gldser gezittert, von vielen 

heohachtet. 

F. Dužaić. 

— 

NW 

2 


L. Polić. 

IV 

WNN 

— 

Jaki vertikalni udarac. — Starker 
vertikaler Stoss 

F. Mikuličić. 

II 

SW 

3 

Dva slaba udarca skoro verti- 
kalna. — Zwei schtoache fast ver- 
tikale Stosse, 

Dr. A. Gavazzi. 

. II 

W 

1 

Titranje. — Zitternde Bewegung. 

F. Dužaić. 

II 
III 

N 
NE 

— 

Slabi potres. — Schtoaches Beben. 

Valovito gibanje. Dosta jak potres. 
— Wellenformige Bewegung. Ziem- 
lich starkes Behen. 

Općinski ured. 

Gemeindeamt. 
Općinski ured. 

Gemeindeamt 

II 

W 

— 

Veoma slab potres. — Sehr 8chwa' 
ches Beben. 

Općinski ured. 
Gemeindeamt. i 


■ 1 

'] 

1 • 
I, ■ 






au8 den Gemeinden: Čemernica, Jukinac, Kraljevčani, Eupčina doinja, Maja 
Topusko, Vojnić. 
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_ ' — ^ "^ B ' Mjesto — Ort 
^1 I .lM=^| 


Juli 

SO. 15.05 
16 0? 


Piaarovina 
Kirin 


Čalma 
Čerevid 


Geogr 
koordioat« 


1 i Gr, 1 _? 


15'62' 

-I6«S5' 


llfU' 

WW 

1 

16-08' 

46*56- 

1 

žuns' 

44'43' 


103' 

^4°66' 

F 

19-30' 

45'H)B' 


19"*)' 

45-18' 


19'5S' 

44''57' 


ilfl'SS' 

45°14' 

\ 


Tutnjava — Geto« 


46<S6'LTik prije potresi tnt- 
' njava. — Knapp Utr 
dem Bthen Gttsit- 


Prije i la potresa tnt' 
Djava, sliCna dalekoj 
grmljavini, — Pori«* 
uuihrend des Behent G» 
(tise iihnlich fcrnm 


Prije potresa pođzenma 
tutnjava, i'or dm 
Beben unterirdUehtl 0^ 


J 


CQ 


« 




III 


IV 


III 


m 


m 


123 


COfts 


o 




fS <D Q 


Način treSi^je i u$inci 
Form des Bebens unđ Wirkung 


Motritelj 
Beohachter 


II W 

V i NE 


W 


E 
E 


S 


05? 


a 


2 


2-3 


Slabi potres. — 8chwaehe8 Beben, 

Nihanje. Vrata i prozori se tresli, 
ljudi i marva se preplašila, i na 
polju se osjetio. — Schaukeln. 
Ture und Fenster zitterten. Men- 
schen und Tiere ersckrocken, es 
icurde auch anf dem Felde ver- 
spUrt. 

Udarci odozdol. U kudi se je osje- 
tio, vani ne. — Stdsse von unten, 
Verspurt nwr im HdtMerj ausser- 
hcUh nicht. 


Dosta jak potres, stvari se u ku- 
ćama nihale — Ziemlich starkes 
Beben. Die Gegenstdnde in Hdu- 
sern beioegten sich. 


Udarac. — Stoss. 

Tri udarca i nihanje. Lampe se 
zan^hale. — Drei Stćse und 
Schaukeln. Die Hdngelampen ge- 
rieten in Schwanken. 

Valovito dosta jako gibanje. Na- 
kon nekoliko minuta još jedan 
slabi udarac. — Wellenfdrmige 
ziemlich starke Betoegung, Nach 
einigen Minuten noch ein sckiva- 
cher Stoss, 

Prividno viSe kratkih udaraca 
odozdol. Prvi udarac najjači. — 
Scheinbar mehrere kurze Stosse 
von unten, Der erste Stoss war 
der stdrkste. 


Opdinski ured. 
Gemeindeamt 
Pavlović 


Palica. 


Opdinski ured. 
(remeindeamt. 


Opdinski ured. 
Gemeindeamt 


Opdinski ured. 

Gemeindeamt. 

Bogetid A. 


Opdinski ured. 
Gemeindeamt. 


Tobisch. 


r 
. c 

I 

r 


II 

i: 
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Geogr. 
koordinate 

Mjesto - Ort 

Geogr. 
Eoordinaten 

Tutnjava — Grto« 

1 Gr. , o 

Juli 




2b. 13.60 

1 ! 

MitroTica* 

1»°86' 

«"68 

Bez tatnjave. — Oitie 
Getoae. 

\ u gust 





291. 1. 

11.17 

Kaaiaa 

16°()8' 

45"66' 

Prije i za potresa tut- 
njava sliCna ndaljenoi 
grmljavini Vor anS 
icđArend des Beben!> Gt- 
tene Shnlich fernent Dos- 

292, 13. 

1 

15.25 

Kasina 

IS^OS' 

45°55' 

Prije i za potresa tat 
njava sliČDa dale^ 
grmljavini. - l'orunđ 
Tc'ihrtnd des Bebensein' 
Oetoee aknlick fernm 

■J9.3.' IH, 

13.3ia 

Novi vinodolski 

14°47' 

4fi°08 

Poslije potresa tutnjava 
sliCna grmljavini — 
Nack đem Beben donner- 
rihnlieheg Getme. 

294.1 18. 

20.06 

Vugrovac 

lti°06' 

46''63' 

Slaba tutnjava za po- 
tresa. - WahTend d«; 
Bebens schvackts GetoK.': 

2S&. -J.]. 

ie.58 

Kirin 

ib'm- 

45°a6' 

Prije i poslije potresa' 
kao Stropot letećih kola. 
Tor und naeh dem 
Beben, tete das Cerasat 
einea schnell lou/endM' 
Wager>s. \ 

cea 19 

Laainja" 

IB'SS' 

45"82' 

Prethodna podzemna tut- 
njava. — \'0T demSe- 
hen unterirdisches Oe- 






t/se. 


' Potres prijaviSe joSte opđinski uredi : — Đas BeAen vnvrde n«* 

Zemim, 

Negativno odgovoriSe opđnski uredi; — Negative AntKort kam cdh 

djija, Klenak, Kraljevci, Kupinovo, Euzmio, 

" Potres se osjetio jo5 u mjestima: Dan Beben tcvrđe gemdiel 

NijeCno odgovoriSe općinski uredi; — Negative Antmorten kamen ron ie« 


125 


CQ 


« 


91: 


^ 





wft5 


:3 05 
o si 

Si s « 


m 


IV 


III 


IV 


IV 


N 


W 


N 


III i S 


NE 


N£ 


Način trednje i učinci 
Form des Bebens %Md Wirkung 


2 


1-2 


Trzanje. Osjetili ga mno^, dapače 
se neki od sna probudili. Satovi 
nisu nigdje stali. — Zittern, Von 
viđen verspilrt, einige tvttrden aus 
đem Schlafe geweckt. Keine Uhr 
hlieb stehen. 


Trzanje. U kudi vedinom se osje- 
tio, a vani nekoji. — Zittern. 
Im Hause von der Mehrzahl ver- 
spUrt, draussen nur von einigen. 


Trzanje. U kudi se osjetio, vani 
malo njih. — Zittern. Im Hause 
verspiirt, draussen von wenigen. 


Titranje. — Zittern. 


Jedan udarac. — Bin Stoss. 


Vrata su se zatresla, a na pred- 
metima se vidjelo nihanje. — 
Die 7 Ure hahen gezittert und auf 
den Gegenstdnden sah man die 
schaukelnde Bewegung. 


Udarci odozdol i njihanje. - 
Stosse von unten und Schaukeln. 


Motritelj 
Beobachter 


M. Segher. 


Falica. 


Falica. 


A. Harapin. 


J. Matagić. 


N. Pavlovid. 


Opdinski ured. 
Gemeindeamt. 
M.'Markulin. 


gemeldet von den Gemeindedmtern in: Magjelos, Nikinci, Platičevo, Ruma, 

Petrovaradin. 

den Gemeindedmtern in: AdaSevci, Budjanovci, Grgurevci, Grabovci, In- 

Ladarak, Obrež, Ogar, Radinci, Šid, V oganj. 

noch aus: Štipan, Sjeničak. 

Gemeindedmtern: Čemernica Kupinec. 


II 


•I 
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Š'fe 

'"••II Mjesto - on 

koordinate 1 


69ogr. 
, KoordiniOen 

Tutnjava - GOčie 

;^ GrJ.-?. 


Augatit 

"" 





S4 

18.68 

Pisarovina 

is'sa 

4B°86' 

Jaka tutAJava. - Star- 
kes (fetHie. 



18,4S 

Pokupeko 

16°00 

4B°29- 

Bez tutnjave - Ohnt 
GetSie. 



16? 

Stankovac 

il6°05' 

45''!i6' 

Slaba tutnjava prije po- 
tresa. — SiAtcacha 6e- 
tOu eor dtm Bef>«n. 


1 cea 18 

VrginmoBt 

15°68' 

45'^- 

Jaka podzemna tutnjava. 
- Staries unterirdi- 
Beka OetSu. 

». 

26. 1 15.36 

i 

Septem- 
bar 

Kaiina 

!l 18*08' 

46''55' 

Tutnjava aliCna udalje- 
noj grmljavini. — Ge- 
me oAnltch /«r>tem 
Donner 

297. 

28. : cea 3 

1 

Samobor 

' 1B°48' 

46°48' 

Mukla tutnjava - 
Bumpfes Qetoae. 

988. 

1 
29. 16.08 

Oktober 

LnkoTO 

;il4°53' 

44*5 !■ 

Bez tutnjave. - Oknt 
GetSse. 

299 

7. 8.15 

OrađiSka stara' 17°.4' 

46°08' 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose 

800. 

18. . 6.12 

Kasina 

;i6°08' 

II 

jl 

46'56' 

Prije i za potresa tut- 
njava sliCna udaljenoj 
grmljavini. — Forunđ 
vidhfend des Bebens Ge- 
tose ahnlieh femm 
Donrur. 

801, 

20. 

1740 

Dugoselo' 

,ll6°14' 

■ 

45-48' 



* Potres se je osjetio joS u mjestima: — Das Behen irntrde gemtldri 

Niječno odgovorile opdinaki uredi : — Negative Antieorten kamen twi den 

Stenjevac, Stupnik, Cvetkovi^i, 
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J3 Gq 



Jakost 

Smjer 
Bichtung 


Način trednje i učinci 
J^'orm des Bebens und Wirkung 

Motritelj 
Beobaehter 

V 

N 

2 

Jako drmanje. — Starkes Schuttdn, ; 

1 
1 

Opdinski ured 
Gremeindeamt. 

V 

— 

1 

Okomiti dosta jaki udarci. - Ver- 
tikale ziemlich starke Stosse. : 

Arnold. 

IV 

W 

2 

Nihanje. — Schaukdn. 

1 

1 

T. Sajetid. 

IV 

— 

— 

1 

Dosta žestok potres. — Ziendich 
starkes Beben. 

Opdinski ured. 
Gemeindeamt, 

ITT 

w 

2 

1 

Titranje. U kući vedinom opaženo, 
vani manje -— Zittern. In den 
Hdusern meistens verspurt, dram- 

sen nwr mn einigen. 

1 

Falica. 

1 

II 

NE 

3 

Titranje. Slab, sličan kao kada 
kola prolaze ulicom. - Schfvaches 
Zittern, dhnlich dem Zittern heim 
Vorheifahren eines JVagens. 

M. Lang. 

III 

SW 

2-3 

Nihanje. — Schaukeln. 

Potočnjak. 

IT 

£ 

1 

Veoma slabi potres. — Sehr schrjoa- 
ches Jieben, | 

M. Vukelid. 

IY 

W 

2 

Nihanje. Prozori su se jako tresli. 
— Schaukeln, Fenster stark ge- 
zittert. 

1 

Falica. 

9 

• 

— 

— 

Dosta jak potres. — Ziemlich 
starkes Beben. 

'^MSiOfiki ured. 
Seitieindeamt. 


noch au8: Ozalj, Stojdraga, Stubica eor, Sv. Jana, Sv. Nedjelja, Vel. Trgovište. 
Gemeindedmtern: Klanjac, Mače, Šestine, Karlovac, Ribnik, Zlatar, Bistra, 
Barilovie, Velika Gorica, Zabok. 
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\\ Ohttfber 





li"?- 

? 

EaSina 

16*08' 

46"56' 

- 



17.« 

Samobor 

16''43' 

46048' 

Podzemna tutnjava- — 
Unterirdisches GetČie. 



17.B0 

Zagreb 

1B°69' 

ib'i9- 

- 

31)2. 

SS. 

19.60 

Vugrovao 

161)8' 

4&°63' 

Prije i poaUje potresa 
mukla podzemna tut- 
njava. — VOT und nadi 
dtm Beben dwmpfes nn- 
terirdisehee Getose. 

SOB. 

88. 

18.37 

EaSina 

le'OS' 

4B°65' 

Podzemna tutnjava sliB- 
na kotrljanju teSkih 
kola nizbrdice. — Un- 
terirdigehee Getose oAn. 
lich dem BoUen eina 
acAiceren Wagena. 

304. 

29. 

Cea 215 

Stnbioa gornja 

16<01' 

45°B»' 

Za potresa tutnjava na- 
lik na dtropot kola. — 
Wiihrend des Bebens Ge- 
tdse iihnlich dem Hasseln 
eines Wagens. 


31. 

S1.06 
38.37 

VugroTac 

iH-oa- 

45"o3' 

Podzemna tutnjava bez 
potresa. - Unterirdi- 
adiea Getose ohne Beben. 


N^^Hki 





805. 

2. 


Vngrovac 

16°06' 

46"63' 

Prije i poslije potresa 
tutnjava. — Vor w>d 
ntich dem Beben Getiiie. 
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Jakost 
mrke 


Tn^anje 
sek. 
Đauer in 

NaSin treSnje i nCinci 
Farm des Bebens tmđ Wirkung 

Motritelj 
Beobaehter 

U 

— 

— 

Po pripovijedanju više Uudi, jedya 
zamjetljiv. Ncuih ErzaMung 
mehrererPersonenkaum bemerkhar. 

Falica. 

ni 

sw 

. 4 

Valovito ^banje. Mnogi ga nisu 
ni osjetili. — WeUenfćrmige Be- 
icegung. Von viđen nicht ver- 
spUrt, 

Općinski ured. 

Gemeinđeamt 

M. Lang. 

n 



Veoma slabo titranje. Osjetilo ga 
veoma malo \judi. — Sehr schuDa- 
chee Zittem. Von sehr tcenigen 
verepilrt. 

Meteor. Observ. 

II 

NW 

1 

Titranje. - Zittern. 

J. Matagid. * 


^^^" 



— 

Falica. 

m 

S£ 

a 

Valovito gibanje. Vedina ga osje- 
tila. Neki kažu, da je iza 10 mi- 
nuta bio jod jedan slabiji. — 
JVellenformige Betoegun^. Van đen 
meisten verspiirt, Mmge toallen 
10 Minuten nachher nach eine 
sehr Uiehte JErz^Utterung verspUrt 
zu hctbtn. 

V. Lisac. 

^•^ 

f 

9 

"^ 

J. Matagić. 

n 

NW 

2 

Trzanje. — Zittem, 

J. Matagić. 
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Tutnjava — GMK 


Norember 





S06 

18. 

ccaS 

Badljevina 

JV-IS- 

IB-Bl' 

Podiemna tntqi&Ta ulft 
grmljavini. - Đonmr' 

GetĆtr. 



cea 7 

but, 

l?"^^' 

46°28' 

Podzemna tutciaTa. -' 



6 86 

ČaglilS 

ITV9- 

is-aa 

Za potresa kao đa je pod 
zemljom ispaljen tof 
— Getose leiUtrend iki 
Beben« wie von eintm 

Erde 



cea 6 

DragovifS 

17»16' 

4&'2e' 




cea 6 

Kuko Djevac 

n*««' 

46"2?' 




6.40 

Li pik 

17"I0' 

45'25' 




«.95 

Pakrac 

17-13 

4B"26' 

1 
Podzemna tutnjava. - 
Unlerirditehts Geto«. 



cea 6 

Rai(5 

i7n6' 

45U8' 

_ 1 



cea « 

SiraiS* 

17'*i6' 

46'3a' 

1 
1 

807. 

17. 

1,51 

Čagli^ 

J7°09' 

46*38' 

Tutnjava prije potresa 
Blifina Sumu, — Vor 
dem Beben Getćse einrn 
Samen đhnlieh. \ 


' NijeCan odgovor prispio od općinskih ureda: - Negative Antviort 
aenovac, Li povijani, Medjuriii, 
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Način treSnje i učinci 
Form des Bebens und Wvr'k%mg 


Motrite^ 
Beobachter 


Valovito gibanje. Osjetili ga i u 
okolini. — JveUenfČrmige Betoe- 
gv/ng, VerspUrt attch in đer Um^ 
gebung. 

Dosta jak potres, zgrade i pokuć- 
stvo se je treslo. — Ziendirh 
starkes Beben, Gebdude und Ein- 
riehtungsgegenstdnde zitterten. 

Jedan trzaj — Eine ErBtttenmg. 


Dosta jaki potres, u okolici se 
nije osjetio. — Žiemlich starkes 
Beben, in der Umgebtmg nicht 
verspurt. 

Lagano ljuljanje. - Leiehtes Schati- 
kein. 

Prilično jak potres. U 8 sati drugi 
veoma slab. — Žiemlich starMs 
Beben. Um 8 Uhr ein ztoeites leieh- 
tes Beben. 

Okomiti prilično jaki udarci — 
Vertikale BienUu^ starke Stosse, 

Slabi potres. — Schtoaches Beben. 

Dosta jak potres, smjer se nije 
mogao ustenoviti Žiemlich 

Starkes Beben. Die Bichtung 
konnte nicht bestimmt tcerden. 

Trzanje. Potres slabiji nego 12./11. 
a tutnjava jača. — Zittern. Doks 
Beben schtodcher dls am 12./ll,y 
aber das Getćse stdrker. 


Opđinski ured. 
Gemeindeamt. 


J. Šafran. 


Općinski ured. 
Gemeindeamt. 


Općinski ured. 
Gemeindeamt. 


Općinski ured. 
Gemeindeamt. 

Općinski ured. 
Gemeindeamt. 


F. Oenič. 


Opđinski ured. 

Gemeindeamt. 
Općinski ured. 

Gemeindeamt. 


J. Šafran. 
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I 

Ili'. 


' 'Hi 


i-, 


»w von den Gemeindedmtern: Bastaji veliki, Daruvar. Gaj, Hrastovac, Ja- 
OTska, Okućani. 
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Vugrovac 

Brdovec 


koorđmate ' 

Oeogr. \ 

KoordmtUen : 


TatitjftTa — Odat 


Za potresa jaka tntDJan 
— Starha Oetoie udt- 


Prethodna tutnjava kao 

grmljaTina. — Vorda 
B^tn donnerahriiiM 
Get/iie. 
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SW 


8 


2 


Na$in treSnje i učinci 
Form des liebens und Wwkwng 


Trzanje. Poslije prvog udarca sli- 
jedila su još dva jedva zan^je- 
tliva udarca uz slabu tutnjavu. 
— Zittern, Nach dem ersten Stosse 
kamen noeh ewei kat*m fUJUhare 
Stosse mit achtoachen Getdse, 

Udarac odozdol Većina ljudi u 
mjestu i okolici osjetila, Prozori 
i posudje se treslo. — Mn Stoss 
von unten. Von meisten im Orte 
und in der Umgebung verspurt, 
Fenster und Oefdsse zitterten. 

Udarac. — Stoss. 

Valovito gibanje. — JVellenformige 
Betoegung. 

Trzanje — Zittern. 


Trzanje. — Žittern. 
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Motritelj 
Beobachter 


J. Matagić. 


Palica. 


J. Matagić. 
Matodić. 

J. Matagić 

K. Novak. 


i! 


f ^ 


I' 

k 

f ; 


, 


I 



Bilješke seizmografa 

Vicentini-Konkoly 


godine 1906. 


Aufzeichnungen des Seismographen 

Vicentini-Konkoly 


im Jahre 1906. 
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Vicentinijev seizmograf Konkolyeye konstrukcije namješten \ 

je koncem ožujka. Odmah iza namjedtenja opažene su dvije po** \ 

greške : ! 

1. Spoj utega vertikalnog nihala sa prvom prenosnom po- 
lugom bijaše tako udešen, da je na donjoj strani utega bio pri- 
čvršćen valjak, a na horizontalnom dnu toga valjka bile su tri 
uske pločice radialno pod kutem od 120®. Dvije pločice bijahu 
čvrste, a treća se mogla pomicati u radialnom smjeru. 

Sve su tri pločice bile na kraju zašiljene. Šiljci su se sasta- 
jali vertikalno pod težištem utega, te su bili u toliko otupljeni, da 
je nastao malen otvor, kroz koji je mogla prolaziti igla, pričvr- 
šćena na gornji dio prenosne poluge. Pritisak pomične pločice na 
iglu mogao se je sa mikrometričkim vijkom mijenjati. 

Kada se uteg zanjiše pomiče se i pločica a gornji krak verti- 
kalne poluge mora se pomicati vertikalno na ravninu pločice, dakle 
se po samim pločicama sklizati. Tim je nastalo dvostruko trenje. 
Izim toga se pomična pločica nije mogla tako točno justirati, da 
bi trenje bilo jednako kod gibanja u međusobno okomitim smje^ 
rovima. 

Ja sam odstranio dno valjka i pričvrstio kao dno ploču, 
koja se sa tri vijka može horizontalno pomicati. Na tu ploču pri- 
čvršćeno je elastično pero tako, da se pomični kraj toga pera na- 
lazi vertikalno pod težištem utega. Na kraju pera je konična udu'- 
bina u koju zašiljeni kraj kraćeg kraka prenosne poluge hvata. 
Poinoću vijaka može se to hvatište tako udesiti, da pada točno u 
produženje okomice koja prolazi težištem utega, tako da kod slu- 
čajne rotacije utega ne nastanu pomaci pisaljaka. 

2. Os vertikalne poluge nalazi se na suportu, koji je na 
ziđu pričvršćen. Na kraju je suporta bio ahat, sa koničnom, iz- 
nutra okruglo brušenom udubinom. U sredini te udubine počivala 
je os prenosne poluge. 

Pošto je pritisak pera, koji je pričvršćen na masu veoma 
malen, to se iza gibanja nije pero povratilo točno u prijašnji po- 
ložaj, zato je ahat zamijenjen sa komadićem ocjeli, u koji je iz- 
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vrtana Siljata konična udabioa. Tim se je preduarelo spomeDUtoj 
promjeni položaja. 

Koncem srpoja, za Trijeme pregrađivai^a seizmografskib pro- 
storija izmijenjene su stare pisaljke novima. 

Pošto su pući, koje prenašaju gibanje prenosne poluge na 
pisaljke, bile trajan izvor netočnostima, to su učinjene nove paCi, 
koje se sastoje is dviju tankih žica. Kraći krak polug&, koje nose pi- 
saljke, načinjen je od tankog ocjeloog okvira od 30 mm. dutine i 6 imn, 
širine. Na obim krajevima okvira nalaze su u udaljenosti od 0*6 mm. 
dvije rupice kroz koje prolazi Žica od 0*4 mm. 2ice su čvrsto na- 
tegnute i na krajevima okvira pričvršćene. 10 mm. daleko od 
obib krajeva okvira nalaze se po dva malena vijka, kojima se 
mo2e udaljenost obib žica po volji udesiti. Na taj način može se 
međusobna udaljenost žica veoma dobro regulirati te tako škodljiv 
prostor i trenje svesti na minimum 

Vertikalna komponenta instrumenta dade se jedva upotrije- 
biti. Pošto uteg na kraju elastičnog pera nije u težiStu pričvršćen 
(težište se nalazi oko 15 cm. nad perom), to uteg reagira i na 
horizontalno gibanje. 

Vertikalno nibalo imade dužinu od 156 cm. sa masom 105 kg. 
Perioda vlastitog gibanja iznosi 2-6 sek. Povećanje je od prilike 
stostruko. 

Poradi velike promjenlivosti pritiska pisaljke na papir je i 
trenje vanredno promjenlivo. Najmanja netočnost valjka na kojem 
papir teče mijenja trenje. Mnogobrojna motrenja daju dekremenat, 
koji varira od O'l do 0-2 mm. a trenje od 0*5 do 1*0 dina. 

Oznake vremena čini izvrsna ura od RieOera u Munchenu, 
tako da su znaci minuta uvijek točni. Nepravilnost ^banja papira 
prouzrokuje netočnost od kojib 2 sek. 

Pisaća pera izmijeniti će se novima, koja su udeSena poput 
vage, da se može regulirati pritisak na papir. Pošto je perioda 
vlastitog gibanja malena, a i mirenja (D&mpfung) nema, to je in- 
strumenat vanredno osjetljiv za valove sa kratkom periodom, teib 
bilježi u pretjeranom povećanju, po gotovo ako gibanje dulje vre- 
mena traje. Povećanje je o trenju i o trajanju kratkih valova tato 
ovisno, da se iz ubilježene maksimalne amplitude ne može suditi 
na pravu amplitudu gibanja zemlje. 

Za duge je valove instrumenat vanredno slabo osjetliv. Samo 
kod jakib udaljenih potresa može se perioda glavnog gibanja od- 
rediti. Obično zabilježi instrumenat sami prvu fazu takovih potresa. 
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Godine 1906. radio je instrumenat od 10. travnja do 22. srpnja 
i od 8. kolovoza do konca prosinca ; u svemu 249 dana, te je u 
to vrijeme ubilježio 78 potresa. Od toga su bila 23 lokalna potresa 
(epicentar bliži od 100 km.), 23 bliza potresa (udaljenost epicentra 
manja od 1000 km.) i 26 udaljenih potresa. U 6 slučajeva su 
ubilježeni samo tragovi potresa. 

Kod udaljenih potresa su u 6 slučajeva sve tri faze ubilje- 
žene, u 4 slučaja samo dvije faze, a u 16 slučajeva samo jedna 
i to redovito prva faza. 

Dr. A. Mohorovičić. 


Der Vicentinische Seismograph v, KoiikoIy'scher Konatruktion 
wurde Ende MSrz aur^estetlt Gleich nach der Aufsteltui^ zeigten 
sicb zwei Fehler. 

1. Die Verbindung der Masse des Verticalpeiiđels mit dem 
vertikalen Hebel war so eingerichtet, dass unter der Masse eine runde 
Buchse befestigl war. Auf dem unteren horizontalea Boden der 
Buchse vvaren drei scbmale Platten radial unter einem Winkel von 
120" angebrachl. Zwei Platten waren fest und die drilte in radialer 
Richtung bevvegUcb. Alle drei Platten waren so zugespitzt, das 
ihre Spitzen vertikal unter dem Schwerpunkte der Masse zusamen- 
stiessen. Alle drei Spitzen waren soviel abgefeilt, dass durch die 
kleine Oeffiiung die Nadel, welche dea oberen kiirzeren Hebel- 
arm des Vertikalbebels bildet hindnrchgehen konnte. Der Druck 
der beweglichen Platte konnte mittelst einer Mikrometerschraube 
reguliert werden. 

Bei jeder Bewegung der Masse bewegte sicb aucb die Platte, 
und der Hebtilarm musste sich senkrecht zu der Ebene der Platten 
bewegeQ, also auf ihnen hin und ber gleiten. Dadurch entstanđ 
eine doppelte Reibung. Aucb konnte die bevveglicbe Platte nie so 
genau reguliert werden, dass in zweien zu einander senkrecbten 
Ricbtungen die Reibung gleicb w4re. 

Icb entfernto den Boden der Buchse und befestigte als Boden 
eine Platte, welche mittelst dreier Stellscbraubea horizontal beweglicb 
\var Auf diese Platte wurde eine dune elastiscbe Feder mit einem 
Ende so aufgescliraubt, dass ihr anderes bewegliche5 Ende vertikal 
unter den Schvverpunkt der Masse kam. An diesem Ende befindet 
sich eine seichte spitze koniscbe Vertiefung in welcbe das zugespitzte 
Ende des kurzeren Hebelarmes eingreift. Durch die Stellscbrauben 
Idsst sich der Angriffapunkt des Hebelarmea genau in den Fusspukt 
der Vertikalen welche durch dem AufhSngepunkt der Masse geht, 
steilen, so dass bei einer zui^lligen Drebung der Masse keine Ver- 
schiebung der Schreibfeder enstehen kann. 

2. Der Drehpunkt des Vertikalen Hebels ist auf elnen Sup- 
porte, welcber an der Mauer befestigt ist. Am Ende des Sup. 
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portes war ein Achat angebracht, in welchem eine konische unten 
rund geschlififene Vertiefung war. Die Mitte dieser Vertiefung bil- 
đete den Drehpunkt des Hebels. Da der Druck der oberen, unter 
der Masse angebrachten Feder sehr klein ist, enstanden bei jeden 
Beben Versetzungen der Schreibhebel. 

Der Achat wurde entfernt und mit einen Stucke Stali ersetzt 
in welchen eine spitze konischer Vertiefung ausgebohrt war. Da- 
durch verschwanden die Versetzungen. 

Ende Juli, w&brend der Umbauarbeiten in Lokale des Seis- 
mographen, wurden die Schreibfeder durcb neue ersetzt. 

Da die Schlitze, welche die Verbindung des vertikalen Ueber- 
tragungshebels mit den Schreibhebeln bilden eine dauernde Uhrsache 
von Ungenauigkeiten waren, so wurden sie durch neue ersetzt, 
welche aus zwei sehr dunnen Drahten bestehen. Den kurzeren He- 
belarm bildet ein dunner Stahlrahmen von etwa 30 mm. L^inge und 
6 mm. Breite ; 10 mm. weit von beiden Enden des Rahmens be- 
finden sich zwei kleine Schrauben, durch welche der Abstand der 
beiden Drahte reguliert werden kann. An beiden Enden des Rahmens 
befinden sich in 0*6 mm. Entferung von einander zwei feine Ldcher, 
durch welche zwei Drahte von 0*4 mm. Dicke durchgezogen sind. 
Die Drahte sind fest gespant und an die Enden des Rahmens 
gelotet. Auf điese Weise kann man den gegenseitigen Abstand der 
beiden Drahte sehr gut regulieren. Der sch^dliche Raum und die 
Reibung kOnnen auf ein Minimum reduciert werden. 

Die Vertikale Komponente des instrumentes ist kaum brauchbar, 
da die Masse auf dem Ende der langen elastischcn Feder nicht cen- 
trisch angebracht ist, und ihr Schwerpunkt sich etwa 15. cm. ober- 
halb der Feder befindet, so reagirt die Masse auch auf horizontale 
Bewegungen. 

Der vertikale Pendel hat eine L§iige von 156 cm. mit einer 
Masse von 105 Egr. Die Periode der Eigenbewegung ist 2*6 Sek. 
Die Vergrčsserung ist eine etwa 100-fache. 

Wegen der grossen Veržnderlichkeit des Druckes der Schreib- 
federn auf das Papier ist die Reibung sehr veranderlich. Die klein- 
ste Ungenaunigkeit des Cylinders, auf welchem das Papier lauft, 
Snđert die Reibung. Zahlreiche Messungen ergaben ein zwischen 
O'l und 0'2 mm. varierendes Dekrement und eine Reibung von 
05 bis l'O Dyn. 

Die Zeitmarken besorgt eine vorzugliche Uhr von Riefler in 
Munchen so, dass die Minutenmarken immer genau sind. Die Un- 
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regelmS^sigkeit der Bewegung đes Papiers verursacht eine Unge- 
nauigkeit von etwa i Sekunden. 

Gs besteht die Absicht die Schreibfedem đurch neue 
wagearUge zu ersetzen, damit die Reibung am Papier reguliert 
werden katiii. 

Da das Instrument eine kleine Periode der EigenbeweguDg 
hat und obne DSmpfung ist, so ist es fdr kurzperiodische Wellen, 
ausserst empfladUcb und zeichnet 9olcbe Wellen, besonders wenn 
sie liiagere Zeit dauern, in flbertiiebener Vei^^sserung. Diese Ver- 
grOsserung iat von der Reibung und der Dauer der kurzen Wellen 
80 abb^gig, dass maa aus der registrirten inaximalen Ampli- 
tude, auf die wa)ire Amplitade gar nicbt schliessen kann. Ftir 
lange Wellen ist das Instrument sehr unempfindlich. Nur bei 
starken Fernbeben kann man die Periode der Hauptbewegung 
bestimmen, GewOhii]ich zeicbnet đes Instrument nur die erste Pbase 
solcher Beben, 

In Jabre 1906, registrierte das Instrument (von 10. April bis 
zum 22. Juli, und von 8. August bis Ende December), in 249 
Tagen, 78 Beben. Davon waren 23 lokale Beben, deren Epicentrum 
naher als lOO Km. lag, 23 Nahbeben, mit einer epicentralen Ent- 
fernung von weniger als 1000 Km, und 26 Fernbeben. In 6 Fšilen 
sind nur Sparen von Beben aufgezeicbnet. 

Bei den 26. Fembebcn sind nur in 6 F^llen alle drei Pbasen 
bestimmbar, in 4 Fallen nur zvei Pbasen, und in 16 Fallen nur 
eine, gewOnlicb die erste Pbase. 


Dr. A. Hohorovičić. 
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Način sabiranja podataka o potresima i broj dobrovoljnih 
izvjestitelja ostao je onakav, kakav je bio u god. 1906. Cim je 
koji motritelj javio potres, . razaslale su se upitnice na sve općine 
dotičnog predjela i na dobrovoljne motritelje. Tako se je mogao 
sakupiti za svaki potres tolik materijal, da se je mogao priličnom 
točnosti ustanoviti opseg potresenoga zemljišta. Tako ustanovljeni 
opseg je minimumi jer negativni odgovori ne znače uvijek, da se 
potres u dotičnom mjestu u opće nije osjetio^ nego samo da ga 
dotični motritelj i one osobe, koje je pitao, slučajno nisu osjetile. 
Oesto dolaze iz istoga mjesta po dva protuslovna izvješća, koja 
dokazuju, da je ipak po koja osoba osjetila potres. Na taj se 
način može rastumačiti, da kadikad dolazi pozitivan odgovor 
iz nekog mjesta, koje se čini, da je izvan opsega potresenoga 
terena. 

Kod potresa i tutnjava bez potresa, koje su javljene samo sa 
jednog mjesta, trebalo je, osobito ljeti, biti na oprezu, jer se često 
i od udaljene grmljavine tresu prozori i kuće, a motritelji, osobito 
u gorskim dolinama, ako ne vide nevrijeme, mogu Iako zabilježiti 
potres. Tako je javio 9./III. motritelj u Dragi kod Rijeke potres, 
ali pošto je istodobno bila i grmljavina, a iz nijednoga od susjednih 
mjesta ne ima potvrde, to je taj potres svakako dvojben, te 
nije brojen. 

U izkazu nisu navedene negativne vijesti, jer smo od svake 
općine mogli dobiti uvijek odgovor, te se može računati, da je 
prispio iz okoline potresenog terena negativan odgovor od svake 
općine, koja u iskazu nije navedena. 

Iskaz je ovaj svojim rasporedom jednak iskazu za g. 1906. 
Tek se razUkuju u tom, što su u tabelarnom dijelu popisa potresa 
ispuštene koordinate pojedinih mjesta, a na mjesto toga dodana 
posebna tabela sa kord natama svakoga mjesta, koje je u iskazu 
navedeno. 
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u aprilu 1907. dozvolila je kr zem. vlada potrebita sredstva, 
da se naruči jedan seismograf Wiechertova sustava sa malenim 
povećanjem, od firme Spindier i Hoyer u Gdttingenu za jake po- 
trese, te da se lokal za seizmografe tako uredi, da se bude mogao 
namjestiti spomenuti instrumenat, a kasnije još i jedan Wiechertov 
seizmograf sa velikim povećanjem i utegom od 1200 klg. 

Za to je usred sobe za seizmografe, koja je opisana u iz- 
vješću za g. 1906. postavljen blok od armiranoga betona, koji ima 
u borizontalnom prorezu formu slova L. Poradi malenoga lokala 
morao se je blok tako namjestiti^ da će komponente instrumenata 
biti NE i NW. Smjerom N mjeri blok 2*50 m, a smjerom W 
1'80 m. Visina je bloka 2-20 m. 

Zemljište je od tvrde suhe ilovače, koja ide barem 40—50 m, 
duboko. Da blok čim čvršće pristane na zemlju i poiadi pogibelj i, 
da se kod veoma jakog potresa ne pomakne, izkopana je zemlja 
do dubine od 1'50 m u čitavom lokalu, a onda je prema formi 
bloka izkopana još 70 cm duboka jama. U toj se je jami zabilo 
10 komada L željeza od 3 m dužine, a 12 cm širine tako, da idu 
u zemlju 1'5 m, a 1*5 m u blok. Tako je blok okružen zemljom 
70 cm visoko, a preostalih 1*50 m izolovano je sa zidom od betona 
udaljenim svuda 10 cm od samoga bloka U visini poda ide zid 
koso prema bloku tako, da preostaje puč od 4 cm, koja je puć 
pokrivena nenapetim platnom. 

Sjeverni krak bloka odredjen je za maleni Wiechertov seizmo- 
graf, a južni dugi krak za veliki. Tako će oba seizmografa stajati 
na istom bloku. O namještenju i funkciji obih seizmografa izvje- 
štiti će se u izvješću za god. 1908. 

Ova uprava dužna je na ovom mjestu izraziti najtopliju hvalu 
velemožnom gosp. Franji Kremi, kralj, nadzorniku srednjih škola, 
kao referentu za ovaj zavod, koji je uvijek potpomagao svako 
nastojanje ove uprave oko uredjenja koli meteorološke toli seizmičke 
službe. Njemu se mora zahvaliti, da je vis. kr. zem. vlada dozvo- 
lila nabavu ovih instrumenata, potrebitih za seizmičko motrenj«* 


Potresna kronika god. 1907. 

D god. 1907. ubilježeno je u Hrvatskoj i Slavoniji 65 po- 
tresa, od kojih je onome od 25./VL epicentrum u sjeverrioj Stusni* 
Ishodište u Hrvatskoj i Slavoniji imala su samo 64 potresa. 
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stupnjevi I, II i t. d. jakosti pojedinih potresa označeni su 
onako, kako je to navedeno u izvješću za god. 1906. strana 17. 
uvoda. 

Seizmička djelatnost pojedinih predjela. 

1. Ivančica, Maceljska gora i prigorje, 

5./II. slab potres sa epicentrom oko Zlatara. Osjetio se od 
Stubice donje do Konjščine, Lobora i Mihovljana ; a u Preseki kod 
Radoboja čula se samo tutnjava. Polumjer potresene plohe iz- 
nosi oko 10 — 15 hlm. Jakost potresa nije nigdje veća od III po 
Rossi-Forelovoj skali. 
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19. i 21. /IV. osjetio se slab lokalni potres u Prištinu (općina 
Huni na Sutli), a 24./V. u Kuzmincu. 

2. Uskočka gora. 

19./VIL potresla se ploha, koja seže od Ozlja do Zaboka 
(65 kni) i od Zagreba do Kranjske i Štajerske medje, te sigurno i 
preko nje. Epicentrum je bio negdje oko Samobora, gdje su se 
istoga jutra osjetila još dva slaba potresa, a treći je ubilježio zagre- 
bački seizraograf. Jakost potresa nije nigdje prekoračila IV. stupnja. 

29./X. osjetio se slab potres na veoma velikoj dugoljastoj 
plohi, koja ide od Gline i Vališsela prema sjevero-zapadu do 
kranjske medje (75 km) a sigurno i daleko preko nje. Širina plohe 
od Samobora do Vivodine i od Gline do Vališsela iznosi oko 35 km. 
Ali i daleko preko te plohe se potres gdje i gdje osjetio. Na sje- 
vero-istočnoj se strani osjetio u Sesvetama, a na jugo-zapadnoj 
strani dapače u Ogulinu i Ravnoj gori tako, da najveća širina 
potresene plohe iznosi oko 105 km. Potres je bio svuda slab, te 
nije prekoračio nigdje stupnja IV. Sudeć po obliku potresene plohe 
epicentrum čine Uskočke gore. 

3. Zagrebačka gora. 

U okolici zagrebačke gore osjetilo se 26 potresa. Od tih je 
bilo 21 veoma slabih i to u Kašini 13./II., 18./III., 11./V. dva po 
tresa, 18 VL, 10./VIL, 19./VII, 25./VII., 28./VII. dva potresa, 25./V1II. 
tri potresa, l./IX. i 8./IX.; u Stubici donjoj: l./I., 25./V1I. i 26./VII ; 
u Ćučerju 25./II. i 12./V. ; u Konjščini 16./in. 

25./III. osjetio se potres u Kašini i Vugrovcu, 23./IV. opet . 
u istim mjestima, 14./VI, u Belovaru (Moravče) i u Kašini, 13./X. u 
Kašini, Stubici gornjoj, Sv. Ivanu Zelini i Vugrovcu ; ll./XIL bio 
je najjači potres ovoga predjela u godini 1907. Osjetio se od 
Vrabča do Sv. Ivana Zeline (oko 25 km) i od Resnika do Stubice 
dolnje (oko 30 km). Čini se, da se najjače osjetio na samom 
vrhu Sljemena. 

4. Kalnik. 

18./II. osjetila su se dva potresa u okolini Križevaca; 29./IL 
opetovao se potres u Križevcima, a u Sv. Ivanu Žabno i Pre- 
seki čula se samo tutnjava; 20./II. čula se u Preseki opet tut- 
njava, 21. /III. jedan slabi potres u Madžarevu a drugi u Kri- 
ževcima; U. /III. u Rijeki dugoj; 12./V. osjetio se slab potres u 
Madžarevu. 
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5, Vukomeričke gore, 

U god. 1907. nije bilo u tom predjelu ni jednoga potresa. 

6, Zrinjska i Petrova gora. 

18./X. osjetio se slab potres istodobno u Boviću, Vrgin- 
moslu i Ozlju. Pošto se od nikud drugud nije mogao dobiti pozi- 
tivan odgovor, mora se računati, da je bio osim u Vrginraosta 
svuda tako slab, da ga svijet u poslu nije zamjetio. 

20 /X. osjetio se ponovno potres u Boviću i Vrpnmostu. 
22./X. osjetio se jedan slabi potres u Vrginmostu, a drugi u 
Vrginmostu i Viduševcu. 5./XI. bio je slabi potres u Pećnu, a 22. 
i 2d./XL ubilježio je motritelj u Vrginmostu ukupno 9 potresa. 

7, 8. 9 U opsegu Moslavačke gore^ Bila i Papuka nije ubi- 
Iježen čitave godine ni jedan potres. 

10. Dilj gora, 

23 /IV. osjetio se u Novoj Kapeli slabi potres, a u Oriovcu 
istodobno samo tutnjava. 

11 Fruška gora, 

11. /X. potresla se istočna polovica Pruske gore od Cerevića 
do Karlovaca i od Iriga do Petrovaradina. Središte tog skoro okruglog 
terena nalazi se u neposrednoj blizini Ledinaca, gdje je jakost po- 
tresa dostigla VII. stupanj jakosti. Promjer čitave potresene plohe 
iznosi jedva 20 km. 

Ovo je prvi potres posljednjih 50 godina za koji možemo 
sa sigurnošću tvrditi da potječe iz Fruške gore. 

13. Dinarski masiv bio je ove godine vanredno miran. )./II. 
osjetila su se u Ogulinu dva posve lokalna potresa i jedna tutnjava. 
Prvi od tih potresa osjetilo je čitavo pučanstvo, ali u udaljenosti 
od 10 km oko Ogulina nije ga već nitko osjetio. 

25./XI. bio je slab potres u Mrkoplju i Delnicama. 

25./I. osjetio se slab potres u Senju, 3./IV. u Praputniku, a 
i6./VII. nešto .iači u Novom, Selcima i Bribiru. 
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Das Sammeln der Beobacbtungen geschab auf dieselbe Art, wie 
is im Bericbte fur das Jabr 1906 ^ufgefubrt ist, aucb đie Zabl 
Ler freiwilligen Beobacbter blieb dieselbe. 

Sobald von einem Beobacbter eine Bebenmeldung einging, wur- 
len gleich an alle Gemeindedmter des betreffenden Gebietes w]e aueb 
in alle freiwiiligen Beobacbter Fragekarten versandt. Auf diese Art 
connte soviel Material eingesammelt werden, dass man mit genu- 
fenđer Sicberbeit die Grosse des erscbutterten Gebietes feststellen 
connte. 

Diese so festgestellte Grdsse des erscbutterten Gebiets ist jeden- 
falls ein Minimum, denn die negativen Antworten beweisen nicbt, 
iass in dem Orte kein Beben beobacbtet oder gefublt wurde, son- 
iern, dass der betreffende Beobacbter und eventuell die Personnen 
welche der Beobacbter gefragt hatte kein Beben verspurt baben. 
Cs kommen ot't aus demselben Orte entgegengesetzte Melđungen, 
ft'elche das obige beweisen. Auf diese Art ist aucb verstandlich, 
jass hie und da eine positive Meldung aus einem Orte kommt, 
ivelcher scbeinbar ausser dem erscbutterten Gebiete liegt. 

Bei Melđungen von Beben oder von Gerauschen obne Beben 
aus nur einem Orte musste man besonders im Sommer sebr vor- 
sichtig sein, da auch vom entfernten Donner ein Zittern der Fen 
ster und ganzer Hauser ensteben kann ; der Beobacbter aber, be- 
sonders in Gebirgstalern, wo er das Gewitter nicbt sehen kann, balt 
es leicbt fur ein Beben. So meldete am 9./UI. der Beobacbter in 
Draga bei Rijeka (Fiume) ein Beben, da aber um dieselbe Zeit in 
jener Gegend ein Gewitter war, und aus keinem der benacbbarten 
Orte auf Fragenkarten ein positive Meldung kamm, so ist das Beben 
jedenfalls zweifelbaft, und wurde in die Gesamtzabl nicbt gereebnet. 
Ini Bericbte sind die negativen Antworten nicbt angefubrt weil wir 
jederzeit von jeder Gemeinde auf Fragekarten prompt die Antwort 
erbielten. So kann angenommen werden dass aus der Umgebung 
des erscbutterten Gebietes negative Antworten von allen Gemeinde- 
amter, die nicbt angefubrt sind, kamen. ' 

Dieser Bericht ist nacb denselben Prinzipen bearbeitet, wie 
der vorjabrige: unterscbeidet sich von dem vorjahrigen bloss da- 
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đurcb, dass đie Koorđinaten eines jeden Ortes im tabellariscben Teil 
des Erdbebenberichtes nicht beigeđruckt sinđ, sonđern vor diesem 
Teiie in einer Tabelle in alphabetiscber Reibefolgen gegeben sind. 

Im April 1907. gew&hrte die kg. Lanđesregierung die notigeD 
Mittel zur Anschaffung eines Sei smograpben Wiechert'scher Kon- 
struktion mit kleiner Vergrfisserung, von der Firma Spindler uni 
Hoyer in Gčttingen, fur starkere Beben, unđ dass zugleich die 
RS.umlichkeiten, fur die Seismographen so hergerichtet werden dass 
in denselben ausser diesen Seismographen spater noch der W le- 
chert'sche 1200 kg Pendel zur Aufstellung kommen kann. 

Es wurde darum im Lokale fur die Seismographen, welches 
Lokal im vorjahrigen Berichte beschrieben ist, ein Block, dessoii 
Querschnitt L-formig ist, aus armierten Beton fundiert. 

Wegen Raummangel musste dieser Block so gelagert werden, 
dass die Komponenten der aufzustellenden Seismographen die 
Richtungen NE und NW angeben werden. 

Die Ausmasse dieses Blockes sind in der N-Richtung 2*50 m 
in der W-Riehtung 1'80 m, die Hčhe des Blockes ist 2 20 m. 

Das Terrain ist harter trockener Lehm, dessen Tiefe rainde- 
stens 40 — 50 m betragt. 

Damit der Block mOglicbst gut fundiert wird und damit er 
bei eventuellen starken Beben seinen Ort nicht andert, wurde im 
ganzen Lokale die Erde bis zur Tiefe von 1*50 m ausgehoben. 
dann nach der Form des Blockes noch weitere 70 cm ausgegraben. 
In den Boden dieses Loches wurden 10 Stuck L-Eisen von 12 cm 
Breite und 3 m Lange bis zur Halfte eingetrieben, so das 1'50 ni 
in der Erde und 150 im Blocke ist 

Der Block ist 70 cm fest in der Erde, die ubrigen 1*50 m ist 
er von der umgebenden Erde durch eine Betonmauer isoliert, so 
das zwischen dera Blocke und der Mauer ein Raum von 10 cm 

# 

Breite besteht. Da wo die Mauer in die H6he des Bodens des Locals 
kommt, verangt sich die Spaltbreite auf 4 cm Dieser Spalt ist mit 
einer nicht gespanten Leinwand uberdeckt. 

Der nčrdliche kleinere Sehenkel des L-Blokes ist fur den 
kleineren Wiechert'schen Seismographen, der sudliche Teil fur den 
1200 Jcg Pendel bestimmt, so das beide Pendel an einem Bloke 
zur Aufstellung kommen. tJber die Aufstellung und das Funktio- 
nieren beider Seismographen wird in dem Berichte fur das Jahr 
1908 Genaueres berichtet. 
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Es ist đer Leitung des meteorologischen Observatoriums eine 
angenebine Pflicht hier dem Mittelschulinspektor Herm F. Krema, 
als Referenten fur đas Observatorium ibren tiefsten Dank zu ent- 
richten, far die stette verstandnissvoUe Unterstutzung, die er der 
Leitung bei der Organisation des meteorologiscben und seismolo- 
gischen Đienstes angedeihen Hess. Seiner warmen Fursprache ist 
auch zu danken, dass die kg. Landesregierung die nOtigen Mittei 
zur Anschaflfiing der seismischen Instrumente bewilligte. 


Die Chronik der Beben im Jahre 1907. 

Im Jahre 1907 kammen in Kroatien und Slavonien 05 Beben 
zur Meldung. Von diesen Beben ist das Epizentrum des Bebens vom 
26./Vi. in nSrdlichen Bosnien. Beben mit dem Epizentrum in 
Kroatien und Slavonien waren insgesamt 64. 

Die Beben vom Jahre 1907. nach Monaten und Starke. 
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Kalkmassiv 

NE-Rand. . . . 
Zentrum . . . 
Kiistenland . . . 

2 

i 2 

1 

! 1 
, 1 

— 

• i 
- 

i. 

1 i 

2 
1 
3 

64 

• 

Surnina . . . 

46 

16 

1 

2 

r 

r 


Die Erklarung der Starkegrade I. II. etc. ist in dem Berichte 
fur das Jahr 1906 Seite 43. der Einleitung angefuhrt. 
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SBisrtrische T^tigkeit einzetner Oebtete. 


1, Ivančica, Mtxelj$lca gora und đas Banđgebirge. 

Am 5./II. verspiirte man das Beben, đessen Epizentrutn b6i 
Zlatar war, von Stubica đoiija bis Konjšćina, Lobor und Mihov- 
Ijan; in Preseka bei Radoboj hčrte man noch das Getčse ohne 
ein Beben zu verspuren. Der Halbmesser des erschutterten 6e- 
bietes betragt 10 — 15 km. Die StSrke uberschritt nirgends đen 
III. StSrkegrad der Rossi-Forelschen Skala. 

Am 19. u. 21. /IV. wurde in Prišlin (Gemeinde: Hum na 
Sutli) ein ganz lokales schwa€faes Beben verspurt. 

Am 24./V. ein eben solches in Kuzminec. 

J2 Uskočka gora. 

Am 19./VIL wurde em Gebiet erschuttert, welches sich von 
Ozalj bis Zabok und von Zagreb bis zur Grenze von Krain und 
Steiermark, wahrscheinlich auch daruber. Das Epizentrum war in 
der Nahe von Samobor, wo am selben Morgen noch zwei Beben 
verspurt wurden, und noch ein drittes registrierte der Seismo- 
graph in Zagreb. Die Starke der Beben tlberschritt nicht den IV, 
Grad nach Rossi-Forerscher Skala. 

Am Ž9./X. wurde ein schwaches Beben auf einem grossen 
langlichen Gebiete versptirt. Das Gebiet erstreckt sich von Glina 
und Vališselo gegen NW bis zur Grenze von Krain (75 km) und 
gewiss auch weiter uber die Grenze. Die Breite des Gebietes von 
Samobor bis Vivođina und von Glina bis Vališselo betragt 35 Km, 
Auch genug weit ausser diesem Gebiete wurde hie und da diese& 
Beben verspurt. Auf der NE-Seite wurde es in Sesvete auf der 
SW-Seite sogar ih Ogulin und Ravna gora verspurt, so das die 
grosste Breite des erschutterten Gebiets cea 105 km betragt Das 
Beben War uberal schwach und erreichte kaum den IV. Slarke- 
grad. Nach derForm des erschutterten Gebietes kčnnte man Uskočke 
gore als Epizentrum annehmen. 

3, Zagrebačka gora, 

In der Umgebung der Zagrebačka gora wurden im Ganzen 
26 Beben verspurt, wovon 21 sehr schwach waren und zwar in 
Kasina: 13/11., 18./IIL, ll./V. zwei Beben, 18. VI., 10., 19., 25./VII., 
28./Vtt. zwei Bebfeh, 25./Vni. drei Beben, l.und8./IX.; in Stubica 
donja: 1 /t, 25. ttid 26./ VII. ; in Čučefje 25./II. und 12./V. ; in 
Konjšćina 16./ffl. 


XIV 

Am 25./in. unđ 23./IV. verspClrte man ein Beben in Kašica 
und Vugrovec; 14. /VI. in Belovar (Moravče) und Kasina; 13./X. 
in Kasina, Stubica gornja, St Ivan Zelina unđ Vugrovec; am 11./X1I 
war đas stSrkste Beben đieses Gebietes im Jahre 1907. Es wurde 
versptlrt von Vrabče bis St. Ivan Zelina (ca 26 hm) unđ von Resnik 
bis Stubica donja (ca 30 Jcm). Es scheint đass đieses Beben am 
st&rksten an đer Spitze vom Sljeme verspurt wurde. 

4. Kalnik. 

Am 18./II. wurden zwei Beben in der Umgebung von Kri- 
ževci verspurt, 19./II. wieder in Križevci; in St Ivan Žabno und 
in Preseka bdrte man eine 6et6se obne Beben. Am n&chsten Tage 
(20./II.) wurde in Preseka wieder ein Getčse geh6rt 2IJIII. eia 
schwaches Beben in Madžarevo, und ein zweites in Križevci. 11 /Ili- 
in Rijeka duga und 12./V. in Madžarevo. 

5. Vukomeričke gore. 

Im Berichtsjahre wurde in diesem Gebiete kein Beben verspurL 

6. Zrinjska unđ Petrova gora, 

18./X. verspmte man ein Beben zur selben Zeit in Bović, 
Vrgin most und Ozalj. Da man von keinem anderen Orte eine po- 
jsitive Meldung bekomroen konnte, so muss man annehmen, dass 
das Beben ausser in Vrginmost liberal so schwacb war, đass es 
die BevOlkerung bei der Arbeit nicht verspurte. 

20./X. erneuerte sich das Beben in Bović und Vrginmost 

22./X. verspurte man ein schwaches Beben in Vrginmost und 
ein zweites in Vrginmost und Viduševac. 

5./XI. ein schwaches Beben in Pećno. 

Am 22. und 23./XI. notierte der Beobachter in Vrginmost 
insgesamt 9 Beben. 

7. 8. 9; Aus den Gebieten von Moslavačka gora, Bilo gora 
and Papuk kam kein Beben zur Meldung. 

10. Dilj Gora. 

23./IV. verspurte man in Nova Kapela ein schwaches Beben 
und in Oriovac hčrte man gleichzeitig ein Getčse. 

11. Frušlca gora. 

11. /X. wurde der čstliche Teil der Fruška gora erschuttert 
von Cerević bis Karlovci und von Irig bis Petrovaradin. Das Zen- 
trum đieses fast kreisrunden Gebietes ist in unmittelbarer Nalie 


^r 


XV 


von Ledinci, wo die Slarke des Bebeos den VII. St&rkegrađ nach 
Etossi-Forel erreichte. Der Durcbmesser des erschutterten Gebietes 
belrfigt kaum 20 lem. 

Das ist das erste Bebeti in den letzten 50 Jahren, fur wel- 
irlies man mit Sieherheit das Epizentrum in der Fruška gora an- 
nehmeri kann. 

13. Das Diuarische Kalkmassiv war im diesem Jahre sehr 
L-uhig. Am l./II. v^rspurte riian in Ogulin zwei ganz lokale Beben. 
Đas erste dieser Bebea verspurte die ganze BevOlkerung von Ogulin, 
ksserhalb Ogulin in der Entferaung von IO hn verspurte nlemanđ 
pehr das Beben. 

f a5./XI war ein schwaches Beben in Mrkopalj und Delnice. 
I 2571. ein 8chwaches Beben in Senj, 3./IV. in Praputnik und 
16./VII. ein etwas starkeres Beben in Novi, Selce und Bribir. 


\ 
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POTRESI 


U HRVATSKOJ I SLAVONIJI 


u GODINI 1907. 


ERDBEBEN 


IN KROATIEN UND SLAVONIEN 


IM JAHRE 1907. 


Geografske koordinate mjesta 

iz kojih je jaTljen potres godine 1907. 

Geographische Koordinaten der Orte 

aus welchem im Jahre 1907. Beben gemeldet 


1 

107. 1 

Orte 

et wurilen. | 


.---J: 


. Belovar . . . . 
. Belovar (MoravČe) 
, BeoCin . 

■ BovK . 

Bribir . 

Brod na Savi 
; Bukovac . 
I Čemeniica 
! Čerević . 
i Cu Cerje . 

Davor . . 
' Delnice . 
' Djakovo . 
' Draga , . 

Drenovac . 

DuboCac . 

Glina . . 

Gračaoi 

Gran^ina 

Hragčina . 

Irig . . . 

Jarak ., . 

Jaškovo , 

Jukinac . 


15°86''! 
14°46' ; 
18°01': 


46*94' 
46°I0' 
45"09' 

46ni-| 

4B°aO'] 13°56j] 
[i5°m ISMO'ij 
|45''64'j le"!!'!: 
i4BW) 17"80i 
j 45''24'j 14°48| 
! 45°18'; IS'iS-ll 
■45'19'i 14°3[t'! 
I 46°a3' 
j45t>3' 
{ 45''21' 
I 46°51' 

45'«1' 

46°07' 
■46^' 

44''65' 

46°84' 


17°49'| 
I7»52|, 
1C°06-!! 

19°51' 
19'45' 


I 


Kamenica . . . 
Kamenako . . . 
Kapela nova . . 
Karlovac .... 
Karlovci .... 
Kadina, 

Kon6(!ina .... 
Kraljev vrh . . . 
Križevci .... 
KupSina donja 
Kutjevo .... 
Kuzminec . . . 
Lasinja (kiselica) . 
Ledinci .... 

Lipje 

Lobor 

Ludnica (Brdovac) 

MaSe 

Marija Bistrica 


MadSarevo . . 
Mrkopalj . . . 
Novi vinodolski 


!> 45'']3' 

|i 46°30' 

i| 45''12' 

':. 45"56' 
li 
45°06' 

JJ46°IM' 

!1 46".")7' 

1 1 4ti''o9' 

r45'32' 

, 45°a6' 

46"I4' 
[ 46''d2' 

45"ll' 
^ 46°25' 
. 46'\)9' 
I 46°d2' 
|46°06' 
i46'00' 

»■SS' 
i 46' 10' 
I 46°19' 
i 45*08' 


irjr 


IfilOJ 
16' 56'' 
I6'«3- 

1B'481 
ITJSJ 

la'-ifi*! 

Ib'^ž'l 

19'48'j 
15"13| 
16W| 
15'47'| 

16"i)3J 
16wl 

16111'' 
16W 


I! Geogr. 1 ' 
I kooidinate 
' Geogr. I 
I Koordinatait \ 


I Ogulin 

i Oriovac .... 

, Oroslavje đoiije . 
I Ozalj ...... 

j PeSno .... 

■ Petaki (Dragaoić) 

* Petrovarađin . . 

! PiaaroTina . . . 

Pleternica . . . 

! PoS^a 

' Praputnik . . , 
I Preaeka .... 

I PriSiin 

I Raven 

I Ravn^ora ■ . . 


Repi&iie (Okid) . 

Resnik . . - 
Biieka duga 

Rijeka gornja . 

Ruševo . ■ ■ 

Samobor . . . 

Selce . - . . 


i 


46''1»' 
45nO' 

45'87' 
46'>45' 

4Sn5' 
45*35' 

46n7' 
45°20' 

46ne' 

45"59 
40'18' 
46%9' 

45''30' 

45°62' 
45" 18' 
45°48' 

4G"11' 
46«07' 

45n»' 

46°48' 
45''10' 


16'14' 

ir«' 

15°66' 

15°26' 

15-81' 

15°86- 

19»B:i' 

15'«2' 

17*48' 

17°41' 

14°34 

]6"28' 

1&''40' 

1«°29' 

14°57' 

15-*)' 

\b''h%- 

I5''43'; 

16°U5'| 

16'36' 

16°24' 

18«00i 

I 

15<'43'' 

14°48'! 


Senj 

Sesvele 

Sibinj 

Sljeme (plajiiD. kada) 
Stubica donja . . . 
Stubica gon^a . . . 
St, Ivan Žabno . . 

Sv. Jana 

St. Petar (OrehoTec) 


VojakoTac . . . . 

Valifiselo 

ViduBevac . . . . 
ViTođina ..... 
VrabCe gornje . . . 

Vrbanja 

Vrdnik 

Vrginmost .... 

VugroTec 

Zabok 

Zagreb 

Zelina đ., st. Nikola 
Zelina goi., st. iTan 
Zlatar 


44'i9' 

14*54 

46'BO' 

l.'O? 

46°11' 

ITK 

45°B4' 

Ib-bl 

4B*5» 

16W 

4&%B' 

le-oo- 

46''57' 

16*36 

45°81' 

16"36 

46'W 

1«*S7 

45°6l' 

15*57 

46°04- 

1«°36 

45''iO' 

16»44 

ihm' 

1«°08 

45<'41' 

15*24 

45°.W 

l&".ii4 

44''5tl' 

\%°m 

4.'J°J7' 

\m% 

45'22' 

i5°;ia 

45'«3' 

16*06 

46'W 

Ib'bb 

45''4fl' 

16*58 

Ab'm- 

16*14 

45''58' 

16*15 

46W 

16"06 




Qođtna 

— Jahr 1907. 


II 

1 r4^ 

Mjesto - Ort 

Motritelj 
Btobachier 

Tutnjava — (htwt 


Janur 




1. 

1. 

7.86 Stnbica donja 

PoBtansfci 
ured. — 

rostaml. 

- 


i. 
26. 

9.08 , OjakoTo 

1; 

Rafielc 

Tutnjava, triuala 3-i 
aek., doaia od W. Osje- 
tilo viSe osoba. - Ge- 
toievon3~4Sek Daner 

0U8 ry . rCVSpUTt rflW 

mthreren l'eraoiien. 

s. 

9.46 !| Senj") 

Dr. Drapc- 
zyn3ki 

Za potresa poput grmlja- 
vine. — Tvahrend def 
Bđtens doiMerahnlkh, 


FebFD»r l| 



3. 

1. 

18.45 j Ogulin') 

Knežević 

Mukla tuti^ava za pivog 
udarca. — Đumpfes de- 

StOSMS. 

4. 


19.80 j! Ogulin 

Knežević , 

- 



20.42 ;. Ogulin 

j 

Knežević i 

Tutnjava aliCna grmlja- 
vini. — Đonnerdhnli- 
ckM Getoše. 

5. 

6. 

cea 6.0 '' HraSdina 

■| 

St. Gerfan 

- 



6.23 KonjSfiina 

U. Koedak 

- 



cea 6.0 

Lipje (MihoT- 
l/an) 

V. Uher 

- 


F 


i 


') 4/1, Telegrafski ured u Senja javlja lagan potrea u 10-30 h. fo- 
Beben um 10'30 ft. Eine BestatUgung konnte nichf erhtilten merden. 

') 25./I. OmbrometriCka postaja u Drinku ubilježila je oko podne 
Station in Đrinak verieieknele gegen Mittag ein Beben. Baseelbe ictrd vmr- 

') I./II. Potrese su neovisno javile i druge osobe. U okolici Ogulin* 
Personen gemeldet. In đer Vmgebung von Ogulin wwđen die £e6en nirgendi 


II 

^t 

3 ^ 

U 

NaiSin trešnje i uCtnci 
Form đes Bebens und mrkutig 

II. 

~ 

- 

Slaba treSnja, javljena telefoDom. — St^icache Er- 
zitterung, telephonisch gemelđet. 


__ 

~ 

Bez potresa. — Kein Btben. 

III. 

N 

- 

Lagana kratkotrajna treSnja. ~ Leichtes kwidixu- 

V. 


- 

Jak udarac prema gore sa znatnom treSnjom 
ku(5a Oajetili_ga Bvi. - Starker Stoag^ieh oh-n 
mit starken ^Httern đer Hauter. Von alltit 

n. 

- 

- 

Slaba treSnja, osjetilo je malo osoba. - StAteaehe 
Hrtitterung, von tvenigen Personen verspUrt. 

- 

- 

- 

Bez potresa. - Ohne Beben. 

- 



ĐoBta štab potres. — ZićnUieh ackviache Ergchvt- 
temng. 

~ 

N 

1 

Dva udarca u razmaku od 1 minute. — 2wei 
St6sše im Intervalu von 1 Minute. 


- 

~ 

Slabi potrespo pripovjedanju viSe osoba.— JVflH* đer 
Ertdhlung einiger Fermnen ichtnaehe Ersittarung. 


tvrđe te vijesti nije bilo. — Das Teltgraphenamt i 


potres. Vjerojatno če biti identiCan sa senjski 

9^nnJ*cA mit đem Beben von Senj identisch sein. 

nije se nigdje osjetio. — Đie Beben vuTden oMcft -unabnangig 

vergpSrt. 


I Senj melđet ein leichtei 
— IHe Ombrotnefriache 




Godina 

— Jahr 1907. 


II 

1 

1 

-§ »ali 

"a-SgliMieBto-Ort 

HotriMlj 
Btobathter 

Tutnjava - Grf«e 

' Februar 




■ 

cea 6.0 

Lobor 

U. Pti5ar 

- 



oca 6.0 

MaCe 

1. BrajdiC 

- 



cea 60 

Marija Bistrica 

S. Laog l'Priie treSoje alaba tat-lfl 
njava. ^ Vot dm l't-M 
bm sckw<i,At3 GetoK. jj 



cea H.0 

Prese ka 

M. Engels- 

S južue strane mukla 
tutnjava kao da bola 
idu preko drrenogi 
moBta - Dttmpfef Bol- 
Icn, ali ob ein Wagiit 
aber eine Hčtgerne BrU- 
cke ginge. 



cea 6.0 
S.16 

Stubica donja 
Zlatar 

Telegr. po- 
staja -5fe- 
legT.-Amt. 
P. Gregorid 

Prilieno jaka tutnjava od 
S. - ZieTniiek mrka 

Getose uus .9. 

6. 

13, 

11.00 

Eaeina 

S. Falica 

Tutnjava sliCna kotrlja- 
nju kola aa NW. - 
Dem Geraanl tinK IFu- 
gem •ihnlich, aus NW> 

7. 

18 

cea 20.0 

Ravan 

M. Šklebar 

- 



cea 21.0? 

S. Petar Ore- 
hovac 

MatiaSić 

- 



cea 20.0 

Preseka 

M. Engela- 
feld 

Podzemna tutnjava 5 8 
sek. od N. - UHttr 
irdinche« Ottčse S-S 
Sek. am N. 

8. 


28.00 

KriŽeTci 

Urbani 

- 

1 


33.35 

Rijeka gon^a 

evci. G. ravn. 1 

P. Friihlich 

Prije tregnje kao elabt 
gfm^avina od W. -■ 
Vor dem Beben «w «» 

schuiacher I)07merimW. 



8./I1. Križ 

enar5i(5 javlja smjer udarca od W -9 




3 Vj 


II 

si- 
li 

w 

Način treSi^e i uCinci 




Priligno jak potres. — /iemiieh starke ErsdiUUerumj. 

- 

- 

- 


III. 

- 

- 

Gibanje slabo, rijetki au ga osjetili. — Sckwache 
Heviegung, von temigen verspUrt. 

- 

- 

- 

Bez trešnje. — Ohne Beben. 

_ 

_ 

_ 


in. 

s 

2 

Slab udarac, a^etili ga svi. ~- Schuaeher Stoss, 
con allen verspUrt. 

MI. 

E 

3 

Dđarac odozdo, neki manji predmeti u sobi se 
gibali. O^etili ga mnogi. -^ Stos8 von untm, 
einige blemere (Jegenst&nde im Zimmer gerieten 
in Beuiegung. Von vielen vergpUrt. 

- 

- 

1 

TreSnja. — Erzilterung. 

II. 

— 

_ 

Slaba treSnja, pravac se ne da odrediti — Schviache 
Stimmen. 

- 

- 

- 

Bez trešnje. — Ohne Beben. 

1 - 

1 

-') 

1 

Kratak, 6isto okomit udarac — Euner, rem ver- 
tikaler Stou. 

III. 

sw 

2—3 

Slabo nihanje, malo gaje ljudi okotilo. — Schwa' 
Oiea Schauktln. von icenigen veripOrt. 


DtT H. Direktor Lenarčii melđet die lUchtung des Slo.isex aits W. 
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^L ' I .^^•S 5 li Mjesto — Or( 

I I a \ ^ 5 Is li I. Beobaehter 


33.00 
32.55 


RaT«n 
Vojakovac 


8t. Ivan Žabno 
Križevci 



U. gklebai 
P. TomicS 


TaUijaTS — Sctdw 


Prije potresa podzemna 
tutnjava, — lof den 
Btben unteririliteha Ge- 


LeQarQi6 Jaka podzemna grmlja- 
vina. — Starker unter- 
inlucher Donniv. 


I Engelsfeld 


Vertikalna tutnjava tra- 
jala 6— (i sek. — V'trti- 
kales GeUiK, Bauer S 
biš € SćkunAen. 

Jaka tutnjava sa S, Ćulo 
jn više osota. — Star- 
kts Getose OMS S, vo%mch- 
rereti FerBoneii vertpOH. 


vina — JVocft ifen«r*fe" 
ktoss ein Get6»e wi 
starker Đonner. 


') PotreB je ovaj sumnjiv, jer je baš u to doba liila grmljavina. 


Vi 


t*i 


^'5 
4« 


III 


II 


.9 


5^ 

^ 

»^ J 


®fti 


rtf 


O 


05 

2S e 


M ooq 


Način trešnje i učinci 
Form des Bebens und JVirkung 


E 


N 


NE 


NE 


W 


1 
3 


0-6 


2—8 


2 


6-6 


Slaba tregi^ja. — Schvoaches Erzittem, 

Slaba trednia. Čuo sam, da se je i u 16 h. osjetio 
slab potres. — Schwache JEreittenmg, JBinige 
tooUen aueh um 16 h. ein Bchwache8 Beben vergpUrt 
haben. 

Tako slaba tre&nja, da se smjer nije mo^ao od- 
rediti — 8o 8Ćhwache ErziUerung, dass cke JRich- 
tung nicht hestimmt toerd^n konU, 


Neznatan val, nesiguran. 
keln^ tmsicher. 

Potres. — Ersehutterung. 


Ufibedeutendes Schau- 


Bez potresa. — Ohne Beben. 


Bez potresa. — Ohne Beben. 


Slabo titranje. — 8chwache Erzitterung, 

Slabi potres. — 8chwaćhe8 Beben, 
Slabi potres. — Sćhtvaches Beben. 


Dva udarca. — Zwei Stosse. 


Dosta jaki potres. — ZiemUćh starice Ersehutterung. 


Dieses Beben ist unstcher, weil zur selben Zeit ein Gewitter war. 


10 
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Motritelj 
Beobachter 


TutnjaTa — Getose 


Mart 

14. ! 16. 12.20 i KonjSčina 


16. 


18. 


16. 25. 


F. Gazi 


1.40 : Kasina 


S. Falica 


10.45 Kasina 


S. Falica 


10.37 i Vugrovac 


17. 


18. 


April 


3. 


19 


19. : 21. 


11.39 ; Praputnik 


cea 5V8 


PriSlin 


Prije potresa tutnjava. 
Getose var dem Beb* 


Za potresa slična grmi 
vini od W. — Wakrt 
des Bebens Donneral 
liches Getose aus W. 

Istodobno sa potresi 
kao kotrljanje kola 
W. — Gleicheeitig i 
dem Beben wie wag 
gerassel au8 W. 


J. Matagić ;> Istodobno podzenmat 

njava. — GleidizeUi 
unterirđisches Getose 


F. Šimat Podzemna tutnjava. 
I Unterirdiaehes Getou 

S.Horvatin Tutnjava zajedno sati 

njom. — Getćse wahr* 
des Bebens. 


cea 0.46 I PriŠliu 


S. Horvatin 


-0. 23.0 


12.46 |j Kapela nova ; J. Šega 


12.40 


Oriovac 


Prije jaka podzemna t 
njava. — VordemBe 
starkes unterirdisi 
Getose, 

Bez tutnjave. — 
Getdse. 


21 I - 


14.83 


J. Pustaid Podzemna tutnjava u < 

maha, drugi jači. 1 
jala 3 sek. — Un 
irdisches ztceimaliges 
tose, das ztceite . 
stdrker, 3 Sek, Da 


Kasina 


S. Falica 


Istodobno slična gm 
vini sa W. — Wdhi 
des Bebens Donncri 
lich aus W, 


*) U susjednim mjestima nije se nigdje osjetio. — In den be 


i 


11 



E 


£ 


£ 


£ 


Način treSnje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 


Tako slab potres, da se smjer nije mogao opa- 
ziti. — So 8chw€U!he8 Beben, dass đie Richtung 
nicht bestimmt werden konnte. 

Udarac odozdo, vedinu ljudi probudio. Prozori 
se tresli. I u okolici se osjetio. — Stoss von 
unten. Bie Fenster kUrrteiu Schlafende tcurden 
aufgeueckt. Auch in der Umgebung verspiirt. 

Udarac odozdo sa trzanjem. TreSnja kuda i pro- 
zora opdenito opažena. Opazili ga i izvan kude. 
— 8tos8 von unten und JEreitterung, Erschut- 
terung der Hduser und Klirren der Fenster. Auch 
von Leuten im Freien verspiirt. 

Dosta jak udarac Osjetio se u crkvi punoj na- 
roda — Ziemlich starker Stoss, verspiirt in der 
vollen Kirche 


Posudje u ormaru zazvedilo. — Das Geschirr im 
Kasten klirrte. 

Treslo se pokudstvo. — Đie Einrichtungsgegen- 
stdnde zitterten. 


Pokudstvo se jako treslo. — Đie EinrichtungS" 
gegenstdnde zitterten stark. 


2—3. :i Slabo titranje i trzanje. — Leichtes Zittern. 


Bez potresa. — Ohne Beben. 


Dva trzaja veoma slaba, ipak opažena po većini 
pučanstva. — Zwei sehr schicache Zuckungcn, 
dennoch von den meisten verspiirt. 


n Ortschaften nicht verspiirt. 


i 
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? 1 . ^ 





iiHI 

Mjesto - Ort 

Motritelj 
Beobachter 

Tutnjava — Crfđi 


nmrt, 




u. 

16. 

12.20 

KonjfiCina 

F. Gaii 

Frije potresa tutnjsTa. 
Get6se vor dem M 

IB. 1 

18. 

1.40 

Kalina 

8. Palica 

Za potresa sliSna gnr 
»ini od W. — TVahr 
des Bebens Donmi 
lichnH Getdae tmt W 

Iti. 

25. 

1U,4B 

Kasina 

S. Palica 

Istodobnu sa potres 
kao kotrljanje kola 
W. - Oieiehjieitig 
dem Bebm wU lfti| 
geTassei atM W. 



10.57 

VugroTac 

J. Matagiij 

Istodobno podaemaai 
njava. - GltidatU 

unlerirdisches OetoM. 


April 




17. j 3. 

11.39 

Praputnik 

F. Šimat 

Podzemna tutnjava. - 
UnUrirditehes Oetću. 

18 

19 

cea 5V, 

PriSlin 

S-Horvatin 

Tutnjava zajedno aa treš- 
njom. — Oetdseieahreitd 
dea Bebe-M. 

19. 

ai. 

cea 0.45 

Prieiiu 

S, Horvatin 

Prije jaka podzemna tat- 
njava.— VordeinSibe« 
stitrken »nterirdischci 
Getose. 

lO. 23.') 

12.45 

Kapela nova 

J. Sega 

Bea tutnjaTe, - OImi 
Getdse. 



13.40 

Oriovac 

J, Pustaid 

Podzemna tutnjavau dva 
maha, drugi ja8i. Tra- 
jala 3 sek - U*tir- 
irdisehes tweimaligee Gt- 
tose, dm tmite Jiid 
mrker. 3 Sek. DaMr. 

31 

" 

14.83 

Kasina 

8. Falica 

Istodobno sliCna gnotja- 
vini sa ■W. - Wahm<l 
des Bebens ĐonntralHt- 


L mjestima nije se nigdje osjeiio. — In den Imnfh- 




Is 


m 


Nafiin tre§nje i u5inci 
mi des ^ebeng und Wirkitng 


j.Tako slab potres, da se smjer aije mogao opa- 
ziti, — ''^0 schwaclies Beben, dam die Eiditunj 
nicht bestimmt iverđen tonnte. 

I Udarac odozdo, vedinu ljudi probudio. Prozori 
l' 30 treali. I u okolici ae oBJetio. — Stogs von 
»»ten. Die Fenster UliTrten, Schlafendt »curđen 
aufgciceckt. Aueh in der Umgehung verspiift. 

I Udarac odozdo sa trzanjem. Tredcja kuda i pro- 
zora op<5eiiito opaiena. Opazili ga i izvan kude. 
— Stoss von unten tinti HreitteTung. Eraehiit- 
tentng der Sauser und Klirren der Fenster. AwA 
wm Leuten im Freien verspurt. 

I Dosta jak udarac O^etio se u crkvi punoj na>| 
roda — Ziemlich starker Stosg, verepšrt t'n der [ 
vollen Kirčhe. i 


Die Einrichlttngagegett- 


I Pokudstvo se jako treaio. — Die Einricktitnga- 
gegeitsliinde sitterten stark. 


2 — 3- |] Slabo titranje i trzanje, — Leichtes Zittern. 
— i Bez potresa. — Ohne Beben. 


Dva trzaja v 
pučanstva. 
dctmock vo 


ftarten OrtBchaft«n nitht verspUrt, 


ioma Hlaba, ipak opažena po većini 
— Zviei sehr schvache Zttckangen, 
i đen meisten verspurt. \ 
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._ ^-S 5 ' Mjeslo 


April 

I 14.81 


12.15 

82,30 


,a,i8 

16.00 


35 ! Kasina 


Mađžarevo 
Kuzminec 


Vtigrovac 
KaSina 


Motri te y 
Beohachter 


Tutpjava — Getoae 


S. Falica i| Prethodna ali&aa kotrlja- 
li nju kola od W. — Vor 
i: dem Behen dem Wttg«f 
'j gern»fel iihnlifii, von W 

S. Falica ^1 Bez tutnjave. — (Mn^ 


n. Sobota 

J. AndroliC Kao slalia grmljav 

potresa. ^ WdIiTemđ 
dćn Bebena «'ie ein schiEit 
elier Ihnner. 


Prije potresa aliSna uda- 
ljenoj grmljavini od W". 
— l'or dem Beben Shn- 
lieh t'ernem Donner 


Istodobna, slična mukloj 
grmljavini. Gleich- 

teUiq, dumpjem Donner 

Skntieh. 


') D okolnim ae mjestima nije nigdje osjetio. ■ 
') PoSto je ishodiste ovog i slijedei'eg potresa 

ffenaen hehenu nichi in Krouiifn n 


13 


QQ 


V 


4? as 


Smjer 
Bichtung 



Način tre&nje i učinci 
Fćrm des B^ensund Wifhimg 


II 


IV 


II 


ni 


III 


IIMV 


E 


NE 


SW 


E 


W 


W 


3-4 


Vanredno lagan potres. — AiMserordentUch schiva- 
ches Beben. 


Nihanjid, većinu od sna probudilo, prozori se veoma 
slaBo tresli. — Schawcelnf die meisten tourden aun 
dem Sćhlafe g&weckt. Das Klirren der Fenster tvar 
kaum bemerKhar. 

Jedan udArac. — Ein Stoss. 


Valovito' gibanje. — Wellenformige Betvegung. 
Dva slaba trzaja. — Zwei schtvache Erzitterungen, 

Prozori se tresli. — Die Fenster klirrten. 


Slabi udarac odozdo. — Schwacher Stoss von unten. 


Tri trzaja. Opaženo gibanje prozora. — 5 Stosse, 
Das Klirren der Fenster wurde bemerkt. 


Snažan udarac. -— Starker Stoss. 


3 — 4 trzaja, opazilo se gibanje prozora i visedih 
predmeta. Jasno se opazilo dizanje i spuštanje 
tla. I izvan kude se osjetio. — 3 — 4 Stosse. 
Bewegung der Fenstern und der hdngenden Gegen- 
stdnae heobachtet. Die H^ung und Senkung 
des Terrains gut bemerkbar, Auch im Freien , 
bemerkt. 

Po pripovjedanju. Motritelj ga nije osjetio. — Nach \ 
Erzdhlung. Der Beobachter hat es nieht iferspUrt. 


Ortschaf%en nirgends verspilrt. 

vonije, ilisft' ti pOtr^Sf brojeni. — Da das Epicentrum dieses und des fol- 

liegt, tourden die Beben nicht nummeriert. 


]\i 


^i: 
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1.46') ; 


1.80 Dayor 


Motritelj | 
Mjesto — Ort ' ,, Tutiijava — Getose 

Seobachter | 


TutUJaTa kao od jakog, 
Tjetra. — W<ie Auj 
Stmsen einea atarken ■ 
Windes. . 


Prije potresa dosta jaka 
od SE. — Vor dem JBe- \ 
btn eiemiith štark aua 8E. I 


1 ovih mjesta nije ee potres uigdje osjetio. — .AiMMr indiestn 




NaCin treSoje i uCinci 
rin dea Bebens itnd tVirkung 


iNihanje E — W u dva maha, prri jaCi. — Ztoei- 
I malige« .SiAauftdn £ — W, dag erste Mal gtarkvT. 


Trzanje. — Zuekunijen. 

Titranje. — '/.ittem. 

Valovito gibanje. — WellenfdTmige Bevegung. 


Trzanje. — Zuckungen. 


Utisak kao da do kude prolazi automobil. 

- Nach ^risđhlung mehrerer Personen erklaiMen 
đie Glaser auf đen Kdsten. Ea mackte den £in- 
đruek wie beim VoTbeifahren eines Automobile. 

Dva udarca, drugi jaCi. Ormari i zidDa ura sti se 
tresli. Motritelj se iz sna probudio.— ZmeiStiigge, 
der iweite gtdrker. Die Kagten und die Waiidtthr 
eitterten. Der Seobachter wwde aus dem SMafe 
gtvieckt. 

'Trzanje i valovito gibanje. — Zuckungen unđ 
ivellenformige Beviegung. 


Vrlo slab potres, osjetilo ga samo malo ljudi. - 
SeAf schteaek, nw von vienigen verspUrt. 


Tri trzi^a. — Đrei Stogge. 


Ortgehaften teurde dag Beben nirgends verspurt. 


■ 


^^^H 
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—■ 

■ 


h 

? . 1 

f^ -3 s a , . Motritelj 

Tutnjava — Getose 

^^^1 



J»< 


' 

^H 




1^ , Sibinj 

1 

J. Abnuno- 
vid 

Slaba tutnjava po Blije po- ; 
tresa. — Lekhtes tietćse 
naeh deru Beben. 

H 




1.S6 

Trbftnja 

J. pl. Lellia 

Bez tutnjave. — Ohne 
Oetuse. 

^^^Hl 



Jall 




^M 


29, 

10. 

20.39 

EaBina 

a. Falica 

StiCna udaljenoj grmlja-' 
Donner nhnHeh ausNW.^ 

1 

H 


80. 

') 
16. 

31.00 

Bribir 

OpCured.- 
aemeinde- 
amt. 

Za potresa jaka tutnjava ; 
od W. - WHkrenđ dte I 
Bebens starkes Geloae ' 

aua W. 1 

H 




ai.25 


A. Harapin 

Poslije udarca makla' 
tutnjava u E. — Kud, 
dem Stotst dumpfes <.t- 
tOse in E. 

^^^1 



") 

9195 

Selce 

L. LonCariiS 
Papić ml. 

- 

H 


31. 

19. 

1.40 

Belorar 

OpC.ured. - 
GentHnđe- 
amt. 

■ 

Prije potresa slaba tat- 
fliava od S. — Vor dm i 
Beben xchu-aches Getfist 
««* S. 

,^H 




cea 1.30 

LoSoica (Brdo 
Tac) 

Steeb 

1 

H 







; 

B 




1.98 

Ozalj 

0p(!.ur6đ. - 
amt. 

Bez tutnjave. — Ohnel 
Oet/ige. 1 

1 




cea 1.45 

Pisarovi na 

Kot. oblast. 
- Beeirks- 
amt. 

~ 



Tč 

sim u nav 

edeaim mjeatima nije ae potreg nigdje u okolici osjetio- 1 


- 

N 

1015 ? 

IV 

N 

- 

III 

K 

1 

IV 

MW 

1 
2 

3 


K 

1-3 

- 

- 

- 


NaCin treSnje i uCiaci 
Foiai đeg Bebenš unil Wirkiing 


Vertikalan udarac. Viseći se predmeti oiSu. Ro- 
gato blago u gtalama veoma nemirno — Ver- 
\ tikaler Stoas. Bangende Gegengtanđe pendeln. 
I J)at Hommeh in din Stiillen nehr unruhig. 


Jedan trzaj. TreSnJa ku(fa se opažala. Na slo- 
bodnom mirno stoje<!i Suli au samo tutnjavu. 
- Bine Ertitttrunt} Das ErziUem dte Hatues 
konnte beobaehUt vierdtn. Im Freiett alehendt be- 
obachteten nur das Oetdse. 


Tri udarcii odozdo. — Ilrei StOste t 




Jedan vertikalao udarac. Jedna se svjetiljka uga- 
sila. — jfc'in vertikiUtr Stosg. Eine Lampe levrde 
autgtlOšeht. 


Kratak lagan udarac. — Kurier tchivacher Stosš. 
Slabo titranje. — Sehviachet Zittern. 


reSnja, a iza nekog vremena joS jedan udarac. 
Na stijeni, koja leži smjerom Ew, pomakli su 
se doln^ rubovi dvaju slika za 3 cm. prama 
W. ~ Behen und nach einiger Zeit noch etn 
Stoss. Auf einer EW geriekteten Wand ver»eho- 
ben nieh die unleren'ltdnder ZKtier gronsen Bilder 
um 3 cm. nach W. 

Jedan udarac odozdo. — Ein Stos» von unUn. 


d«n angefiihrten (Men imrdi: dus Bebert nirgend« i 


i : 
>1 


iV 


1 ■■ 


^r^ . 


f 


;•] 


.1 . ) 


II 


I 


:i e 




n 


",1 
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EH<i 


I 


a 


St. 


33. 


34. 


35. 


36. 


•A I 

rt ^ %» 


Mjesto — Ort 


Motritelj 
Beobachter 


Tutnjava — Getose 


Juli 


35. 


2.10 ? Repišde (Okid) 


1.28 


1.26 


1.28 
1.26 


1.27-5 


1.53 


1.53 


4.26 


7.09 


23.20 


7.65 


Samobor 


6y. Jana 


VrabCe 

Zabok 

Zagreb 


Samobor 


Zagreb 


Samobor 


Zagreb 


Kasina 


Kasina 


BiSćan 


M. Lang. 

Opć. ured. - 
Gemeinde- 
amt. 

J. Rade 


Bez tutnjave. — Ohne 

Getose. 
Prije potresa tunjava. — 

I or dem Beben Getose. 


Kao zujanje jakog vjetra. 
— Dem Sausen eines 
starken Winde8 dhnUch, 


Maričić 

Lepće 

Heker 
G. Hunka 


Opd. poglav. 
— Gemeinde- 
amt. 

Beker 


Opd. ured. — 
Gemeindeamt 

Observato- 
rium. 


S. Falica 


Slična grmljavini od W. 
— Donnerdhnlich aus TT. 


S. Falica 


Slična kotrljanju kola u 
W. — Dem Bollen eines 
Wagens dhnlich au8 W. 


. k' 


\ ^ 




Nafiiii treSoje i uCinci 
Form dei Bfbeni uttd Wirkung 


SW 

w 


liTreslo se pokiuJetro, 5a6e, zdjele etc — Die Ein- 
richtitngsgegeaiitiinde haben gezillert, die Gl&iier 
I rio. gtklirrt. 

Doatft jako nihanje- — Ziemliah starkes Schaukein. 


Ddarac oJozđol. 


Veoma slab udarac. — Sehr sehuacher Stoss. 

Potree. — Belen. 

Lagan udarac. — Leichter Štosu. 
Dizanje i spuBtavanje kao na valu — Hehen und 
Setikeit u'ie utif den WeUen. 

Lag&n potres. — Leichtes Seben. 


Dva vala brzo jedan iza drugoga, pol sata iza 

prvog potres. — Ztcft WeUen utimiitelbur u«/ 

einanđer folgtnd, eine hulite Stunde nach der 
ernten ErsiAiitteraag. 

Lagan potres. — Leichtes Bt-ben, 


RegiBtrirau na seismografu. Mak rc seizmičke po- 
tvrde nema. — Vom Seismographen registriert. 
Eint Vlukroaeismisehi BestiMigung iat ims nitht 
^ugegangeii. 

Jedva zaipietljiva tre&uja prozora, opažena od 
budnih, tlbi^ežena po pripovjedaoju vide osoba. 
-~ Kaum merkJidte Mr»di<atteruna der Fenster, 
heobaehtet von toadienđen. Nach Erealilung meh- 
rerer Personen. 


Jed: 


trzaj opaSen od množine ljudi. — Hine 
Zndcung heobaehtet von viektt Personen. 
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1 
1 

j. 1 

Mjesto — Ort 

Motritelj 
Beobackter 

Tutnjava — Oefse j 



Jtiii 




,7. 


ccaSL^ 

Btubica donja 

PoSL ured. 
-PoUamt 

- 

88. ! 

36. 

6.05 

Stubica donja 

Post ured. 
~ Postamt. 


89. 

SS. 

38^ 

Kafiina 

S. Falica 

SliCna udaljenoj grmlja- 
vini u W. - FJZm 
llonner ahnlich 'iu.4 W. 

40. 


28.S0 

Kaaina 

S- Falica 

SliCna grmljavini. — 
J)on nerdli nlich. 


8.00 i Eafiina 


6Mi ' EaSina 


6.40 I Vugrovec 


0.43 i Kagina 


Nestoatna siifioa udalje 
riom Štropota od E. 
Unbedeutmdeinem /ernf n 
RoUen ous E iihnlich 

iSliCoa udaljenoj mukloj 
grmljavini u E, ^ Fer- 
' ntm dumpfen Itonntr 
I dhnlich i'n A'. 


Za potresa aliCna ko- 
trljanju udaljenih kola 
od E. — Wdhrend dcs 
Bebens dem BoUen eines 
entfernten Wagen8 dkti- 


J. Matagić 


lich c 


s E. 


Podzemna tutojava. — 

I Unterirdisehes Getose. 

" SliCna grmljavini u NW. 
!l — vonnirdhnlich t« 

II NW. 


Ili i I"! ^"C 


NaCin trefinje i uCtnci 
Form ieg Btbeng tmd Wir1lwiig 


Lagan potres. — Leiđitef B^>en. 

Jak vertikalan udarac. — StarluT vertikaler Sto$š 


Veoma lagana tregnja. ■ 
terung. 


Sthr leiehte ErsehSt- 


■ Prozori se tresu. Neke od sna probudio. — Fa> 
ster klirren. Einige Pertonen aug dem Sdilofe 


Badne osobe TećiDom opazile. Prozori se tresli. 
— Von den machenđen meiatens bemerkt. Fensler \ 
kliTren. \ 

Neznatno titranje. Mirno vani stojeći su ga ojm- 
zili. — Unbedeutende Mreittenmg, vam rvMg im 
freien sUhenden beobaehtet. 


Većinom opažen, Tre6nja zgrada i posadja. Dugo- 
trajniji od svih ovogodišnjih. — Von den mei- 
sten teršpirt. ErgchUtervng dtr GAdade wnd 
klirren der Gefatse. Von den die^ahrtgen Beben 
dauerte dieses am Idngšteti. 


Osjetili ga avi. TreSnja kuda, prozora i posudja. 
— Ion ullen verepUi-t. ETSchuUemng der Hamer. 
Erklirren der Fenster unđ Gldter. 


Bez potresa. — Ohrit Beben. 
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1 

li 

i r4^ 

Mjeato — Ort 

Motritelj 

TutajaTa — Getote 


Obtober 




46. 

11. 

4.16*) 

BeoHn 

Opturad.- 

umC. 

Za potresa tntnjara od 
W. ~ Watrenđ dea B»- 



4,60 

Bnkovac 

Opč-ured.— 
Getneinde- 
amt. 

Bez tutnjaTe. — Ohw 
Cetiigf. 


4.86 

Cerevid 

M. Popović 

_ 





Op(S.ured.— 

Gmeinde- 
amt. 

Prije potreaa jaka tob- 
njava. — Vor đem B^ 

beii Hiirka GetOse. 



cea 6 

Irig 

Opd.ured.— 
Gemeinde- 

amt. 

Bez tutnjave. - Okne 

Gelost. 1 



4.46 

Jazak 

Opi ured. - 
Gemeinde- 

j 



,.« 

Ledinci 

Opd. ured. - 
utnt. 

mukla grmljavina. — 
VPahrenddes Bebens u-te 
dmnpfer Donner. 



4.45 

Kamenica 

Opdured - 
Gememde- 
anit. 

Veoma slaba tutnjava, i 
— Sehr sEhieachea Getose. 



4.50 

KarloTci 

S. Kolarid 

Za potresa jaka tutnjava 
od HE. - Wuhrewl dts 
Bebena starkes Getose 
DM. NE. 1 



1.1 1 

t'etroTaradin 

magistrat. 

Jaka tutnjava za potreaa. 
— Siarkei Getoac vah- . 
rend des Bebens. 



4.60 

Vrdnik 

Opd.ured.— 
Gemeinđc 

Jaka tutujava za potresa 
od N. - SarAes Oetose 
in Nicahrend des Behens. 

-- 

'1 

3^m u u 

ivedenim mjeat 

.a.ij..cp 

otres nigdje u okolici o^e- 
der Umgebimff 


M ' 2S^ i 


NaCin treSnje i uCinci 
rta đes Beben^ iind Wirkiing 


Titranje, - Zittern. 

Udarci i titranje, — SUinse unil Zittem. 


1 Sva se je kutia stresla. — Dag gante Baug wurde 

erKhtittert. 

2 Nihanje. — Schaukeln. 


■ Dva trzaja. — Zieei Stosse. 


1 . 'A^amer Tagblatt ima vijest, da je bio priliJSoo | 
jafc. - Dag 'Agramer Taghlatt hringt die Naeh- [ 
TvAt, dass dag Btben gitmlick heftig gmieten »ti. 

3—4 Tri do Četiri udarca ođossdol. Ka 5 kuda sruSili i 
se dimnjaci. Zidovi popucali Da nekoliko kuda 
i pivnica. — Drei oaer vUt Stogee von vnten. 
An S HaMsern Sdiortuteine etn^egt^rtt. An sini- I 
gen Saugem upd TVeinktllern MauerTisse. i 

6 Titranje. — Enitterung. 


8 I' Dva udarca odozdo ea trzanjem. — Zviei Stosge i 
von unlen und Ergchatlentfig. ! 


4 — 6 4 — 6 udaraca odoBdo. — 4 — 6 StOsse von tmten. i 


tio- — Auaser »n den angefuhrten Ortschaften vivrde da« Beben nigmdf 
venpOrt. 


24 
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Jiii 

Mjesto - Ort 

ji 
Motritelj ! 

Tatnjsva — f:efy>»t 
Beobaehter : 


1 

Oktobor 


I 

l47. 

13. 

8.12') 

Ka£iDa 

8. Palica, > »a potresa sliCna grmlja- ' 
: Tini od NW. - Wčh^ , 
' renđ det Bebem donner- 




? 

Stubicagomja 

I.Kr.Ciglar Stanujući aa kamenitom 
tlu opazili su tubojavu. 
— JJie a»f gttinernem 
Boden irohnenAe hoben 
ein (j'etose fffhiirt. 





cea 8 

St. iTan Zelina 

j Lj. Rac Tutnjava kao u zraku. 

BHn Wrau8cli >r\e in 
der Luft. 





8-05 

Vugrovac 

I. Matagi<S ' Prije i poslije potresa 
mukla podzemna tut- 
i^java od NW. - Vor 
anđ nueh dem Beben 
dumpf'^ unteriTdiseJieB 
Gmae at« NW. 



48. 18. 

11.00') 

Bović 

Opd ured. —i' Bez tutujave. — Ohne 
GtmeiMU- ; (Miise. 
amt. 



i' 1 11.00 

Oialj 

Opč ured- - 
amt. 

Poslije potresa alaba tut^ 
njava. - Nach dem Be- 
ben sektcaOiei Getdse 



49 'i vo ■ "-02 
^''- ■ ^"- 1 (4.01)') 

1 Vrginmost 

Dr. F. Belo- 

hlavek. 

~ 



jl 4.00 

BoTić 

Opć.ured.- 

Gemeinde- 
amt 

Tutiyava od W, — 6'e- 
toge aus W. 



i! 3.60 
;| 4.05 

I Vrginmost 

Dr. F Belo-i^ - 
hlavek. 1 



50. 

22. 11.30 

VrgiDmoat 

Dr F. Belo- ] Bez tutnjave. — Ohne 
hlavek. ; Getose. 


51. 

: lii.30 

Vidufievac 

3. Gregurid ii t-Iaba tutnjavu. - Sdiu-a- 
ii ches Getose. 


') Osim u navedeoim mjestima nije se potres osjetio nigdje u oko- 




»: 


25 


1 


^ 0Q ! 


1 ©•£ 

■ 4as 

Smjer 
Richtung 

Trajanje 
sek. 
Baucr in 

NaSin trešnje i učinci 

Form des Bebens und JVirktmg 

1 

1 
1 

* 

SE 


Dva trzaja. Tre&nja vrata, prozora. Op^e opažen. 
— k.wei StoBse. Ersehiltterung đer TUre^ klirren 

der Fenster, Allgemein hemerM. 

1 

1 


1 


— 

1 

1 

Vjerojatno bez potresa. — Wahrscheinlich ohne 
Behen, 

i 

— _ 

— 

1 

Bez potresa. — Ohne Behen. 

— 


2 

1 

Jedan trzaj. — Mn Stoss. 

1 

— 

— 

1 

3-4 ; 

Titranje. — Zittem. 

— 

NE 

1 

1 

Titranje. — Zittern. 

1 


— 


1 

1 
Jak potres. — Starkes Behen, 

— 

W 

3-4 

1 

Udarci odozdol. — Stosse von unten, 

1 

— 

— 

1 

Tri jaka potresa izmedju 3.60 i 4.05. Najjači onaj 
u 4.05. - Brei starke Behen ztoischen 3.50 trna 
4.05. Am stdrksten jenes um 4.05. 

III 

! 

NE 

18 

Titranje. Odutili ga svi. — Erzitterung, von allen 
verspilrt. 

1 
1 

SW 

3 

Potres. — Behen. 


lici. — Ausser in der angefuhrten Ortschaften wurde das Behen nirgends in 
verspUrt. 


Jahr 1907. 


Tutnjara — Getoie 


retaki (Dra- Opč ured. — i Bez tutnjave. 
ganiđ) Gemeinde- GetSse. 



X 


29 



IV 


II 


III 


II 


II 


II 


sw 


N 


£ 


S 


SW 


N 


N 


NE 


1-5 


a 


Način trednje i učinci 
Fwrm des Bebens und Wirkung 


Valovit dosta jak potres. — JVellenformiges ziem- 
lich starkea jSeben. 

Najprije clizapje, iuida drmanje, napokon dva 
udarca. Zuerst ein Hehen^ dann Sckiitteln und 
zulezt ewei horizontale Stosae. 

Trzanje. Krevet je škripao, prozori su zvečali. 
Svi osjei^lli — Schiitt^n. DtJts idett knarrte^ 
die F/enater klirrten. Von aUen verspurt. 


Jedva zacivjetljiv trzaj. — Kaum bemerkbare Er- 
schuUenung. 


Jedan udarac. — Ein Stasa. 


Dva slaba udarca. — Zwei achmache Stoaae. 


Dva slaba udarca odozdo i trzanje. — Zwei 
achtvache Stoaae von unten und Schiitteln, 


Slabo titrange. — JLeichte Erzitterung, 


Slabo titranje — Leichte Erzitterung, 


Slabo titranje. — Leichte Erzitterung 


Jaki udarci odozdo. — Starke Stoaae von unten. 




Godina 

— Jahr 1907. 


,'Efe ^ i'5 *^ : Motritelj 
,^t[ 1 .-»-sl Mjesto - Ori 

Tutnjava - ngt6»e 

1 

Oktobrr 

, 



;fi2. 

29. 

23.35 

Petfno 

S. Marinič 

- 

; 


: !■ 

2a.&8 1, retaki (Dra- OpC ured. - 
ganifi) Gemeinđe- 
amt. 

Bez tutnjave. - O/me 
GetOK- 



23.01J 

Pisaroviua 

Opfi iirod.— 
Gem&inde- 
amt. 

Prije potresa tutnjava ■ 
— GetogenordemBebm., 


,00 ' Samobor 


Opć ured. ^ 
Gemeinde- 


39.40 I Sv. Jai 


23.00 jl Vivodioft 


Mukla tutnjava prije po- 
tresa - Bump/M Ge- \ 
tase VOT dem SSen. 


1^ 

1 ^« 

» 

w 

NaCin tregnje i uCinci 
Ftrm Af Bđiens und WirlaMg 



SW 

1-5 

Ikh starkes Seben. 

— 

N 

1 

Najprije dizanje, <mda drmanje, napokoa dva 

udarca. Zuerat ein Heben, dann SdiMteln und 

IT 

£ 

2 

Trzanje. Krevet je Škripao, prozori bu zvečali. 
Svi OBJetUi - Schitttan. Dm Srtt knarrte, 
die FensM tUrrten. Fon atUn verapurt. 

II 

- 

4 

Jedva Kac^etUiv trzaj. — Kaum bemerkbare Er- 
gchmtervng. 

— 

S 

2 

Jedan udarac — Ein Štosa. 

III 

sw 

9 

Dva alabu udarca. — Zwei »cfttnacAe Stosae. 

- 

N 

2 

Dva slaba udarca odozdo i trzanje. — Zwei 
Kkviache Stćsse von unten «nd 5fcAfl«d«. 

11 

N 

1 

Slabo titranje. — Lekhte Hreitterttng. 

II 

- 

1 

Slabo titranje - LeickU Snitterttng. 

II 

- 

3 

Slabo titranje. - Leiekte Ergitlening 

— 

NE 

4 

Jaki udarci odozdo. — Starie Stosse von Mntm. 



*f 


.!if 


Godina — Jahr 1907. 


.-^ E I ._ <«-8 » 'Mjesto ■ 

.-si Silslll' 


Tutnjava — Geldse 


No¥«iiiber ' 

5.. 6.45 ] 


1.30 
1.37 
1.48 
2.60 

8.00 


98. 

«J6 

8M 
387 

1 Vrgimnoat 

S5. 

cea 23 

Delnice 


cea 28 

Mrkopalj 

D«eeMiber 


11. 

(17.11) 
17-12 

Belovar (Ho- 
ravte) 


17.07 

Cueerje 


17.10 

Grafiani 


17.10 

GraneBina 


17.15 

Ea&ina 


17.10 

Kraljev vrh 


Op(i.ur»đ.- 
Gtmeinđe- 


Opd.iired. — 
Gtmeinđt- 


J. MatoSiđ 
F. KovaCič 


Svaki put tutojara iz 
dubine. — Jtđeimai Ge- 
tđae aus der Tiefe. 


Slaba tutnjava pnje po- 
tresa u N. — ScAviaches 
Get6se vor đtm Beben 


Sekundu ^rije potreea [ 
jaka tutnjava. — Eitu i 
8ckunđe vor dem Behen \ 
tiemlidt starliet Oetose ' 


SliCaa udaljenoj n^ulja- \ 
vini od Sw. — Femem ■ 
Donner ahniich atta SW. i 


Slaba mukla tatiuava za | 
potresa. ~ SckmiuA^ 
dvmpfea Getdie. 


s-g 

i 

3 «! 

:|.l 

$.^^ 

NaCin treSnje i uCinci 
Form da Bebena und Wirkung 

II 

w 

o& 

Slaba treSnja, - Leiehte Ersiiterung. 

- 

- 

- 

Lagu.Qi udarci odozdo. — JMchU Stosan pon UTUen. 

_- 

sw 

- 

Svaki put trzanje- — Jedesinal Erachutterung. 

II 

N 

a 

Slabo trzanje. Osjatila aamo jedna osoba. — LeiehU 
Erachiltterung nur von einer Person rerspiirrt 

n 

E 

10 

Slaba treSnja. — Leiehte Erschiittm-ang. 

II 

- 


Slabo titranje. - Sdurache ErsUterung. 

_ 

SW 


: Slaba treSnja. — Sekvache EmchiMentnii. 

V 

N 


' Veoma jako traanje. — Sehr atarlf. Erschiittening. 

— 

S 


1 

■ Osjetio se na koru crkve kod igranja orgulja. — 
Verspiirrt am Chor đer Kirche heim Orgelspielen. 

IV 

NE 


Trzanje u dva udarca. Opazili ga u kućama avi, 
1, izvan kuCa mMi,ie.TreaDJa ormara, vrata, pro- 

1 schiiUertitig der T^re und Kčistert. Femterhlirren. 

in 

SE 

1 

.i Slabo drhtanje zemlje. — Schv:ache Ergchmterung. 




Godina 

— Jahr 1907. 



1 
& 

Ml 

Mjesto - Ort 

MotriteU . 

1' Tutmava — GetoK 
BetAachUr 1; 

it 


Deuemfcer 



64. 

11. 

17.10 

UarkuteTac 
(S». ShDun) 

A Širola 

Bez tutoja-re. — Ohm 

Getose. 



17.11 

OrOBlavje 

A.Bla*koTi<i 

Poslije potresa trajala 
8 sek. - Nach dem Bt- 
htn. Baver 3 Sek. 



17.10 

Remete 

V.Stabuljak 

Iza potresa u W. - Saeh 
dem Beben »n W. 



17.10 

Resnik 

Š.Denk 

- 



17.11 

Bljeme 

».GaSparac 




17.10 

Stubica đODJa 

Po6t. ured. 
- l-OBlamt. 

- 



17.10 

Stabica gornja 

I. Ciglar 

Za potresa tutnjava. — 
Wahrend de$ BebtM 
Getm. 



17.10 

Šestine 

Opdured.-, 
Genieinđe- 

_ 



17.10 

Vrabfe 

OpCurert.- 

amt. \ 

Bez tutnjave. - Ohm\ 
Getdse. 



17.11 

Zagreb 

UbseTTato- ; 
rium. 

Jedna zamjetljiva iii ni- 
kakova. — Kawn he- 
mertbar oder kein GetoM. 


U.13 


Zelina gorica 

Vj. Tkalec 

Slaba tutnjava. — Sehita- 
ches GetSse. 




a « 


1^ 

li 

i 

M 

NaSin trefinje i ufiiaci 

m 

NE 

a— 4 

Slabo titranje, oajetilo ae izvan kuda. — ."ehicache 
Erzitterung int Freien verspUrt. 

IV 

8E 

1 

Srednje jak udarac. — MilteUtarter filasg. 

IV 

- 

3~3 

6— ti trzaja. Čafie zTeCale na ormarima. — S—li 
Zackungen. Die Gldter kliTrten. 

n 

SW 

1 

Slabo titranje. — Sehwaches Zittern. 

VI 


1 

Posve kratak veoma jak potres. Činilo se, da će 
Štednjak poruBiti. S njega pali laglji predmeti, 

Sehr kurz dauemd« seAr atarke Erichitttrvitg. 
Es aehien dats der Spmrherd in TrUnimer gehen 

gefalltn. In den Kdsten sind titgenutAnde von 
ihren Pldtten gerUckt ivorden. 

V 

— 

1-2 

Jak, kratkotrajan potres. Tresli se ormari. Ljudi 

Hchutterung Die Kasten bćbten. VeT«p6rt avt-h 
im Freien. 

- 

- 

S 

Udarac odozdo. — Sehlag von unten. 

- 

- 

05 

Ddarac odozdo. — SMag ron nnUn. 

- 

w 

I 

Ddarac odozdo. — Sehlag von unten. 

n 

E,N 

16 

1 

Jedva zamjetljiva kratka trešnja. Smjer se je 
Činio nekim od N, drugim od E. — Kin*m 

die Bichtung JV, anderen E. 

in 



Meni i drugim Činilo se da je bio u noći od U. 
na 12. lagan potres. — Mir and anderen kamm 
en VOT, das in der Nacht von 11. auf 12. «"« 
teidita Jiebe7t u-ar. 


Bilješke seizmografa 
Vicentini-KonkoIy 

godine 1907. 

Aufzeichnungen des Seismographen 

Vicentini-Konkoly 

im Jalire 1907. 



-y.j 


Bilješke seizmografa 

Vicentini-Konkoly 


godine 1907. 


I M » M I 


Aufzeichnungen des Seismographen 

Vicentini-Konkoly 


im Jalire 1907. 


t 


i 


I 


^i 


1 


^ 


PoOet&k 
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Opaska 
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ms 

11 
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E^'a^ iS 
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' 1. 1. 

38 h 

^^ 








H 54.09') 




07') 



') PoCetna faza 

! 1 

W 64.0« 

- 

— 

-' 

11-6 

~ 

- 

potresa. — Vor- 
phasevon Beben. 

1 2-1 3. 

1 13 h 









N 16^') 

_ 

- 


30 






W 15.53 

— 


— 

2-8 

— 

-- 

— 

i 

3. 


15 11 










N 

18.16') 




(»•a 







W 

18.31 


— 

— 

0-4 1 — 

— 


N 

4. 

4. 

li 6h 








8 


N 1 31.34 

42.04 

56.00 

-- 

14',0-3 

40 


') Amplituda i. 

5 


W 

31.36 

42.09 

— 

— 

1-9*: 

— 

— 

prethodne faze 


5. 5. 


12 li 



132.32 




7 h ■i-i-24 m 
opet jaCe giba- 


N 

32.15 


32.1'B 

133.57 

1-a 


38,5 

nje. ~ Amptilv- 

1 

W 

32 15 


3a.:'6 


1-4 



dt der I. VoT- 
phase. Um 7 h 
23 - M m neiMr- 
dingsstdrkfreBt- 
wcguwi. ■ 

'23. 6. 


1 h 









N 

21.58 


22 46 

2322 

4-0 

29 

Ishodiste iužao 


W 

33.08 


38.01 

28.11 

8-3 

— 29 

od Ancone. 


Y 

23.07 

_ 

23.4i 

93.04 

21 


— 

Epitentrnm sUd- 










lich von Anama. 

h 

•i. 7. 


10 ti 








« 


N 

08.06 


09.49 

10.30 

5-6 


20 


h 


W 

08.16 

- 

10.05 

10.15 

6-0 

— 

19 

- 

£ 

U. 8. 


10 h 










K 

85.64 


36.02 

3(;.28 

1-4 


40 

Ishodište južna 



W 

36,59 


86.11 

36.18 

1-1 



Dalmacija.-fi'pt- 
smirum Sitd- 



















Bfdmatiert. 

l23. 9. 


30 li 









N 

10.50 


10.56 

11.06 

21 - 

14,5 

Ishodiste dolina 

W 

10.63 



11.02 

0-8 — 


Ense. Epi- 










zentrum Enns- 

4 

^ 29. 10. 









tal 


31 h 

22 h 








N 

59.89 

03.49 

09,07 

09.11 

28 


8t 





W 

59.82 


09.0.=) 

09.09 

7-2 
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— 
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n 

w 
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19.40 

- 

- 

- 

8-0 

0-B 

- 

- ■ 

potresa. -1,7a 



6.1 

2. 
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|W 

13 h 
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3 

- 

- ' 

') TragoTi [ 
eetkapotreai. 
Spwtn det J 
'anges eina A 



18.1 

3 

19 h 











N 04,50') 









1 

W ' 01.56 

— 

— 1 — 

— 

_ 

— 
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:i6., 

4. T h 


1 8h 



9 h 





N SI.36 

33.42 

52.60 il 00.50 

1-0 

19 

30 . 

Ishodiste Me: 



'■ 18.1 

W 21,42 

33.30 

63.57 1 10.40 
10 h ' 

(1-8 

18 

80 1 

ko. - .^ 




1 " 

— 

48 36 

49.00 

1-4 

_ 

cea li! 






wl - 

— 

49.08 

49 09 

0-8 

— 


— 



ao.i 

B. ! 



U h 



i'lsbođiite BH^I 




N — 


- 

26.29 

09 



ner. Epim 




W — 
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^6.80 

04 

— 

— 

trum Bretmr. ] 



■^6. i 

r. r 5 h 







iabodi&te dolio 




N ; 53.41 ? 


54.10 

54.25 

3-3 


57 

B6ave - ^ 




W 53,20 


54.11 

54.85 

21 



ientrttmEWA4 




V 53.17 

" 
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M.2, 

0-7 
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) Amplitudi ^ 
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N 1 10.02 
W, 10.07 
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0-8 

r 

H 

I. VcjAa«. 
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. ' a h 







) U 28 h ai d 



j 
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0-8') 



stala je ora ^ 
Um ;3i h Mi 



Wi; 49.3S 




0-6 


_ 1 


t 

1 
6.2 

. i 33 h 







St die Uhr i 
tehen ge^m 




N '1 32.34 


38.09 

38.19 

13 


86,5 




■ 

W ' 39.25 

■ 

33.041 

■ 

33.12 

■ 
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■ 
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Feeetak 

M&ximam ^ ^ 
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2a 1 P 
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_ _ 
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T ' ^"~ "~ 



N 39.87 

— 

- 06') 

— 

_ 

_ 

' ■) Dugi valovi 



W!| 32.28 

- 

— 

— 

— 

— 

1 jedva vidljivi.- 

Lange kaum 
\\KehtbureWeUeii. 

1 









93. 


90 h 








N 

12.1BI - 


0-2 






W 

18.12 

— 

13.18' 13.99 

OB 

— 

17 

— 

ill. 

98, 
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1 Oba 8u ao ova 




N 



84.61 35.06 

0-2 



1 udarca dne U. 
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84.86 1' 35.06 

0-4 



l'oBJetilauRadini. 
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Stosse von 11. 
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0-5 




, , |V 

17.84 

— 

17.69 

18.01 

0-2 


20.2 

— 

10.40. 

16 h 








1 iN 

^3.06 


43.80 - 

0-2 





i'' 

42.68 

— 

48.17 48.»5 

0-9 

— 

15,8 

- 

_ 

i:«!.! 

10 h 





iza 



: N 

37.49 



0-6 


nach 


B 

: ;w 

37.48 

~ 

— — 

0-6 


11 h 

— 

>1 

u. 49.1 

S h 









IN 

16.02 


16J)6l| - 

0-4 


16,24 




w 

16.58 


16,06 !l - 

0-3 


16,26 

Deki su ga osje- 
tili i u 2&grebu. 



;V 

16.02 


16.19 1 - 

1-0 












- LocaUs Se- 










ben, von emigen 










audi in Zagreb 










ver^Urt. 


25. 

48.1 

1 h 









(N 

S3.21 


88.49 1{ 83 67 

14-0 


40,0 

Ishodiste kod 



iw 

33.84 


33.461 88.53 

140 


418 

Travnika. - 



jT 

38.47 

- 

84.15' 34.20 

17 

— , 35 

Epitentrum bH 



U. 

l»h 




1 




■-. N 

08.83 

18.69 


2-6 

- 1 36 




W 

08.31 

lase 

— , — 

6-4 


- 


1. 

46. 


14 h 




, 





N 

22.47 





Trag potresa; 




W 

22.25 




u 16hii8mtra- 








: 


gOTi dugih va- 
foTa. — Spwren 










Mncf Bebem; um 

B 








ISh 08 m. $pu- 








«« langer Wel- 












len. 


^ 


i 


Poeetak 
MmatM 

MaxJmum 

1 

1 








Opasku H 

£ ' 9 

I 

n 

in 

B 

3r 

P 

1 

..«,JM 

E 

jjijl] 

m B 

m a 

m B 

ti 

mm 

Sok. 

1 


8. 46 '1 

3h 






\ 


N , 3a.87 


88.06' 88.aS 

0-7 


35 

') labodiSM 


.W 32.36 

— 

33.01 .13-07 

0-7 

„ 


^evamoj Italiji. 


, ,v - 


33,08 33.ia 

0-4 



— EpizentTumtn 
Nord-Italien. 









ia47. 


9 h 








1 

N 


08.49 

10.01 — 

1-2 





1 

W 


08.&8 

10.10 !■ _ 

0-9 



_ 


19.48* 

1 h 









1 

N ; — 

„ 

27.82 

27.69 

14-6 

— 

82,4 

•) Ishodiste da- 



w 



37.31 

27.66 

16-6 


81,4 

ftofike gore, - 


1 

V 

— 

- 

i)7.ao 

27.40 

60 

— 

29 

EnUentrtim Uf- 


49' 


1 h 










N 



62.66 
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GODIŠNJE IZVJEŠĆE 

GREBAČKOG METEOROLOŠKOG OPSERVATORIJA 


ZA GODINU 1908. 
GODINA VIII. 

DIO IV. 

POTRESI U HRVATSKOJ I SLAVONIJI GOD. 1908, 

(Dvadeset i Šesto potresfM istjsiće.) 


JAHRBUCH 



DES 


METEOROLOGISCHEN OBSERVATORIUMS 


IN 


ZAGREB/ (A6RAM) U^v . 
F(JR DAS JAHR 1908.^'''^^'^ 


> .» 


JAHBOANG yin. 

IV. TEIL. 


\ 


\ i ^ :^K^^ 


ERDBEBEN IN KROATIEN UND SLAVONIEN IM JAHRE 1908. 

(SechsundztDonzigster Erdbebenberieht,) 



ZAGREB 1910. 

NAKLADA KR. HRV.-SLAV. DALM. ZEM. VLADE, ODJELA ZA BOOOSTOVJE 1 NASTAVU. 

TISKARA 1 LITOGRAFIJA C. ALBREGHTA. 
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Vijesti potresima u god. 1908. sabirale su se onako, kako 
Je razloženo u izvješćima za god. 1906. i 1907. Način obradjivanja 
i publikacije je jednak onomu za god« 1907., jedina promjena 
prema god. 1907. se sastoji u tom. da su se opet napose navele 
i negativne vijesti radi toga, Sto se kad ikad kasno dozna za 
koji slabi potres, te je beskorisno razašiljanje upitnica. 

Broj dobrovoljnih motritelja ostao je isti, kao što i u gdd. 
1907., a sva općinska poglavarstva, koja su dobila po jednu, a 
često i više upitnica, rado su i savjesno na nje odgovarala. Budi 
im svima ovdje izrečena najljepša hvala. 

Potresna kronika god. 1908. 

u god. 1908. ubilježena su u Hrvatskoj i Slavoniji 44 potresa 
Od tih su dva sumnjiva i to br. 28, i br. 24., a br. 39. je imao 
svoje ishodište u Štajerskoj. U svemu je dakle 41 potres imao 
svoje ishodište na teritoriju Hrvatske i Slavonce. 

Jakost pojedinih potresa računana je prema veličini potre- 
senoga zemljišta onako, kako je razloženo u izvješću za god. 1906. 


Potresi godine 1908. po mjesecima i Jakosti. 
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I 
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24 
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m 
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Potresi god. 1908. po satima. 
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Potresi god. i908: po predjeiima i po Jalcosti. 
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3 
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— 

1 
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1 

1 
1 
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— 
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i 
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8 
8 

_ 

_ 
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2 

1 

- 

- 


VukomeriCke gore 






- 

-■ 

- 

- 




Zrii^aka i PetroTa gora 





4 

- 

~ 

- 


MoslaTaCka gora • 





- 

- 


-f 

-- 

Bilo gora. • . ■ 





- 

- 

- 

Papuk, Krnđlja 





1 

i 

2 

- 


DUj 





- 

- 

- 

- 
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- 

1 

- 

- 


FruSka gora 





- 

1 

- 



Dinarski vapneni 
masiT 

HE-rob 




- 

- 

- 

- 
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3 

- 

- 

- 

2 

Primoije 


9 

4 

- 

- 

13 


UkupDo 





34 

15 

a 

- 
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Seizmička djelatnost pojedinih predjela. 

1. Ivančica, Maeeljska gora i prigorje. 

Dne 24. Xt. a 6h 39-5m, po bilješkama seizmop-afo u Za- 
grebu, osjetio se je na prostoru od Zlatara do Beđnje (22 km) i 
od Hihovljana do Iranca (16 hn) lagan potres, koji nije nigdje 
prekoračio jakoati III. Centrum potreSenc^ zemljišta pada u Ivančicu. 


VI 

Dne 27. XI. oko Qb 48na osjetio se je ponovno veoma slab 
potres u Ivanca i Varaždinu. 

Dne 7. XII. Oko 4h SOm veoma slabi udarac potresa u Humu 
na Sutli. 


2, Uskočke gore. 

Seizmička djelatnost ovoga predjela bila je vanredno slaba. 
Samo 3. IX. u lb 66*3m (po bilješkama zagrebačkih seizmografa) 
osjetio se je lagan potres u Samoboru i Sv. Nedjelji. 


3. ZagrebaSka gora. 

4 

Dne 22. II. osjetili su na sjevernom rubu gore više potresa, 
od kojih su samo tri ubilježena na zagrebačkim seizmografima. 

I. U 3li 13'6m osjetio se je od Stubice gornje do Velikog 
Trgovišta (18 km) potres, koji je imao mjestimice jakost IV. 
Gentrum potresenoga predjela pada na Oroslavje, gdje je ubilježen 
najveći broj potresa. 

II. U 5h 41 5m opetovao se je potres na istom zemljištu i 
jednako jak; 

U eh 05m, eh 30m i 8h osjetili su u Oroslavju mukle 
tutnjave od SVi^. 

III. U 8h 45m osjetila se je u Oroslavju opet tutnjava sa 
veoma slabom trešnjom. 

U lO'Ob u Oroslavju opet tutnjava. 

IV. U llh 32'9m (po bilješkama seizmografa), osjetio se je 
najjači udarac ove kratke serije, na prostoru od Samobora do 
EaSine na čitavom sjevernom rubu Zagrebačke gore (oko 30 km). 
Na južnom rubu gore nije ga nitko osjetio. 

V. U llh 35m osjetio se je u Oroslavju ponovni slabi udarac, 
a u Zaboku dva udarca. 

Dne 7. III. u 16h 26m osjetio se u Kašini i bližnjoj okolici 
dosta jak udarac sa tutnjavom. 

Dne 9. III. u 15b I5m u Čučerju tutnjava bez potresa, 

Dne 21. XL u Eašini slab potres. 

Dne 25. XI. ubilježen je u 13h 45 9m slab potres na zagre- 
bačkim seizmografima, a osjetilo ga više osoba u Šestinama. 


VII 


4, Kalnik, 


Dne 27. III. u Jagnjeđovcu slab potres. 
Dne 1. IV. osjetio se u Jagnjeđovcu i Sesvetama podravskim 
lagan potres. 

Dne 5. IX« u Križevcima slab pdtres. 

5. Vukomericke gore, 

čitave su godine bile posve mirne. 

6. Zrinjska i Petrova gora. 

Dne 15. III. u \2^ 19-6m ubilježen je na seizmografima^ 
potres, koji se je osjetio veoma slabo samo u Vrginmostu. 
Dne 21. III. u 20h 40m u Jukincu slab potres. 
Dne 10. V. u 211i lOm u Rasinji potres. 
Dne 1 L. V. u Ih 37m u Dubrancu slabi potres. 

7. i 8. Moslavačka gora i Bilo. 

Oba ova gorja bila su ove godine posve mirna. 

9. Papuk i Krndija. 

Dne 20. VII. bilo je u ovom predjelu više potresa, od kojih 
je jedan znatan. 

I. U 5b 25m osjetio se je slab potres u Brestovcu i Podgo- 
raca na NE-rubu gorja. 

II. U 9h 11. Om navalio je jak potres na prostoru od Pakraca 
i Čaglica do Podgorača (120 km)j te od Nove Kapele do Miholjca 
gornjeg (oko 100 km). Ali i izvan ovog predjela osjetio se je 
s istočne strane u Tenju kod Osijeka i sa zapadne strane u 
Moslavini. Potres je bio najjači u čadjavici, Geralijama, Drenovcu^ 
Meljanim gornjim, Mikleušu i Orahovici, te je dosegao u Meljanim 
i Drenovcu jakost VII. 

Epicentrum možemo računati, da je bio Papuk ili njegov^ 
NErub — 45« 36' N i 17° 43' E. 

Potreseni predjel je dugoljast protegnut smjerom SW na NE^ 
a epicentralni predjel u kojem je potres dosegao snagu V, ili više 
ide od SE prema NW smjerom Papuka i Krndije. 

Potres su ubilježili seizmografi u Zagrebu : udaljenost 140 km, 
početak u 9h Um 23s, maksimum u Um 5is ; u Budimpešti: 
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udaljenost 240 km, početak u lim 508 , maksimum u 12m Sls ; 
u Ljubljani: udaljenost 260 km^ početak u lim 26s, maksimum 
u 12m 23s; u Pulju; udaljenost 310 km, početak u lim STs, 
maksimum u 18m 86s; u Beču: udaljenost 826 km, početak ne- 
siguran, maksimum u 12m 42 s. 

Iz ovih bilježaka računaj uć brzinu pnrih valova sa 7 to 
p. s. slijedi, da je bio početak potresa u epicentru u 9^ 11*0 ^ 
dz O'l m. 

Iz bilježaka seizmografa ne dadu se izvesti nikakvi zaključci, 
jedno radi toga, što je potres bio slab, te je početak prve fiize 
samo za Zagreb i Ljubljanu siguran, drugo radi pogiječaka vre- 
mena. Računamo li brzinu prvog maksimalnog vala, dobijemo 
sravnitbom Zagreba, Ljubljane, Pulja i Beča brzinu od 3*7 Jm 
p. s., što je sigurno prevelika brzina. Ako tom brzinom idemo 
natrag do epicentra, dobijemo Um 18b, što se s gornjim početkom 
ne slaže. 

Kad bi se blizi potresi htjeli sravnjivati, morali bi svi 
susjedni instrumenti sinhrono bilježiti, t. j. svaki bi se dan moralo 
sravnjivati vrijeme pojedinih postaja, a na svakom bi instrumentu 
vrijeme moralo biti zajamčeno barem na -^ I sek. 

Dne 20. VII. 20 minuta iza jakog potresa osjetili su u Bu- 
kovici ponovno slabu trešnju, a prof. KiSpatić je osjetio u blizini 
Vetova samo tutnjavu. 

Zagrebački seizmograf ima tragova tog potresa 

Dne 1. VIIL u Uh 04m osjetio se u istom predjelu ponovno 
slabi potres od Buča do Feričanaca (oko 60 Jcm), ali nije nigdje 
prešao snagu III. Nijedan seizmograf nije ga ubilježio. 

Dne 20. IX. od Bukovice nove do Feričanaca slab potres. 

Dne 5. X(. U Uh 54m osjetila se je u Popovači tatiyava, 
koja je svršila s oštrim udarcem. Da li je to potres ili ne, teško 
je reći. Računao sam ju pod totiqavu kod potresa. 

10. DiJj gora. 

Čitave godine bila je posve mirna. 

11. Pmnj. 

Dne 15. VI. Oko 5h 40m osjetio se potres na linvji Davor, 
Staro Petrovo selo, Nova Kapela, dakle na području Požeške gore. 
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12, Fruika gora. 

Dne 4. IIL oko 31i osjetili su tik do zapadnog ruba FniSke 
gore u Baraku, Cakovcima i Slakovcima slabi potres. 

13. Vapneni ma$iv. 

a) NE-rub bio je čitavu godinu posve miran. 

b) Gentrum. 

Dne 31. III. osjetio se slabi lokalni potres u Simatofu kod 
Brodskih Moravica. 

Dne 18. IV. isto takova lokalna trešnja u Bakovcu kod 
Perušida. 

c) Jiigoeapadni rub. Primorje, 

Dne 28. I. lokalni slabi potres u Krasici. 

Dne 19. II. serya potresa u Senju. Među 15b 45m i I7b &5m 
osjetilo se je 6 slabih potresa. 

Dne 6 IV. u Novom i Senju slab potres: 

Dne 29. IV. oko 18b 57m slabi potres na liniji Senj, 
Sv. Juraj. 

Dne 3. VII. slabi potres u Sv. Jurju. 

Dne 6. VII. slabi potres u Sćnju. 

Dne 4. IX. u 20b 56*7m prema bilješkama zagrebačkih 
seizmografa, potres na prostoru od Crikvenice đo Drinka (Ermpota) 
(20 im) i od mora do Mošunja, a valjda i dalje u predjelu, iz 
kojega nije moguće dobiti vijesti. U Mošunjama je dostigao snagu V. 

Isti dan oko 22b 40m prema vijesti iz Crikvenice, a oko 
21h 45m prema vijesti iz Ledenica, opetovao se na istom prostoru 
slabiji udarac. Moguće je, da se je jedan od motritelja prevario 
za 1 sat. 
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Die Meldungen uber die Beben des Jahres 1908. wurden so 
gesammelt wie es im Jabrbuche des J. 1906. und 1907. 
auseinandergese.tzt ist. Die Art der Bearbeituilg und Publikatioa 
ist dieseibe wie im Jahre 1 907. ; die einzige Aenderung gegen 1907. 
besteht đarin, dass die negativen Meldungen wieder in den Detail- 
ausweiss aufgenommen sind, weil uber einzelne Localbeben die 
Meldungen so sp&t eintreffen, dass es unndtz erscheint nachtrSgliche 
Erkundigungen von Gemeinden und Privaten zu verlangen. 

Die Anzahl der freiwilligen Berichterstatter ist dieseibe geblieben 
wie im Vorjabre. AUe GemeindeSmter, welche oft auch mehrere 
Fragekarten erhalten baben, baben immer bere]twillig und ge- 
wissenhaft berichtet Allen mOge hier der w&rmste Dank ausge- 
sprochen werđen 

Die Erdbebenchronik des Jahres 1908. 

Im Jahre 1908. wurden in Kroatien und Slavonien insgesammt 
44 Beben gemeldet. Davon sind zwei: Nro. 23 und 24 zwei- 
felhafb, und Nro. 39 hatte seinen Herd in Steiermark. Es bleiben 
41 Beben mit den Epicentren auf dem Territorium von Kroatiea 
und Slavonien. 

Die St&rke der einzelnen Beben ist verzeicbnet wie in den 
vorigen Jahrgangen^ also nacb dem Durchmesser des Schuttergebietes 

Die Beben des Jahres 1908. nacb Monaten und St&rke. 
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M n a t 


Juni 
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August • 
Septembar 
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Die Beben des Jahres 1908. nach Tsgesstunden. 
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Die Beben des Jahres 1908. naoh Epicentralgebieten und Starke. 
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Seistnlsche Tatigkeit der einzelner Gebiete. 

i. Ivančica, Maceljska gora unđ das Bandgebirge. 

Am 24. V. um 6b 39'6m (nach Angabe der zagreber Seismo- 
graphen) wurde ein leicbtes Beben verspurt auf đem Gebiete von 
Zlatar bis Beđnja (22 Km) und von Mihovljan bis Ivanec (16 Km). 
Die Stftrke uberstieg nirgends dan III. Grad der Rossi-Forel-schen 
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Skala. Das Centrum đes erscbatterten Terrains f&llt in die 
Ivančica. 

Am 27« XL gegeu 0^ 48m wurđe ein sehr leicbtes Beben in 
Ivanec und m Varaždin verspdrt. 

Am 7 XII. gegen 4b 30m sebr leicbte Erscbulterung in Hum 
a. d. Sutla. 

3. Uskočka gora. 

Die seismische Aktivit&t dieses Gebietes war eine sebr 
schwacbe, nur am 3. XI. um lb 56'3in (nacb den Angaben der 
Seismograpben) wurđe ein leicbtes Beben in Samobor und Sv. 
Nedjelja, am NE*Rande des Gebirges verspurt. 

3. Zagrebačka gora. 

Am 22 II. verspfdrte man am Nordrande des Gebirges 
mehrere Beben^ yon deren nur drei an den Seismograpben in 
Zagreb notiert sind. 

I. Um 3b 13'6ni verspurte man von Stubica gornja bis Veliko 
Trgovište (18 im) ein Beben, dessen Stftrke an einigen Orten den 
IV. grad ereichte. 

II Um 6b 41*6ni wurde auf denselben Terrain ein zvveiter 
etwas stSrkerer Stoss verspurt. 

Dm 6h 05ni, 6b 30nx und 8b vemabm man in Oroslavje 
ein Getdse vvie von Eanonendonner aus SW. 

III. Um 8b 45m vemabm man in Oroslavje wieder ein GetOse 
mit leichter Erzitterung des Bodens. 

Ura 10b Om in Oroslavje wieder ein Getčse. 

IV. Um 11b 32-9m (nach der Registra tion đes Seismograpben) 
verspurte man den st^ksten Stoss dieser kurzen Serie, auf der 
Fl&cbe vom Samobor bis Kasina am NW*Abbange der Zagrebačka 
gora (ca 30 km) auf dem S-Abbange verspurte es niemand. 

V. Um 11b 35m wurde in Oroslavje ein neuer scbwacber 
Stoss ver8pt!b:t, in Zabok zwei Stdsse. 

Den 7. III. ura 16b 26ui wurde in Kasina und naberer Um. 
gebung ein ziemlicb starker Stoss mit Getdse verspOrt. 

Den 9. III. um 16b I5m Jn Cučerje Getčse ohne Beben. 

Den 21. XI. in Kasina schwacbes Beben. 

Den 26. XI. registierten die Seismograpben in Zagreb um 
I3b 45*9m ein scbvvacbes Beben, we1cbes mebrere Personen in 
Šestine verspurten. 
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4. Kalnik. 


Den 27. III. in Jagnjeđovac 8chwacbes Beben. 
Den 1. IV. wurde in Jagi^eđovac unđ Sesvete podravske ein 
leichtes Beben verapurt. 

Den. 5. IX. in Križevci schwacbe8 Beben. 

5. Vt^meričke gore. 

In diesem Gebiete wurde kein Beben verspurU 

6. Zrinjska und Petrova gora, 

Den 15. III. um 12b i9'6ni registrierten die Seismographen 
ein Beben, welches man sehr scbwacb nur in Vrginoiost verspurte. 
Den 21. III. um 20h 40m in Jukinac 8chwaches Beben. 
Den 10. V. um 21b lOm in Rasinja sebwacbes Beben. 
Den U. V. um lb 37m in Dubranec schwaches Beben. 

7. wnd 8. Moslavačka gora unđ Bilo, 

In beiden Gebieten wurde in diesem Jabren kein Beben 
verspurt. 

9, Papuk und Krndija, 

Den 20. VII verspurte man in diesem Gebiete mehrere 
Beben, von welehen nur das eine st^rker war. 

I. Um 5b 26ni verspurte man ein schwacbes Beben in 
Brestovac und Podgorač auf dem NE-Abha ge des Gebirges. 

II. Um 9b 11 'Om entstand ein starkes Beben auf derFl^che 
vom Pakrac und Gaglić bis Podgorač (120 km) und von Nova 
Kapela bis Miholjac gornji (ca 100 km). Aber auch ausserhalb 
dieses Gebietes verspurte man đieses Beben. So auf der dstlichen 
Seite in Tenje bei Osijek und auf der \vestlicben Seite in Mosla- 
vina. Das Beben hatte die grdsste Intensitat in čadjavica, Ceralije? 
Drenovac, Meljani gornji, Mikleuš und Orabovica. In Meljani unđ 
Drenovac erreichte das Beben die Starke VII. 

Das Epicentrum scheint Papuk oder sein NE-Abbang gewesen 
zu sein (45« 35' N und 17« 45' E). 

Das erschutterte Gebiet ist langlicb. Die L^ngsach^e des 
Gebietes liiegt in der Richtung SW zu NE. Das epicentrale Gebiet 
in welcbem das Beben die Stdrke V. oder mebr erreicbte erstreckt 
sich von SE zu NW in der Richtung der Gebirge Papuk und 


Krnđija. Dieses Beben registrierten die Seismographen : in Zagreb: 
Entfemung 140 km, Anfang đes Bebens 9^ lim 238. Maximum 
9h lim 51 s; in Budapest: Eatfernung 240 im, Anfang 91i Hm 508, 
Maximum 9h 12m Sls; in Laibach: Entfernung 260 km, Anfang 
9h lim 26s, Maximum 9h 12m 238; in Pola; Entfiernung 310 *w, 
Anfang 9h lim 578, Maximum 9^ 12m 36s; in Wien: Entferaung 
325 km, Anfang unsicher, Maximum 9^ 12m 42s« 

Aus diesen Aufzeicbungen, unter der Annahme, dass die ersten 
Wellen eine 6escbwindigbeit von 7 km p. s. batten, folgt, dass der 
Anfang des Bebens in Epicentrum um 9h 1 1 Om ^j- 0*1 m war. 

Aus den Aufzeichungen der Seismographen lassen sich kein^ 
weitere Folgerungen ableiten, erstens weil das Beben schwach war, 
so dass raan den Anfang des Bebens nur in Zagreb und Laibach 
mit Sicherbeit bestimmen konnte und zweites wegen der Zeitfehler. 
Bestimmt man die Geschwindigkeit der ersfcen Maximalwelle, so 
erfaalt raan unter Vergleichung der Đaten von Zagreb, Laibach, 
Pola und Wien eine Gescwindigkeit von 3*75 km p. s was sicherlich 
zu gross ist. Geht man mit dieser Geschwindigkeit zuruck zum 
Epicentrum so erh&lt fiir das Epicentrum die Zeit von 9h lim ISs 
was aber mit obigen nicht im Einklage steht. 

Wollte man die Aufzeichungen sehr naher Beben sicher ver- 
gleichen so mdssten alle Instrumente in der Umgebung synchron 
registrieren. Es mussten n^mlich die Uhren der einzelnen Stationen 
taglich verglichen werden, und die Zeitangaben der Ablesungen 
der Aufzeichungen mdssten auf zh 1 Sek. genau sein. 

Am 20. VII. 2 lm nach dem vorigen Beben verspflrte man 
in Bukovica eine schwache Erschutterung. Prof. Kišpatić horte in 
der Nahe von Vetovo nur ein Getčse. 

Der Seismograph in Zagreb registrierte nur Spuren eines 
Bebens, 

Den 1. VIII. um llh 04m verspurte man ein selben Gebiete 
ein schwaches Beben von Buč bis Feričanci (ca 60 km). Das Beben 
uberstieg nirgends die Starke III. Kein Seismograph registrierte es. 

Den 20. IX. um 4h 30m schwaches Beben von Bukovica 
nova bis Feričanci. 

Den 5. XI. um llh 54m wurde in Podgorač ein Getdse 
gehdrt welches mit einem scharfen Stoss endete. Ob das ein Beben 
war ist schwer zu entscheiden. In den Tabellen wurde es den 
6et6sen ohne Beben zugezablt. 
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10. Dilj gora. 

In diesem Gebiete wurđe kein Beben verspurt. 

11. Psunj 

Den 15. VI. ca. 5^ 50m verspfirte man ein Beben auf đer 
Linie Daror, Staro Petrovo selo, Noya Kapela, am Fusse đer 
Požeška gora. 

12. Fruška gora. 

Den IV. III. ca. 3h rerspArte man in der Nahe đes West- 
ranđes der Fruška gora und zwar in Berak, čakovci und Slakovci 
eki schwaches Beben. 

13. Kalhmassiv. 

a) Der NE^Rand blieb das ganze Jahr in Rube. 

b) Zentrum. 

Den 31. III. versptbrte man ein schwaches lokales Beben in 
Simatovo bei Brodske Moravice. 

Den 18. IV. ebensolcbes lokales Beben in Bakovac bei Perušić. 

c) SuckoestUcher Ba/nd^ Kustenland. 

Den 23. I. ichwache$ lokales Beben in Krasica. 

Den 19. II. eine Bebenserie in Seuj. Im Zeitraume von 
15li 45 bis 171^ 55 wurden 6 schwache Beben verspurt 

Den 6. IV. ein 8cbwacbes Beben in Novi und Senj. 

Den 29. IV. ca. 18b 57 schw8ches Beben auf đer Linie 
Senj — Sv. Juraj. 

Den 3. VII. ein schwaches Beben in Sv. Juraj. 

Den 5. VII. ein schwaches Beben in Senj. 

Den 4. IX. um 20b 56*7m (uach der Registrierung der Seismo- 
grapben in Zagreb) war ein Beben auf đer Fl^che von Crikvenica 
bis Drinak (Krmpoie) (*20 hm) und von Meere bis Mošunje, wabr- 
scbeinlich aber auch weiter) in einem Gebiete, aus welchem man 
keine Meldungen erhalten konnte. 

In Mošunje erreichte das Beben den Starkegrad V. 

Am selben Tage verspurte man im seiben Gebiete ein 
scbwlicheres Beben, welches nach der Meldung aus Crikvenica um 
22b 40m und nacb der Meldung aus Ledenice um 21b 45m war. 
£s scbeint warscheinlich dass sich einer dieser Beobachter um eine 
Stunde geirrt hatte. 
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ERDBEBEN 

IN KROATIEN UND SLAVONIEN 


IM JAHRE 1908. 


Geografske koordinate mjesta 

iz kojih je javljen potres godine 1908. 


Geographische Koordinaten der Orte 

aDS welchen im Jahre 1908. Beben gemelđet wurden. 
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46088' 
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KoBka ..... 
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45*64' 
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Krapinske toplice 

5 . 

46006' 
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Ćeralije • • . • 
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1 • • ( 
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46009' 
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1 
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Ludbreg« 

1 

• * • 

• 
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Mače • • 

Marija Bistrica 
'Meljani gornji . 
Miholjac gornji • • 

Mihovljan 

Mikleuš 

Moravče 

Moslaviaa 

NaSice 

Novi 

Orahovica 

Oroslavje 

Pakrac • • • . 
Papinec • • • • • 
Petrovo selo staro 

Petrovsko 

Podgorač 

Poljana na Sutli • • 
Posnanovec • • . 

Požega 

Radoboj 

Rasinja • . • . . 

RuSevo 

Samobor 

Selište 


46<K)6 
46«00 
45^34 
45<'46 
46«08 
45M4 
46*^ 

4B°34 
45«99 
45^08 
45«31 
46n)0 
46*ii6 
45n7 
45n4 

4«no 

46«»7 
46°09 
46'^4 
46'»20 
46»10 
46*12 
45n9 
45''48 
45«32 


16«08' 
16W 
17H0' 
17»40' 
1B*68' 
16«42 

leno' 

16°39' 

18«06' 

14»47 

17*»53 

15°56' 
17012' 

16*15 

17«31' 

15^6l' 

18<'18 

15«87 

16*08 

I7°41 

16»56 

16'45' 

18«00 

15«48 

18*K)6' 


Senj 

Sesvete podravske« 

Sirač • 

Slakovci 

Slatina • * . . • 
StraSeman • • . . 
Stubica donja • • 
Stubica gornja . . 

Sv. Juraj 

St. Križ^ Za5re<5e. • 
Sv. Nedelja • . • • 

Šestine 

SljivoSevci .... 

Stivioa 

Tenje 

Trgovište veliko • • 

Tuhelj 

Varaždin 

Velika 

Viljevo 

Vo^in . 

Vrginmost 

Zabok 

Zagreb 

Zlatar. 


Geogr. 
koordinate 
• Geogr, , 
Koordinaiten 


X(Gr) 


44W 
46«21' 
46*32' 
46*14' 
46*42' 
46*27' 
45*59' 
45*68' 
44*^' 
46*06' 
45*47' 
45'61' 
46*89' 
45*11' 
46*30' 
46^)0' 
46»041 
46*18' 
45*28' 
45*45' 
45*37' 
46*22' 
46*02' 
45*49' 
46*06' 


14*84' 

17*60* 

17*16' 

18*57' 

16*42' 

17*37' 

15*58' 

16*00' 

14*55' 

15*56' 

16*47' 

15*67' 

18* 1 3' 

17*82' 

18*45' 

15*50' 

15*46' 

16*20' 

17*40' 

18*04'^ 

17*83' 

15*52' 

15*55' 

16*69* 

16*05' 


X 
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St 


I 


■- 1 

« "Sit 


1. 


JanvAr 


2^8 


2. 


8. 
6. 

6. 


7. 

8. 


Februar 


19. 


7.60 


7.46 


22. 


15.46.10 
15.45.16 
15.45.30 

16.d4 


) 


17.55 

u nodi 
Nachts 

8.13-5 


3.13-5 


MJeeto — Ort 


Krasica 


Senj 


1 


SeujV 


Senj 

Senj 

Mihovljan*) 

Oroslavje 


Motritelj 


Poznanovec 


F. Mikuli5k$ 


0. Njitrai 


V. VrSi<5 


V. VrSić 


Nyitrai 


V. VrSić 

Ob6. ured. 
— Oem, A.. 

A. BlaSkovic^ 

X).U. G.A. 

F. Toplak 


Dr. Valja- 
vec 


Tutigava — Geto$e 


Pođzema tutnjava od S 

§rema N. — Unterir- 
isi^es Getćse aw S 
gegen N fortsehreitend. 


Prije potresa kao slabi 
udarac topa. — Vor dm 
Beben Chtčse wie scknjo- 
cher Kanofiendonner. 

Tutnjava za i posl\je po- 
tresa. — G etose tcahrend 
und nacih đem Beben, 


Kao grmljavina iz daleka. 
— Wie femer Donner. 


Mukla tutnjava nalik da- 
lekoj grmljavini pred- 
za i iza potresa. — 
Vorhergehendes kurz da 
i4ernđe8 đišmpfes Getose 
ahnlich fernem Donner 
vory iodhrenđ unđ nach 
dem Beben. 


*) Negativni odgovori stigli su od općinskih ureda Jablanac, Krivi 
metndeamtern Jablanac, Krivi put. Krmpote 8v, Juraj. 
o* 2 Negativni odgovori stigli su od općinskih ureda Bednja, Gjur- 
Stupnik, Sestme, ZapreSić. — Negative Anttvorten kamen von den Ge- 
Sda zagorska, Stupnik, Šestine, Zaprešić. 




^^ 


ooOi 


a oj 


Način trefti^e i uSinci 
Form des Bebens und Wirhung 


III 


m 


III 


II 


III 


II 


IV 


IV 


S 


N 


£ 


N 


NE 


SE 


2-8 


S 


2 


1 


2-6 


Slabi vertikalni titraji. — ^ Sdiu)deh€ ' vertikale 
Ergitterung, 


Jedan trzaj — Mne Ergitterung. 


Jedan udarac odozdol. — Ein Stošš von unten. 


Slabi udarci. — Scktoacke Stćsse. 


Pet^trzaja. — Fanf Stčsse, 


Slabi udarac. -- Schtoacher Stoss. 

Noću potres. — Nachts Beben. 

Titranje, koje je sve probudilo, a kude su se 
tresle — Žittem der Hauser^ tcelches Me Sin- 
toohner vom Schlafe weckte. 


Dosta jak potres. — Ziemlieh starhes Beben. 


put, Krmpote, Sy. Juraj. — Negative Anttoarten liefen ein van dem Ge- 

manec, HraSćina, Ivanec, KaSina, Krapina, Petrovsko, Sela zagorska, 
fmnde&mtern Bedtija, Ojurmanect Hrasčina^ Ivanec^ KaMna^ &apina^ 
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L 


& 

i 


1^ 


I 

s 

Q 


•-•S'Sl Mjesto 


— Ort 


Motritelj 
Beohaehter 


Tuti^ava — Gttose 


9. 


Februar 

3.13*6 


3.13-5 


3.18-5 


8.18-6 


5.415 


5.41-5 


5.41-5 


Stubica đoloja ' Klarić 

Fiirst 


Stubica gornja 


I. Ciglar 


8v Križ Za- i F. Hikec 


črede 


Bakliža 


Trgovište ve ii F. Vučić 
liko 


3.18-5 ' Zabok 


F. Lepee 
A. Bere 


Slaba tutDJava prije po* 
tresa. — Schtoaehes 6e- 
tćse var đem Beben. 
Med pojedinim potre- 
sima do podne čula se 
čeS<5e slaba tutnjava. 
Zfjoisćhen đen ein- 
zdnen Behen his Bum 
Mittag tourde ofters 
8chwaehes Getćse gekort. 

Slaba tutnjava. — Schca' 
ches Getose. 

I Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 


Prije potresa tutnjava 
slična grmljavini. — 
Vor dem Behen Don- 
nerahnliehes Getose. 

Jaka tutnjava slična 
grmljavini — Starkes 
l)onnerahrliches Getose. 


Oroslavje*) 


A Đlašković Tutnjava nalik dalekoj 
OU. — Gril. grmljavini prije, za i 
ti F. Toplak poslije potresa. — 6?«- 
!; . .. tosedhntich fernem Don- 

1 1 ner vor, todhrend und 

nach đem Behen. 


5,41-6 I Stubica dolnja 


Klarić 
Fiirst 


Stubica gornja ' I. Ciglar 


Sv. Križ Za- 
čreće 


Veoma slaba tutnjava 
prije potresa. — ^'or 
dem Behen sehr schtca' 
ches Getčse* 

Slaba tutnjava. — 
8ćhwaches Getose, 


F. Hikec 


^) Negativni odgovori stigli su od općinskih ureda Bednja, Gjor- 
^tupnik, Šestine, Za^re&ić. — Negative Antworten liefen ein von den Ger 
Petrovsko, Sela zagorska, Stiipnik. Šestine j Zapresić. 


\ 


1ŽS 




C/3 Os 


0Q 

SS « 


Način trefinje i ufilnd 
i^orm đes Bebens un4 Wirkung 


IV 

E 

III 

sw 

IIMV 

sw 

III 

NW 

III 

Nfi 

IV 

N£ 

III 

B 

III 

SW 

III 

S 


2—3 


2-8 


2-3 


2—3 


2-6 


2-3 


3-6 


2—3 


Titraoge slabo. — Sohtoc^shfi^ Ziitern 


Slabo trganje. — Schioaches Schutteln. 


Slaba treSnja. Dva do tri trzaja. ViSe ljudi pro- 
budio od sna — Schtoaches Behen, ztoeihis drei 
Stdsse, M^rere Personen von Sehlafe getoeekt. 

Slabo titrai^e osjetili pojedini žiteUi. — Scktoa^ 
ches Zittem verspUrt von einigen Peraonen. ' 


Titranje osjetilo samo nekoliko osoba. — Zittern 
verspUrt nur von einigen Fersonen. 

Titraiue, kuće su se treiBle. Svi su ga osjetitL 
— £Hne Ereittertmg der Hduser, Von allen 
Eintuohnern verspUrt. 


Slabo titranje. — Schtoaches Zittern, 


Slabo trzanje. — Schwache8 SchUtteln. 


Slab udarac. — Sčhtoaeher StOss, 


manec, Hrasdina, Ivanec. KaSina, Krapina, Petrovsko, Sela za^oFska^ 
meindedmtern Bednja, GjurmaneCf Hramna^ Ivanec, Kasina^ Krapina, 


j 
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10. 


11. 


6.41*6 


6.06 
6.30 
8- 


a45 


10.00 


11.83 


11.33 


1133 


11.33 


11.33 


11.33 


TrgoTifito ve- |l P. VuCid 
liko 


Zabok 


1 


Oroslavje 


A. Bere 
F. Lep6e 


F. Toplak 


OroslaTJe 


Oroslavje 


Ka&ina 


F. Toplak 


F. Toplak 


8. FaJica 


Kraljev vrh 


N. Salomun 


Lipje (Miho- ' V. Uher 
▼Ijan) 

I 

Marija Bistrica i; Obć. ur. 

'I G. A. 


1 


Mihovljan 


Moravče 


Ob<5. nr. — 
G. A. 

V. Šantek 


Prije potresa tutnjava 
shSna grmljavinL - 
Vordem Bebenđanner- 
ahnliches Getćse, 

Slaba tuti^ava nalik 
dalekoj grmljavini. - 

femem Donner. 

Mukle tutnjave slične 
udarcima topa is da- 
ljine od Z^prefiića 
(SW). — Ihmpfe an 
Kanonnmuchilsse errin- 
nemđe Sahallerscheimm-' 
gen^ aus đer I^eme (aus 
SW von ZapreHć) hm- 
mend. 

Mukla tutnjava kao 
prije. — Dumpfes Ge- 
tose wie ohen. 

Tutnjava kao prije. — 
Getćse toie »uvor. 

Bez tutnjave. — Ohne 
G etose. 


Šum poput vjetra za 
potresa. — Wdhrend 
aes Behens Sausen wie 
vom Winde, 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 

Tutnjava. — G^etose. 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getćse. 


i 

1 


^ 


Jakost 

Smjer 
Bichtung 


Nafiin treinje i u5iDci 
Farm de$ Bibens tšnd Wirkung 

— 

^ 

— 

Trzai^e. — SehiUteln. 

IV 

f E 
\ NE 

6-6 

Udarci ođosdol ja6i, nego u 8 b. 1H*6 m Po- 
Buc^je se je treslo. Sn su ga osjetili. — 8tć8»e 
van unten, starker dU um 3 h IbS m Gefasie 
gitterten. Van ailm Peraanen venpiirt 




Bez potresa. — Ohne Be6en 

1 

TI 

— 



Dobro 80 je mogla razabrati treSoja. — DeuiUch 
toahmehmheires Zittem. 

— 

— 



Bez potresa. — Ohne B^en. 

m 

E 

1—2 

Trzai^e opde opažano. Slaba trefii^a prozora i 
ormara. — ScMltUln allgemein bemerkt. Sohtco' 
ches Zittem der Femter und Kasten. 

— 

N 

2 

Nibanje. — Schaukdn, 

ni 

N 

2-8 

TitraAJe kao da kola prolaze kraj kude. — 
Zittern me beim Vorheifc^en eines Fuhrw€fk€8. 

— 

SE 

8 

1 

' Udarci odozdol i trzanje. — Stosse van unten 
und SchUtteln. 

— 

SW 

1 

' Vertikalan udarac. — Vertikaler Stass. 

III 

W 

1 
2 

Slabi valoviti udarac potresa. — S<:^waeht9 
toellenformiges Behen. 
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il\ s 


'TS 


.^^•| I I Mjesto 


— Ort 


ZO ^ 


Motritelj 
Beohaehter 


TatnjaTa — Oetm 


1 


Februar 

11.38 


11.88 


OroBlavje 


A BlafikoTid 
Obd ur. — 
G. A. 
¥, Toplak 


Jaka tutnjaTa sliCna 
blizoj grmljaTini. — 
Nahen Đonner ahn' 
Uckea Ge 6$e» 


1188 !; Samobor 


J. Šimon5id Slaba tutnjaTa. — Smor 
li ches Qeto8š, 


Stubica dolnja > Klarid 

, Ftirst 


Slaba tutnjaTa. — Schica. 
ches Getose, 


12. 


23. 


11.83 \ Stubica gornja 


11.83 


11.38 


11.35 


St. Križ Za- 
Srede 


1. Ciglar 


F, Hikec 
Bakliža 


Slaba tutnjaTa. — 8c}^wa- 
ches Getose. 

Bez tutnjaTa. -r Ohne 
Getćse, 


TrgOTiSte to- ' F. VuCid i Prije potresa tutc^java 


liko 


11.83 ;: Tuhelj 


slična grmljaTini. - 
1 1 Donnerdhnliches Getose 

var dem Beben, 

ii 

Obd. ur. -- , Slaba tutnjaTa kao od 

G, A, udaljenih kola. — 

V. Terihaj I SehivachesGetosštvieiin 

\ Gerasael eines entfem- 

I ten Wagens^ 


11.83 i Zabok 


11.85 1 1 OroslaTje 


Ob6. ur. — i TutnjaTa kao bliza grm- 
G. A. I IjaTina. •— Nafm 
F. Lep^e Donner ahnUches Ge- 
' tose. 


!A. Bla&koTid' 


Zabok 


A. Bere 
F, Lep^e 


r 


u 


2 «- 


VI 


III 


III 


s 


3 
o 


5Q 
.5t 


.% 




NaSin trednje i uSinci 
Form des Bebens und IVirkung 


N£ 


NE 


SW 


8W 


t 


~ [ .NW 


III IV 


VII 


NE 
E 


III 

m 


3 


8 


E ' 8 


8—6 


5-7 


'ž 3 


W 1-2 


10 


2 

4 


Jako trzanje. Treslo se STe. Mjestimice padao 
zamaž. — Starkes SiMttdn, ailes gitterte, An 
einigen Stellen AhfM des Mortels. 


Slabo titranje osjetilo malo osoba. — Schwache8 
ZiUern verspUrt von eineelnen Personen. 

Jaka treBnja i nihanje Ormar se je u sobi 
viđljiTO gibao. — Starkes Beben und Schaukeln, 
Bie Betvegung des Kastetu tnar sichthar. 

Slabo trzanje — Schiraches SchUtteln, 

PriliCno jak potres. ČaSe su otskakivale. visede 
svjetiljke su se nihale. ~ Ziemiich starkes 
Behen, Die Gl&ser sprangen auf, Hangelampen 
gerieten in ScJuringung. 

Trzanje. — SchUtteln. 


Vedina ga osjetila. Pokudstvo se treslo. — Von 
den meisten verspurt. Die Einrichtungsgegen- 
stdnde zitterten. 


Žestok potres, stvari se nihale. Zidne ure stale. 
Pukotine po zidovima. Dva se dimnjaka sru- 
šila. Sehr starkes Beben. Die Gegenstdnde 
schaukelten, Spriinge an den Mauern. Zwei 
Si^ornsteine fielen ab. 

Malo iza jakog potresa jedan slabiji. — Bald 
nach dem starken Beben noch ein schicdcheres. 

Jedan slabi udarac. — JSin schvxacher Stoss. 
Dva slaba udarca jedan iza drugoga jednu mi-, 

nutu. — Zwei schwache Stosse^ der ztoeite eine 

Minute nach dem ersten. 
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I 

d 

Q 




Mjesto — Ort 


Motrite^ 
Beobaehter 


TutnjaTa - Oetosi 


Mart 


18. i i 4. I 23.46 


14. 


Berak 


Op<5. pogL 
— a. A. 


cea 84. 


23.80') 


9. 


15. ; 16. 


16. ,21. 


ČakoTci 


SlakoTci 


Opć. pogl. 
- G. A. 

M. Babo- 
gredac 


16.23 ; Ka&ina 


S. Falica 


16 30 


16.15 


Ka&ine 


Čučerje 


Fr. Mato&ić 


Kratkotrajna tutpjava za 
potresa. — Jvahrend 
des BAens kurg 
dauemđeš Getoae. 

Tutnjava isa potresa. - 

Pnje potresa tnti^ava 
slična grmljavini i ra- 
Be^ju drva. - Vor 
dem Beben ein Getdse 
dem Danner ahnluh. 


Tutnjava slična kotr- 
ljanju teretnih kola 
preso mosta od NW. 
- Bin OepoJter^ toie 
beimFahren eines schic^ 
ren Wagen9 Uber ein$ 
Briieke. 


Tutnjava bez tre&njeod 
E. — C^etčse cnM E ohne 
Beben. 


2.19-6'), Vrginmost 


20.40«) ,' Jukinac 


Dr. Bielo- Bez tutnjave. — OhM 
hlavek i Getdse. 


Opd. pogl 
— a A, 


I! 


Tutnjava prije potresa. 
— Get69e vor dim Bd>en. 


^ Negativni odgovori stigli su iz mjesta: Andrijadevci, Babina 
kovo, Eomletinci, Lipovac, Lovaš, Neudorf, NuStar, Mala VaSica, Mirkovci, 
Tompojevci, Tovamik, Vinkovci, Vođjinci, Vukovar, Županja. - Negative 
Bršarin, Cerić, Cerna, Drenovci, Ilača, IvankovOj Kamletincif Lipovac, Lovaš, 
tovaCy Otok, Petrovci, Privlaka^ Štitarj Tompctjevci, TovarnUc, Vinkovci^ 

') Negativni od§[ovori: Barilović, Bučica, Bović, ĐivuSa, Glina, 
Gradac, Pisarovina, Vojnid. — Nagative Nachrichten: Bcmlovićj SuHca, 
Kupinec, Maja, Mali Gradac, PisarovifM, Vojnić, 
negativan odgovor. — Das Beben ist zweifalhafty da auch dcu G. A, if^ 

*) Negativni odgovori: Bovid, Bučica, Kraljevčani, Maja, Mali Gradac, 
Ijevčani, Maja, Mali Gradac, Bujevac, Vrginmost, Žirovac. 


15 





DQ 

^ 

.2, -S '. 

aI 

* i^ $ 


S sJ 


Na5iQ trefinje i učinci 
Farm des Bebens und Wirkung 


m 


III 


III 


IV 


IV 


III 


ii[ 


s 


w 


N 


NW 


NW 


8W 


W 


2-8 


1 2 


1-2 


2-8 


Jedan udarac. —,JBin Stoss. 


Lagano trzai\je. — Leiehtes Zittem, 


Dva trzaja. — Ztoei Ergitterungen. 


Tre&nja kuda. prozora i posudja opće opažena. 
— jortitterung der Hauser^ Fenster und Gefdsse 
aUgemein bemerkt. 


Dva udarca. — Zwei Stosse, 


Treslo se sve posudje. — Alle Gefdsse erklierten, 

Škripanje kuda i predmeta slabo se Čulo. — 
Schioache Ergitterung des Hauses und der Gegen- 
stande im Hause, 


Seda, Babska, Bogdanovci, BrSadin, Cerić, Cerna, Drenovci, Ilača, Ivan- 
orović, Negoslavci, Niemci, Opatovac, Otok, Petrovci, Privlaka, štitar, 
Antworten lieferein aus: Andrijaševeif Babina greda, Babskaj Bogdanovci, 
Neudorf, Nwkarj Mala Va^ica, Mirkovci, Morović, Negoslavci, Nicmci, Opa- 
Va^inei, Vukovar, Županja, , , 

Jukinac, Eraljevčani Krnjak. Krstinja, Eupčina doma, Kupinec, Maja, Mali, 
Borić, Đivuša, Glina, Jukinac, Kraljevčan, Krnjak, Krstinja, Kupčina donja^ 
Potres je dvojben, jer je i opd. poglavarstvo u Vrginmostu poslalo 
Vrginmost negativ antwortete» 
Rujevac, Vrginmost, Žirovac. — Negative Anttoorten: Borić, Bučica, Kra-^ 
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SE 


17. 


51' I 


-đi I ' Mjesto 


~ ()rt 


Motritelj 
Beohachter 


Tutnjava — Getose 


Mart 


27. 


1.06 


18 31. 


11 cea 


19. 


April 

16.26 


Jagnjeđovac 


ŠimatoTo (Za- 
vrSje) 


Jagnjeđovac 


20. 


16.15*) 


6 


22.46 


21. 


22. 


22.46») 


18. cea 17 


29. 14.68 


Sesvete Po- 
dravski 


Novi Vinpdol 


Senj 


Đakovac kod 
PeruSića 


14.66«) 


Senj 


Sv. Juraj 


E Kriinjak 


F. ajanid 


Tutojava za potresa. — 
GetćBe wdhrend des 

Tuti^ava za potresa. — 
Getćse ioahrend des 
Behens. 


£ KrižDJak 


Opd. pogl. — 
G. A. 


A. Harapin 


Grad. pogl. 
Stadt. Mag. 

Fr. Sekalec 


Dr. Drapc- 
zjnaki 


N. Dujmović 


Tptnjava za potresa kao 
dtropot kola. — Dm 
Gepolter eines varuber- 

gehenđes JVagenaahnlich. 

Tutnjava kao slaba grm- 

Savina. — Sehnoaches 
onnerahnliche8 Getose. 

Tutnjava pnje, za i po- 
slije slična jgrmljavini. 
DonnerSnmiches Gt-, 
tose voff todhrend und 
nach dem Beben. 


Bez tutnjave. 
Getose, 


— Ohne 


Bez tuti^ave. 
Getose, 


Ohne 


*) Negativno ođgovoriSe: Driye, FarkaSevac, Ferdmandovac, Gjele* 
dravski, Peteranec, Raca, Raven, Severin, Sokolovac, Sv. Ivan Žabno, Vlije. 
gjetftKj Gola, SUhine, Kloitar, Ludbreg, Molre, Novigrad podravski, PittenmeCf 

*) Negativno ođgovohSe: Bribir, Crikvenica, Drežniea. Đrivenik, 
Bribir^ Crikvenica, Đrežnica, Đrivenik, Grižane^ Krivi put^ Leienice, Sdce^ 

») Negativno odgovoriše: Bribir, Crikvenica, Đrivenik. Grižane, Jf 
Crikvenica, Đrivenik^ Grizane, Jahlanac, Krivi puty Ledenice, Novi^ Otočac. 


15 


m 


a 


4« 


ce>» 


II 


III 


III 


III 


in. 



^ 

mjer 
ichtung 

tajanje 
;ek. 
^auer in 

qdB5 

H ""R 1 


Način tre&nje i udinci 
Form des Bibens und Wirkung 


W 


SE 


bW 


s 


w? 


V 


Slabo se tresli prozori. O^etilo samo nekoliko 
osoba. — Schtoaches Klirren der Fenster^ nwr 
von tcenigen befnerkt. 

Titranje zabilježeno po pripov^eđanju ljudi, koji 
su ga samo na ieđnom brijegu kod orai\ja odu- 
tili. — ErMittenmg gefUMt von Binigen Pcrsonšn 
heim Ackem aufeinem HUgeL 


3 


Svi osjetili Prozori su se tresli. 
bemerkt. Die Fenster erklirrten. 


Von allen 


— i I Potres. - Beben. 


4-- 6 i Udarac. • Ein Stoss, 


Q 


Jedan udarac. — Ein Stoss. 


I Dosta jaka tre&nia, ponovila se kojih pet puta. 

I I - ^mlich starice ErschUtterung. Filnf Stosse, 

' Trzanje u dva puta, kao da se stol vu5e po 
' podu, osjetilo viSe osoba — Er$itterf*ng toie 
■ I heim verschieben eines Tisches, Von mehreren hemerkt 

Jedan udarac i titranje. ~ Ein Stoss und Žittern. 


kovao, G^urgjevac, Gola, Hlebine, KloStar, Luđbreg, Molve, Novigrad po- 

— Neffolive Anticorten: Dtnje, Farkaievae, Ferdinandavac, GjdekovaCf Gjur- 

JRoča, Baven, StveHnj Sokolovac, 8v» Ivan Žahno^ Virje. 

Grižane, Krivi put, Ledenice, Selce, Sv. Juraj. — Negativ Antworten: 

Sv, Juraj. 

blanac, Krivi put. Ledenice, Novi, Otočac. — Negati'oe Antwoften: Bribir^ 
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93? 


r49 


96. 


96. 


97. 


98. 


^^ 


s 

Q 


-Ili 


Mjesto — Or* 


Motritelj 
Beohachter 


9. 


9. 


10. 


11. 


Maj 

10 cca^) 


10.30«) 


91.10«) 


1.87 


lanlj 


15. 


6.30 


cea 5 


5.45 


5.10 


5.50^ 


luli 


3. 


8.45») 


Luđbreg 


Tuhelj 


Rasinja 


Dnbranec 


Davor 


DrenoTac 


NoTa Kapela 


Petrovo 8elo 
staro 


Stivica 


Sv. Juraj 


'Opć.pogL — 

g: A. 

Opd.pogl.— 
G. A. 

Opd. pogl. - 
G. A. 


Opd pogl. 
G. A. 


Tutnjava — GetoM 


Bez tutnjave. 
Getose. 

Bez tutnjave. 
Getčse. 


— Ohne 


— Ohne 


Znatna tutnjava sa po- 
tresa. — Wdhrenđ aes 
Bd>€ns starkea Getčse, 


Bez tutnjave 
G^etčse. 


Ohne 


Opć. pogl. — 
G. A. 


Opd. pogl. — 
G. A. 

Opd. pogl.— 
G. A. 

D. Gazđovlć 


Tutnjava za potresa. — 
Wdhrend des BOms 
Getdse. 


Bez tutnjave. 
Getčse. 


Ohne 


Opd pogl.— 


poffi. 
G A. 


Dujmovld 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getdae, 

Dosta jaka tutnjava za 
potresa. — ZiemUch 
starkes Getdae tcahrmd 
des Bebens. 

Tuti^ava za potresa. — 
Getose wahrend des Be- 
bens. 


Jedva zamjetljiva tut- 
njava. — Kein merk- 
bares Getose. 



Antworten einliefer. 

•) Iz Čitave okolice negativni odgovori. — Aus der gamen UtMehung 
*) Negativni odgovori: Bebrina, Begtež, Brod n. S., Cernik, GarCin, 

Kaptol, Kutjevo,. Lipovljani, Lonja, Mihaljevei hrvatski, Okudani, Oriovac, 

Cernik, Garčin^ JakHć, Klakar^ Kohaš^ Krapje, Nova GfradiškOj Stara Gra- 

Okućanif Oriovac^ Pleternica, Svilaj, velika, 

*) Negativni odgovori iz ditave okolice. — Negative Antworten aiw 
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III 


ni 


III 


sw 


N 


W 


E 


vert. 


NaSin treSnje i učinci 
Form des Bebens und Wirkung 


3 


Titranje. — Zittern. 


Trzanje. — Schiitteln. 


Znatno trzapje. — Starke ErschUtterung ; die Ge- 
genstdnde schtoankten. 


3 I Titranje. — Zittern, 


Valovit potres. — Wellenf6rmige8 Beben» 


Titranje. — Zittern. 


Slabi udarac ođozdol i iza toga trzanje. — 
Leichter Stoss von unten und dann Schiitteln. 

Sitni se predmeti neznatno gibali. — Leichte 
Bewegtmg kleinerer Gegenstdnde. 


Udarac odozdol. — Mn Stoss von unten. 


! Vertikalan udarac. — Vertikaler Stoss. 


potresa je predugo^ to se potres Čini sumnjiv. — Nachdem aus der ganzen 

idng^ 80 ist das Seben zweifelhaft. 

vori. — Das Beben ist zweifelhaft, da aus der ganzen Umgebung nsgative 

negative Antworten. 

Jakšid, Elakar, Eobaš, Krapje, Nova Gradiška, Stara Gradiška, Kaniža^ 
Pletemica, Svilaj, Velika. — Negative Anttoorten: Bebrina^ Begtez^ Brod n. S., 
diskut Kaniža^ Kaptol, Kutjevo, Lipovljani, Lonja^ Mihdljevci hrvatski, 

der ganzen Umgebung. 3 
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Mjesto — Ort 


Motritelj 
Beohachter 


TutDJava — Getose 


129. 
30. 


SI 


Juli 


o 
20. 


6.30 


5.21 


9.11-0 


9.110 


9.11-0 


9.11-0 


9.110 


9.11-0 


9.11-0 


9.11-0 


9.110 


Senj 
Brestovac 

Podgorač 
Badljevlna 
Baslaji veliki 


Begtež 


Buč 


Bukovica nova 


Cabuna 


Čadjavica 


Čaglid 


Ćeralije 


Dr. Drapc- 

zjnski 
Opd. ur. — 
(5. A. 

Opć. ur. — 
G. A. 

Opć. ur. — 
G. A, 

N. Dekid 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getose, 


Opd. pogl. - 
G. A. 

Opd. pogl. 
— Q. A. 


A. Ciprija- 
novid 


Opć. pogl. 
- G. A. 


T. Rank 


J. Šafran 


Fr. Tomlja- 
novid 


Bez tutnjave. 
Getose, 


Ohne 


Tutnjava se nije 5ula. 

— Kein Getose. 

Dosta jaka tntnjava za 
potresa. — Ziemlich 
starkes Getose todhrend 
des Bebens. 

Tutnjava od W. — Ge- 
tose aus W, 

Prije potresa tutnjava. 

— Getdsevor dem Beben. 


Tutnjava za potresa od 
NE. — Getdse uoahrend 
des Behens aus NE. 

Prije potresa tutnjava od 
S^^. _ Vor dem Beben , 

Getose aus 8W. I 

Za potresa kao lagana 
grmljavina od W. — 
Wdkrend des Bebens tete 
leidhter Donner ausW. 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 


^) Negativni odgovori iz čitave okolice. — Negative Antworten aus 
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II 


III 


III 


III 


III. 


IV 


IV 


IV 


VI 


III 


VI 


Način tre&nje i učinci 
Form des Bebens %tnd Wirkimg 


E 
W 

N 


E 


W 


N 


SE 


E 


NW 


6—10 


20 


3—4 


TreSnja. - Erzittenmg, 
' Trzanje sa tri udarca. — Drei Stosse und Zittern. 

I Jedan udarac onda treSnja. — Ein Stoss, Er- 

, zitterung. 

I 

I Drmanje prozora, jedan udarac — Ein Stoss^ 

I Erzitterung der Fenster. 

I Titranje. — Erzitterung. 


1 Trzanje. - Schiitteln. 


Udarac odozdol, da se sva zgrada tresla. — Ein 
80 starker Stoss von unten, dass das ganze Haus 
erschittert nurde. 

Udarac odozdol. — Ein Stoss von unten. 


Udarci odozdol i trzanje. 
und Schiitteln. 


— Stosse von unten 


Udarci odozdol, onda nihanje. Pukotine na zgra- 
dama, svijet istrčao na ulicu, psi su lajali. — 
Stosse von unten, dann Schicdnken. Die Leute 
liefen aus den Hdusern. Die Hunde bellten. 

Sjedeći nisam osjetio potres, ali sam vidio, kako 
se vrata i prozori tresu. — Sitzend spiirte ich 
das Beben nicht, sah dber wie Tiire und Fenster 
zitterten. 

Jaki potres. Ljudi istrčali, tresli se zidovi. Rad- 
nici na tornju morali se držati, da ih ne baci. 
Starkes iieben. Die Letite liefen ai*« den 
Hdusern, die Mauern vcrden geschiittelt, Arheiter 
cmf dem Kirchturme mussten sich anhalten um 
nicht ahgetvorfen zn iver den. 


-der ganzen Umgehung. 
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Motritelj 



Bedbachter 


Tutnjava — Getose 


31. 


20. 


Jal i 

9.110 


9.11-0 


9.110 


9.110 


9.110 


9.11-0 


9.110 


9.11-0 


9.110 


9.11-0 


Đrenovac 
kotar — Bezirk 
Slatina 

Ferifianci 


Gjulaves 


911-0 , Hrastovac 


Jakgić 


Kapela nova 


Kaptol 


Klokoševci 
našički 

Kut j evo 


Meljani gornji 


Opd. pogl I Tutnjava za potresa od 
~ G. A. NW. - Getose wahrend 
I des Behens aus NW. 

I' 

Opć. ur. — Tutnjava za potresa od 

G. A, SW prema NE. Ge- 

,1 tose todhrend des Bebens 

a»s SW nach NEfort- 

schreitend. 

Opd. nr. — i Bez tutnjave. — Ohne 

G. A. Getose. 

'I 

Dobrovoljac. Prije potresa tutnjava 
I kao da kola idu. — 
!' Vor dem Behen Getose 
wie von vorubergehenden 
Wagen, 


Opd. ur 
G.'A. 


Opd. ur. — 
G.'A. 


1 1 Opd. ur. — 

jj Opd. ur — 
1; G.'A, 
Opd. ur. — 

G,'A 
P. Krempler 


M. Trampus 


, Žestoka tutnjava od SW 
' prema NE. — Starles 

Gretose gegen SW nach 

NE. 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose, ' 


Bez tutnjave. ~ Ohne 
Getose. 


Slaba tutnjava. — Scihiva- 
ches Getose. 


Miholjac gornji 


M. Orešća- 
nin 


' Prije potresa jaka tut- 
' njava od W. — Vor 
' dem Behen starkes Ge- 
tose au8 W. 

' Poslije potresa neznatna 
, tutnjava od NW.-JVac^ I 
dem Behen sćhwaches 
I Getose aus NW. i 
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t 


j3 Oq 


jakost 

Stdrke 

Smjer 
Richtung 

Trajanje 
sek. 
Dauer in 

Način trednje i u5inci 
Fonu đes Behens und Wirkung 

1 

4 

VII 

-NW 

1 

Trzanje. Vifie dimnjaka porudeno. — SchUttdn. 
Mehrere Schornsteine heruntergefallen. 

IV 

1 

i 


5 

Trzanje. — SdiUUeln. 

1 


S 

Valovit potres. — Wellenf6rmige8 Beben. 

1 

1 """ 

/ 

— 

Udarac. Čaše i boce se treslo. — Stoss. Gldaer 
Mierten. 

( 


2 

Potres. — Bebcn. 

III 

E 

2-8 

Dva udarca odozdol, prvi jaCi drugi slabiji. - 
Zwei Stosse von unten, der erste 8tdrkery der 
snveite edhvacher. 

— 

— 

— 

Trzanje. — Sdiutteln. 

III 

— 

2 8 

Slabi potres. — Schtoaches Beben. 

V 

W 

1 

Jaki potres. Ljudi istrčali iz kuća. Satovi stali. 
Orm&uri se otvorili i zatvorili sami. — Starkes 
Beben, Đie Leute liefen aus den Hdusern. Uhren 
blieben stehen, Kdsten ćffneten wid schlossen sich. 

VII 

""" 

5 

Jedan glavni udarac. Zidovi su pucali, dimnjaci 
se ru&ili. — Mn Hauptstoss. MauersprUnge, 
Sch&rnsteine fielen um. 

JV 

J 

) 

1 

1 
1 

i 
1 

SE 

1 

d 

' 1 

1 

Trzanje. Dva glavna udarca. — - Sćhutteln, Ztvei 
Hauptstosse, 

1 
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9.11-0 


9.11-0 


9.110 


9.110 


9.11-0 


Moslavina 


Našice 


Orahov i ca 


Pakrac 


Pođgorač 


9.110 


9.110 


9.11-0 


Požega 


Ruševo 


Motritelj 
Beobachter 


Tutnjava — Getose 


0. Zjalld 


Za potresa tutnjava od 
NW prema t?E. — 
Wdhrend des Bebens 
Getćse au8 NW gegen 
SE gehend. 


Opd. ur. 
G.'A. 


Opć ur. - 

G -A. 
J Nikola 

Sević 
Opd. ur. — 

G'A. 

F. Ullses 


ii 


Za potresa tutiigava od 
8W. — Wahrend des 
Bebens Getose ans SW. 

Tutnjava od S na N. — 
Getose aus S gegen N, 


Podzemna tutnjava. — 
Unterirdisehes Getose. 


Fr. Cenić 


Opd. ur. — 
G'A. 


Selište kod bei 
Našice 


Grad. pogl. 
Stddt Mag. 


Opć. ur. 
G,'A. 


Tutnjava se opazila od 
NE. — Mit Getose aus 
NR 


K. Busse jr. 


Tutnjava prije potresa 
od Ekao grmljavina. ~ 
JDonnerahnlimes Getose 
vor dem Beben aus E, 

Tutnjava za i kratko iza 

potresa slična šumu 

od S. — Getose ujdhrend 

und Jt%tfz nach dem Beben 

wie ein Sausen aus S. 

Muklo slabo tuti^anje. 
- Dumpfes schtvaches 
Grollen. 
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SSS 



Način trešnje i učinci 
Form des Behens und Wirkung 


III 


IV 


W 


_ NW 


£ 


S 


IV 


w 


Dva ađarca. Svi su ga osjetili. Pokućstvo se 
treslo. Prozori pucali. Predmeti s ormara pa- 
dali. Zidovi pucali, a žbuka padala. — Zwei 
Stosse. W%vrae von allen Personen hemerkt, Ein- 
richtungagegenstđnde tourden geschUttelt. Fenster- 
scheihen sprangen in Stucke. Gegenstdnđe fielen 
von den K&8ten auf den Boden, Mauerrisse und 
Ahfcdlen des Mortds. 


2-3 Tri glavna udarca odozdol. — - Drei Hauptstosse 
von unien. 


2—8 I Slab potres. Vedina ga osjetila i u okolici. — 
Schuaches Beben, Von den meisten Fersonen ver- 
I spiirt, auch in der Umgebung. 


3-4 


N I - 


6-10 


12 


Jak okomit potres. Zgrade se tresle. Opeka pa- 
dala sa krovova i boce s ormara — Starkes 
vertikales Bčben. Đie Gebduden tourden erschuttert. 
Einige Ziegeln fielen von den Ddchern und einige 
Flaschen von den Kdsten. 

Dosta slab potres. Viseći predmeti se nihali. — 
Ziemlich eehtoaches Beben, Sdngende Gegenstdnde 
schtoankten. 

Kuće se tresle. Jedan glavni udarac, onda tre&nja. 
Čafie zvečale. Slabe pukotine na zidovima. — 
Die Hduser tourden erschiitterU Ein Hauptstoss, 
dann Zittern, Die Oldser klirrten, Schtoache 
MauersprUnge, 

Dva glavna udarca. — /tvei Hauptstosse. 


Udarci odozdol u dva maha. Prvo nekoliko jačih, 
a onda slabiji udarci i titranje. — Stosse von 
unten in ewei Abschnittenf zuerst stdrkere dann 
8chwdchere und Erzitterung, 


Trzanje, zvečaz^e čaša i tanjura. 
Klirren der Glđser vmd Teller. 


— SchUtteln, 
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TS 


ii 


od c >» m 


Mjesto — Ort 


Motritelj 
Beohachter 


Tatnjava — Ctetose 


31. 


Jali 

20. ; 9-110 


Slatina 


9.11-0 I Birač 


9.11*0 Stražeman 


I! 

9.11-0 !' Šljivosevci 

I 
I 

9.11-0 Štivica 


9.11-0 I Tenje 


9.11-0 I Velika 


9.11'0 '\ Vetovo (potok 
, Križevac) 


9.11-0 ,! Viljevo 


9.110* 


Voćia 


Opć ur. — ! Prije i za potresa od E 

G.'A, I na W tntrgaTa. — Ge- 

" tose vor und ioahrend 

i! des Bebens aus E gegen 

;| W. 

Opć. ur. — I Poslije potresa Sam od 
(j.-A. , SW. — Nach dm Be- 
ben Sausen au8 8W. 

Opć. ur. — i Tutnjava za potresa dosta 

0\-A. jaka od Sw. — Zim- 

lich starhes Getćae wah- 

\\ rend des Bebens aw 

Opd. ur. — , Bez tutnjave. — Ohne 
G,'A, Gttose. 

Opd. ur. — • Za potresa slaba tut- 
G.'A. '! njava. - Wdhrend des 
Bd>ens schwaches Gt- 
tose, 


Opd. ur 
G'A, 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 


Opć. ur. — i I Bez tutnjave — Ohne 
G 'A ! Getose, 


Opd. ur. — 


Jaka tutnjava od NN£. 
— Starkes Oetose von 


DrM.Kišpati6 NNE. 

I 
I Opd. ur — Prije potresa kao mala 

u.- A. I grmljavina. — Vor dm 

I Beben wie schvacher 

' Donner. 

Opd ur. — - i Bez tutnjave. -— OhneGe- 

G-A. I tose. 

Haj din 


* Negativno^ od govoriše : Negative /Jntii?ortew; Almaš, Andrijevci,Antu- 
drovci, Cernik, Čepin, Dalj, Daruvar, Davor, Dežanovac, Djakovo, Dragovid, 
Gorjan, Gradiška nova, Gradiška stara, Grdjevac veliki, Grubifino polje, 
panica velika, Koska, Krapje, Kukunjevac, Levanska varoS, Lipovtjani, 
donji, Novska, Okudani, Onovac, Osijek, Pakrac, Petrijevci, Petrovo selo 
Rešetari, Eetfala, Selci, Semeljci, Sibinj, Sopje, Stupnik slavonski, Suho- 
tica, ViSkovci, Vrbica, Vrpolje. 
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00. 




III 


III 


III 


III 


III 


III 


III 


III 


m 


0) 


9*1 

OQQs 


E 


SW 


W 


NE 


W 


a 00 

ca <n «» 


06 


0-5 


1 


a 


2-3 


15 


3-10 


NaCin tre&nje i učinci 
Form đes Bebens und W%rkung 


Trzanje. — Erschiktterung, 


Titranje s jednim glavnim udarcem. — Erzitte- 
rung mit einem Hauptgtoss, 


Udarao odozdol, trzanje. — Ein Stoss von ufiten 
und Ergitterung. 


Slabo titranje. — Sehtoaches Zittern. 


Jedan udarac odozdol. — Mn Stoss von unten. 


Titranje. —- Zittern 


Titranje. — Zittern. 


Zemlja ispod nogu drhtala. — Die Erde zitterte 
unter den FUssen. 


Trzanje s nekoliko udaraca. — Schiltteln mit 
einigen Stossen, 


Titranje s 6 udaraca raznog smjera. — Zittern 
mit 6 Stossen verschiedener Michtung, 


novac, Bebrina, Beravci, Bielo brdo, Bizovac, Bračevci, Brod n. Savi, Bu- 
Drenovac kotar {Beeirk) Brod, Efdut, Ernestinovo, Gaj, Garčin, Gašinci, 
Harastin, Ivanovoselo, Jasenovac, Kaniža, Klakar, Eobaš, Končanica, Ko- 
Lonja, Lakač, Marijanci, Ma&id, Medjurid, Mihaljevci hrvatski, Miholjac 
staro, PiSkorevci, Pivnica, Pleternica, Podgajci podravski, Punitovci, Raić, 
polje, Svilaj, ŠpiSić Bukovica, Trnava, Trnjani, Uljanik, Valpovo, Virovi- 
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32. 


Mjesto — Ort 


I 


'\ I 


August; 


88. 1. 


11.06 


11.05 


11.07 


11.00 


Motritelj 
Beohacht^r 


Tutnjava — Getose 


Juli 


20. 9 82 Bukoica nova 


0. U. — G. A. 

A. Ciprija- 
novid 


Tutnjava — Getose. 


9 32 Vetovo (potok' Dr. M. Ki6- ! Tutnjava — Getose 


Rriževac) 


patić 


11.05 BuC 


11.01 ' Bukovica nova 


O.U.-G.A. 


A. Ciprija- 
novid 


Bez tutnjave. 
Getose. 


Ohne 


11.04 Ćeralije 


11.05 ! Drenovac sla- 
,j tinski 

11.00 Feričanci 


11.00 ! Konfianica 


1100 KoSka 


F. Tomlja- 
novid 

Opd. ur. — 
&.-A. 

Opć. ur. — 
G.'A. 

Opd. ur. — 
G.'A. 

Opd. ur. — - 


Prije potresa mukla tut- 
njava od NW. — Vor 
dem Behen dktmpfes Ge- 
tose aus NW. 


I 


Meijani gornji I N. Trampus 


Orahovica 


Opd. ur. 
G.'A. 


M 1 


Slatina 


Viljevo 


Opd. ur. 
G.'A. 

Opć. ur. 
O.'A, 


Tutnjava od KW. — Ge- 
tose aiis NW. 

Tutnjava. — Getose. 


Slaba tutnjava. — Schvca- 
ches Getose. 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 

Prije potresa tutnjava od 
W. — Vor dem Behen 
Getose aus W. 


' Dosta jaka tutnjava za i 
I potresa od S W. — Ziem - i 
I lich starkes Getose toah- \ 
' I rend des Bebens aus SW. 1 


Tutnjava od SW. — Ge- 
tose aus SW. 

Slaba tutpjava, — Sdhwa' 
ches Getose. 
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II 


UI 


III 


II 


II 


III 


III 


III 


III 


Na5in trefinje i uCinci 
Form des Behens und JVirkung 


SE 


E 


SE 


SW 


N 


SE 


N 


1 


Slabo titranje. — 8diwache' Brzitterung. 


Bez potresa. — Ohne Behen. 


Jedan udarac odozdol. — Ein Stoss von unten. 


Valovit potres uz malo trzanje sa tri do Četiri 
udarca. — Wellenformiges Beben mit 8chwacher 
Erzitterung und drti bis vier Stdsse. 


Dosta jak potres. — Ziemlich starkes Beben. 


Trzanje. — Schutteln 


3 Bez potresa. — Ohne Beben, 


1 Bez potresa. -^ Ohne Beben. 


2 1 1 Titranje. — Zittern. 


5 I Veliko nihanje u dva maha. — Starkes Schtcan- 
I kcn in zwei Abschnitten. 


Udarci odozdol. -— Stosse von unten. 


2 Tri udarca odozdol. — Drei Stosse von unten. 


I i' Udarci s trzanjem. — Siosne mit Schutteln. 


č 
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•^1 


^ 

^ 


o 1^ 

Su • 


Q 


TS ' 


Mjesto - Ort 


AagOMt 


88. |i 1. 


11.15») ;! Vćidin 


Neptember 


34.' 3. 


1.68 [i Samobor 


2.06«) 


Sv. Nedjelja 


35. j 4. 20.53 I, Crikvenica 


20 47 
21.16 
20.49 


Drežnica 

Drinak 

Ledenice 


2).49 i Mošunje 


20.45 ! Novi 


21.0P; i Selce 


Motritelj , 
' Beobachter r 


Tutnjava — Getose 


Opć. ur. 
G.'A, 


Tutnjava pirije potresa 
od E. — Vor dem Be- 
hen Getose at*s E, 


M. Lang 


Op<5. ur 
G.A. 

Diener 


Prije potresa kratka 
mukla tutnjava odW. 
— I or dem Behen hun 
dauemdes dumpfes Ge- 
tose aus W. 

Podzemna tutnjava. — 
Unterirdische Getose, 

Tutnjava. — Getose. 


Tomić 
A. Diklić 


Tutnjava. — Getose, 


Opć. ur. — Tutnjava mukla prije 

(j.'A. potresa. — Bumpfes 

I Getose vor dem Beben. 


Butković 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getose, 


A. Harapin i Prije potresa tutnjava 
O.U. G.A.l od E. — Vor dem Be- 

\ hen Getose aus E, 

II 
J. Lončarid Bez tutnjave. — Ohne 
O.U.-G.A.i Getose. 


Negativno odgovoriSe: — Negative Antworten liefen ein aus: An- 

Brestovac, Brod n. S., Budrovci, Cemik, Čaglid, Daruvar, Davor, Djakovo, 

•Klokočevci našički, Kopanica velika, Krapje, Kukunjevac, Kutjevo, Mari- 

gorač. Podvinje, Požega. RuSevo, Selci. Sirač, Sopje, Stražeman, Velika, 

*) Negativno odgovoriSe: — Negative Anttoorten liefen ein aus: Cvet- 
. Stupnik hrvatski, Sv. Jana. 

') Negativno odgovoriSe; — Negative Antnorten liefen ein aus : Brihit^ 
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III 


III 


III 


IV 


III 

IV 


IV 


III 




w 


sw 


NE 


w 
sw 


NW 


9 


0Q " 


'%4 S 

2 S 8 


Način treSnje i učinci 
Fonn dea Bebens und Wirkung 


1-2 


2 3 


3 


8 


3—4 


Titranje sa 3—4 udarca. 
8td88e, 


— Zittern mit 3-4 


Kratko trzanje. — Kurzes Erzitterung, 


Lagan potres. — Schtvaches Behen, 

Trzanje. More prije mirno udarilo u obalu. — 
SchuUeln, Bas Meer zuvor ruhig schlug an das 
Ufer. 

Dosta jak potres. — Ziemlich starkes Behen. 

Sve se treslo. — Allea zitterte. 

Jaki udarci i trzanje. Sva kuda i pokućstvo se 
treslo. — Starice Stosse und Schutteln. Bas ganze 
Haus und die Einrichtung erzitterte. 

Kuda se stresla, sa stropa ođpadala žbuka. — 
Bas Haus erzitterte, von der Mauer fiel Mćrtel ah. 

Titranje. Čaše i tanjuri se stresli. Narod iz kude 
izletio. — Zittern, Gldser und Teller klirrten. 
Bie Leute flohen aus den Hdusern. 

Titranje i valovito gibanje. — Erzitterung und 
uellenformige Betvegung. 


tunovac, Badljevina, Bastaji veliki, Bebrina, Begtež, Beravci, Bračevci, 
Dragovid, Drenje, Gaj, Garčin, Gašinci, Gjulaves, Gorjan, Jakšić, Kaptol, 
janci, Miholjac donji, Miholjac gornji, Moslavina, Podgajci podravski, Pođ- 
Viskovci, Vuka. 
kovid, Desinec, Galgovo, Jastrebarsko, Kalje, KraSid, Klinčaselo, Pod vrh, 


Brinje, Grižane, Jablanac, Jasenak, Jezerane, Krivi put, Senj, Sv. Juraj. 
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St 


I' 






as « 


Mjesto — Ori 


Motritelj 
Beobaehter 


September 


86. li 4. 


87. 


6. 


38. !l 20 


22.40 

9 


Crikvenica 
Drinak 


21.45? I Ledenice 


20.55 


Križevci 


4.30 I Bukovica nova 


4.30 


4.30 


4 25») 


Oktober 


Đrenovac sla- 
tinski 


Feričanci 


Orahovica 


Diener 
A. Diklid 


Op6 ured. 
— Gem, A.. 


V. BencS 


A. Cipri)a- 
nović 


S. Božić 


0. U. G, A 


Opć ur. 
G.-A. 


Tutnjava — Getose 


Sasma neznata tutnjava 
od NE. — Sehr sdktpa- ' 
ches Oetoae aus NE, 

Tutnjava za potresa od 
W. — Getose toakrend \ 
đes Behens aus W. 

Prije potresa tutcgava 
od NW. — VitT dem 
Beben Getose atis NW. 

Tutnjava prije potresa 
od NW. — Getose var 
dem Beben aus NW. 

Tutnjava od NE. — Ge- 
tose atks NE. 

Tutnjava prije potresa. 
— Getose vor aem Be- 
ben, 


U ovom mjesecu nije javljen ni jedan potres. — In diesem 
Monate lottrde kein Beben gemddet. 


NoTcmber 


5. 


11.54 , Podgorač 


Opć. ur. — 
G.-A. 


Tutnjava iza koje je 
sliedio oštar udarac. 
Sva se kuda vidljivo 
stresla. — Getose ge- 
folgt von einem schar- 
fen Schlag, Dos game 
Haus erzitterte. 


*) Negativno odgovoriše : Negative Anttoorten liefen ein aus -. Begtež, 
gornji, Miholjac donji, Moslavina, Pletemica, Podgajci, PodgoraC, RuSevo, 
viljevo, Virovitica. 
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a- 


cq 
2 S « 


Način tre&nje i učinci 
Farm des Bebens und JVirkung 


II 


II 


III 


III 


III 


III 


SW 


SE 


NW 


3-4 


0-5 


Slab potres. — Schioaches Beben. 

Prije ponodi opetovao se slab potres. — Var 
Mittemacht noch eine 9chwaehe Mrzittenmg. 

Trzanje. — Schutteln. 


Trzanje. Osjetile 4 osobe u uda^enosti od 80 me- 
tara jedna od drugih. — Zittern verspUrt von 4 
Personen im gegenseiUgen Ahstande von 80 Met. 

Udarac odozdol. — Stoss von unten. 


Nihanje. — Schicankende Betnegung, 


Slabo titranje. — Schwache J^rzitterung, 


Jedan udarac s titraiyem. — Mn Stoss und 
Zittern, 


Bez potresa. — Ohne Beben, 


Oabuna, Kaptol, Katjevo, Lukač, Marijane!, Mihaljevci hrvatski, Miholjac 
Slatina, Sopje, Stražeman, Suhopolje, Šljivoševci, ŠpiSid Bukovica, Velika, 
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8t 

* i 

ii 


39. 


1^ 


s 


OD GQ^ 


Mjesto — Ort 


Motritelj 
Beobachter 


Tutnjava — Geto se 


HoTeinber 


20. 


5.00 ' Bednja 


Opd. ur. — Slaba tutnjava prije i | 
(jr,'A, poslij e potresa. - Schfca- * 

ches Getose vor und ' 
! nach dem Beben 


5 00 I Desinić 


Opd. ur. 
G.'A, 


- I 


5.00 


I Hum na Sutli Opć. ur 

II G-^. 


455 
5.05 

cea 5.30 

5.00 


Prye potrresa tutnjava 
nalik teretnim kolima 
od E. — Vor dem Be- 
ben Getose dhnlich var- \ 
iibergehenđen 8chweren I 
Wagen aus E, 

Prije potresa dosta jaka ' 
tutnjava od E na W. ; 
— Vor dem Beben etem- 
lich starkes Getose aus 
E gegen W. 


5.10 


6.07 


6.10 


Klanjec 

Krapinske 
Toplice 


Škrobot 

Opć ur. 
G.'A 


Bez tutnjave. 
Getose. 


— Ohne 


Papinec (opć. , Opd. ur. 
Gem. Vidovec) G,'A. 


! Petrovsko 


Opd. ur. 
G,'A. 




Poljana n. S. i F. Tepeš 


I Sv. Križ Za- • O.V.-G.-A. 
i drede : J. Bakliža 


Tuhelj 


Opd. ur. — 
G.-A. 


5.20«) I Trgovište ve- Opd. ur. - 
liko I (t.-A. 


Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. \ 

r 

Prije potresa kao šum , 
vjetra. — Vor dem 
Beben wie Sutisen des 
Windes. 

Bez tutnjave. — Ohne \ 

Getose, 

r 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 

Bez tutnjave. — Ohne , 
Getose, 

Dosta jaka tutnjava prije 
potresa. — Vor dem 
Beben ziemlich starkes ' 
Getose. I 


*) Negativno odgovoriSe; — Negative Antworten liefen ein aus: Biš' 
Petrijanec, Pregrada, Kadoboj, Šemovac, Vinica, Zabok, Zlatar. 
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III 


III-IV 


III 


w 



o 




i<S «> M 


Na5in tre&oje i učinci 
Fcrm des Bebtns und JVirkung 


1-6 ; Titranje - Zittem. 


Trzanje s jednim udarcem. 
Schutteln, 


— Uin St088 unđ 



• 

— 

NW 

III 


III 

NW 

III-IV 

s 

III 

NE 

III 

N 

III 

— 


6 Tri udarca s titranjem. — Drei Stćsse unđ Zii- 
Um. 


3 TreSnja. — Behen. 

I 

2 .Titranje ijedan udarac. — Ein Stoss und Zittern. 
Titranja stakala. — Erzitterung der Fensterscheiben, 


2-3 


.1-3 


3 5 


Titranje s jednim udarcem. — Ein Stoss und 
Zittern, 


Trzanje, otvarala se vrata. — Schiitteln^ dieThUr 
ging von selbst auf. 

Titranje -s 2 udarca. — Zwei Stosse und Zittern, 


2 I Titranje s jednim udarcem. — JEin Stoss und 
Zittern, 


Dva udarca odozdol — Ztcei Stosse von unten. 


kupee, BudinšCina; Gjurmanec, Hrašćina, Jalžabet, Krapina, Križovljan> 
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( 

Godina 

— Jahr 1908. 


■ 

Si? 

1 

a 

Q 

Sat i mi- 
nuta 

Stunde und 
Minute 

'i 

I, 

' Mjesto — Ort 

! 

'i 

1 
Motritelj 

Beohachter 

. j 

Tutnjava — Getose 

1 

November 


1 

1 



40.! 21. 

1 

20 55 

I 

Kadina 

1 

S. Falica 

1 

Tutnjava slična kotrlja- 
nju kola od NW. — 
Getose demRollen eines 
W agens ahnlich aus N W. 


41. 24. 

6 45 

Beđnja 

i 

' Op^. ur. - 

1 G.'A. 

1 

1 




645 

1 Belec 

G. Felbinger 

Tutnjava — Getose, 


1 
1 

1 

6.42 

Ivanec 

i M. Valentid 

1 

Daleka slaba tutnjava. 
— Schtoiiches Getose in 
der Ferne. 


1 
1 

6.32 

, Lepoglava 

1 

. Dr.F.Eisen- Bez tutnjave — Ohne 

I bacher G etose. 

1 * 


1 

) 

6.45 

Lobor 

1 

Opć. ur. — 
G.'A. 

Bez tutiyave. — Ohne 
Getćse. 


• 

1 

6.45 

Mače 

1 

' Opd ur — 1 
1 G.A. 

1 

1 Jaka tutnjava od S — 
Starkes Getose aus S, 


1 


6.40 

; Mihovljan 

0.\].—G.A. 
V. Uher 

Bez tutnjave. — Ohne 
Getose. 


1 
1 

1 

! ! 

1 
1 
1 

6.45 

Radoboj 

Opd. ur - 
G.'A. 

1 

t 
1 

Vrlo slaba tutnjava za po- 
tresa. — W^rend đes 
Bebens sehr schwaches 
Getose, 


1 

] 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

6.40«) 

Zlatar 

1 

1 

Opd. ur — 
G.-A. 

1 

1 

1 

Poslije potresa podzemna 
prilično jaka tutnjava 
od W. — Nach dem 
Beben ziemlich starkes 
Getose aus W. 


42. 

1 

1 

25. 

1 

1 

13.45 

' šestine 

1 Dr. Heinz 

1 

Vrlo neznatna tutnjava. 

- Sehr schtoaćhes Getose. 

1 



*j iSegativno odgovoriše: — Negative Anttvorten liefen ein aus: Re- 
Ivanec (jedna pozitivna vijest — Eine positive Meldung\ Jaliabet, Kasina, 
Marof, Oroslavje, Petrovsko, Pregrada, Stubica gornja, Sv. I Zelina, Sv. 
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Načia trednje i učinci 
Form đes Behens unđ Wirkung 


II 

S' 

TI 


III 

sw 

III 

— 

III 

w 

III 

— 

III 

s 

III 

— 

III 

N 

ITI 

— 


5 


1 


Titranje. — Zittern. 


Jedan udarac, kao da netko u dvorištu ne&to 
teškoga baci, onda slabo titrai^je. — Ein ScMag^ 
tvie toenn jemand im Hofe einen schtceren Gegen* 
štand fallen liess^ dann schtcache Erzitterung, 

— I Jaki udarac. — Starker Sto$8. 

1—2 , 1 Lagano titranje, prozori slabo zveCali. ^ Scktua- 
!; che8 Zittern, die FensterBcheiben erklirrten 
schu'och. 


Udarac odozđol. — Ein ScMag von untevh 


Jedan udarac i trzanje. — Ein Stoss und Erzit- 
terung, 

Dosta jak udarac s jakim trzanjem. ~ Ziemlich 
starker Stoss mit starke Erzitterung. 

Tri slaba udarca odozdol i slabo titranje. — Drei 
sćhwache Stdsse von unten und schivaches Zittern. 

Trzanje. - Schiitteln. 


Udarac odozdol s titranjem. — Ein Stoss von 
unten mit Zittern 


Jedan udarac slab opazilo više ljudi. — Ein 
schtcacher Buck von niehreren Personen beohcuihtet. 


iovar (Moravče), Biškupec, Budinšćina, Desinid, Gjurmanec, HraSdina, 
Krapina, Krapinske Toplice, Križovljan, Marija Bistrica, Mihovljan, Novi 
Križ 2aĆretje, Šemovac, Tuhelj, Vinica, Zabok. 
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•^ 1 

rt ^ « 

■'-'5'^1 ! ^J®8to — Ori 


Motritelj 
Beohachter 


Tutnjava — G etose 


No¥«niber 


43. 


27. 


0.60 


0.45 •; 


Deeember 


44. ' 7. 


4.30 


Ivanec 


Varaždin 


Poljana n. Sutli 


Opć.pogl. — 1! Bez tutnjave. — Ohne 

Getose, 


w 


Grad poffl. Prije potresa tutnjava. 
Stddi, — Var dtm Behen Gt- 


Mag, 


I tdse. 


F. TepeS 


Prije potresa &um nalik 
vjetru od 8. — Vor đem 
Behen wie ein Sausen 
des Winde8ausS kom 
mend. 


*) Negativni odgovori: — Negative Anttcorten: BiSkupec, Bukovec 
Rijeka gornja, Šemovac, Varaždinske Toplice, Vidovec> Vinica. 
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^ co 
^ a> M 


Macin tre&nje i učinci 
Form des Behens und Wirkung 


III 


IV 


III 


N 


W 


s 


1-8 


2 


Jedan udarac odozdol zatim trzanje. — Ein Stoss 
von unten, dann Schiittdn, 

Dva udarca i trzanje. Ptice lepr&aJe, slike na 
zidu se pomakle. ~ Zwei Stosse und ScMUdn. 
IHe Vdgd im Kdfig flatterten, đie Bilder auf der 
Wand dnderten ihre Posiiion 


4— 5 Jedan udarac i trzanje. — Ein Stoi^s und Schut- 
tein. 


mali, Gjelekovac^ Jalžabet, Križovljan*. Ludbreg, Martijanec, Basinja 


Auf đem Blocke, welcber im Jabrbucbe fur 1907 bescbrieben isV 
kam Enđe J^nner đer kleine Wiechert]3cbe Seismograpb von đer 
Firma Spindler & Hoy«r in GrdUingen*, zur Aufsteilung. Dieser 
Apparat solite zur Registrierung sUrkerer Nabbeben, wie sie hier 
Torkommen^ dienen. Zu diesem* Zwecke durfte naturlich keiae 
starke VergrOsserung gewablt werden. Es wurde eine cea 20-fache 
VergrOsserung eingestellt, da die Eonstraktion des Apparates nicht 
erlaubte auf nocb kleinere Vergrdsserungen zu geben. Schon bei 
dieser VergrOsserungen entstanden einige Unannebmlicbkeiten. Die 
Bewegung der DSLmpferzylinder ist gegen die Bewegung derMasse 
cea 5mal vergrOssert. Da, bei 20-facber Vergrdsserung, eine grOsste 
Amplitude von 2 mm erlaubt werden k6nnte, so wurden die Kol- 
ben im D&mpfer cea 10 mm auf jede Seite oder insgesammt 20' 
mm scbwingen. Da aber die D&mpfer sebr klein sind ist nur 
eine doppelte Scbwingungsweite von 18 mm vorausgeseben. E& 
musste desbalb die Sebwingungsweite der Masse restringiert werđeii. 

Eine weitere Sehwiengkeit entstand infolge der kurzen 
Aufb&ngungsdr^bte der Kolben im D&mpfer. Bei den grossen 
Amplituden der Kolben im D&mpfer ist die Etebung des Bogens^ 
so gross, dass der Zylinder Ofters stecken blieb; Die Justierung 
der Dampfer ist bedeutend erscbwert dureb den Umstand, dass 
der D&mpfer von beiden Seiten durcb Metallplatten gescblossen ist. 

Die grosse Bewegung der Dampfer verursachte, dass die Grdsse 
der D^mpfung bei allen Amplituden niebt gleich bleibt Jegrčsser 
die Amplitude der Bewegung, desio starker ist die DSmpfung; 
Aus dieser Ursacbe wurde aueb davon abgesehen, dass die Ampli- 
tuden đer Beben nacb dem Gdttinger Muster in Mikrons angegeben 
werden 

Die Geschwindigkeit der Bewegung des Registrier-Streifens 
betragt zur Zeit cea 15 mm. Fur Nabbeben wurde es naturlich 
wunscbenswert sein, eine grčssere Registriergeschwindigkeit zu er- 
reichen. Davon wurđe in erster Zeit aus zwei Ursachen abgesehen. 
Erstens ist die Fallhčhe des den Regulator antreibenden 6ewichte5 
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fur eine grOssere Bewegnugsgeschwinđigkeit zu klein, es musste 
aiso im Block ein Locfa vorgesehen werđen um die Fallh6he zu 
vergrdssern. Dies wurde aber bis zur Zeit verschoben, wo durch 
die Aufsteilung đes Wiecbertschen 1000 kg-Pendel auf demselben 
Block eine Unterbrechung der Registrierung notwenđig sein wirdr 
Zweitens war noch đarauf zu achten, đass solange đas kleine 
Wiechertsche Penđel (80 kg. Maase) als alleiniges Instrument arbeitet, 
eine zu grosse Re£istriergeschwindigkeit nur zu einer UnđeuUicbkeit 
schwacher Fernbeben fuhren wflrde, welche Beben bei kleinerer 
Geschwinđigkeit gut ablesbar bleiben. 

Es m6ge nur noch hervorgehoben werden, dass đas Gestell 
đes Instrumentes etwa8 zu schwach konstruirt ist sowie, đass die 
Art der Aufsteilung des Gestelles auf drei Schrauben die auf eisemen 
Zapfen ruhen sich als nicht sebr gut herausstellte. 

Es kann nicht als gelungen bezeichnet werden die dreieckige 
konstruktion des Gestelles, besonders wo an zwei Zapfen grosse 
6ewicfate drucken und derdritte unter keinem besonderen Druck stebt» 

Bei kleinen VergrOsserungen wie es zu unseren Zwecken 
notwendig war, ist die Unabfatogigkeit einer Ofteren Nachprufung 
notwendig. Besonders unangenehmen macht sich der Umstand be- 
merkbar, dass bei st&rkeren kunstlichen Schwingungen (wie se bei 
Dampfungsproben oder bei Messungen der Periode vorkommt) das 
Instrument eine Versetzung zeigt. Die Schreibfeder kommt nicht 
auf die Ausgangslinie zurAck sondern bleibt in einigen Millimetern 
Abstand auf jener Seite nach welchen die erste starke Ablenkung 
giug. t)ber ein gewisses Maximmum, dass gewčhnlich 3 bis 4 mm 
nicht ubersteigt geht die Versetzung nicht, erreicbt aber gewdhnlich 
nicht das Mazimmum bei der erster Ablenkung. Gibt man dem Instru-« 
mente eine Ablenkung auf die andere Seite so erreicht die Versetzung 
nach einigen Ablenkungen auf dieser Seite das Maximum. 

Bei Beben konnte eine solche Ablenkung kaum konstatiert 
werden Die Ursachen dieses Verhaltens des Instrumentes sinđ bis 
jetzt nicht bekannt. Dass đaran eventuelt weder eine zu grosse 
Periode noch eineReibungkeineSchulđtragen, wurde experimentell 
bewiesen. 

Das Instrument wird auf einer Periode von cea 10 sek. gehalten 
und die Reibung erreicht kaum 0*5 dyn. Vielleicht tragt das Ma- 
terial der elastischen Federn die Schuld an diesen Versetzungen. 

Trotz dieser kleiner Mangel registriert das Instrument zur 
voUen Zufriedenheit. Bei Nnhbeben ist naturlich nicht zu umgehen, 
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dass bei scbnellen BeweguDgen die Scbreibfedern sicb boben, und 
die AufzeichnungeD luckenbaft ausfallen. Dem ist nicbt anderst zu 
heUen, wie scbon Wierbert darauf aufmerksam macbte, als die 
Federn mit grdssern Druck am Papier (folglicb aucb grdsserer 
Reibung) scbreiben zu lassen um wenigsten8 Zeiten des Bebens 
«u haben. 

Das Instrument arbeitete das ganze Jahr obne irgend welche 
St6rungen und Regislrierte cea 110 Beben. 

Wie es scbon im Jahresbericbte 1907 bervorgeboben wurde 
musste der Block fur die Instrumente wegen Raummangei so 
orientiert werden, dass die Komponenten der Instrumente die Rich- 
tungen NE SW und NVV-SE baben. Es sind im folgendem Ter- 
zeicbniss diese Komponenten dureb NE und NW bezeicbnet. 

Das Vicentini«Konkoly-scbe Instrument reglstrierte das ganze 
Jabr mit einer Unterbrechung im April. Es warde dann um die 
Reibung zu scbwacben die Hasse des Pendeis um 100 kg ver- 
grdssert. Zu gleicber Zert wurden aucb die Spalten im Cber- 
tragungsmecbanismus mit neuen ersetzt und der ganze Apparat 
gereinigt Trotz seiner teoretischen und praktiscben M&ngel ist dieses 
Instrument bei Nahbeben als Aushilfsinstrument sebr gut zu 
gebrauchen. 

Im folgendem Bebenverzeicbniss sind die Beben bis Ende 
Februar nacbden Registrieru ngen des Vicentini- 
Koukolyscben Instrumentes angefubrt. Von Marz 
angefangen sind die Zeiten nacb den Ablesungen am Wiechertschen 
Pendel angegeben. Nur wo das Wiecbertscbe Instrument zufallig 
nicbt reglstrierte oder infolge zu kleiner Vergrdsserung keine deut- 
Hchen Registrierungen lieferte, wurden die Registrierungen des Vicen- 
tinischen Instrumentes herangezogen Es ist dies zwar scbon an den 
Komponenten zu seben, da das Vicentiniscbe Instrument die 
Komponente N-E und E-W bat und das Wiecbertsebe NE SW und 
NW-SE, es wurde aber aucb in der Bemerkung bervorgeboben. 
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fiihlt im nord- 
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— 




NW 

44 
10 h 

51,3 

B9,3 

13,0 

1,^ 

13 




SS. 

1 1. 
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Predgovor. 

Dne 8. listopada 1909. u 9 s. 59 m. S. G. V. osjetio se u 
Zagrebu jak potres, koji je porušio znatan broj dimnjaka, ali 
inače nije učinio veće štete. Vijesti, koje stigoše u Zagreb 
odmah iza potresa telegrafom i telefonom pokazaše, da je potres 
bjesnio mnogo većom silom na jugu od Zagreba, osobito u 
dolini 'Kiipe, gdje je bilo znatnih šteta, dapače i ubijenih ljudi. 

Na poziv opservatorija poslaše nam općinski uredi, puč&'e 
škole, javni uredi i privatnici toliko makroseizmičkog materi- 
jala, dk se može tačno odrediti položaj epicentra i opseg 
potresenog zemljišta. 

Sve evropske seizmičke postaje staviše mi najspremnije na 
raspolaganje podatke čitanja svojih seizmografa, a mnoge, na 
koje sam se opetovano obratio s upitima, dadoše mi sva moguća 
razjašnjenja. Budi im svima ovdje izrečena najtoplija hvala. 

Veliki broj seizmičkih postaja ispod 800 km od epicentra 
i dobrota njihovih motrenja porodi u meni nadu, da ću moći 
dublje zaviriti u mehanizam rasprostranjivanja udaraca potresa. 
Radovi raznih istraživaoca, osobito E. Wiecherta i njegovih 
učenika, pružiše nam veoma pouzdane krivulje vremena (hodo- 
grafe) za pojedine faze potresa od 1000 do preko 10.000 km 
udaljenosti od epicentra. Krivulje od epicentra do 1000 km 
mogu se u koječem popraviti i promijeniti, jer je dosadašnji 
materijal za blize potrese manjkav. Ovom raspravom kanim 
ovu manjkavost po mogućnosti ispraviti. 

Radi velike množine makroseizmičkog materijala i nemo- 
gućnosti, da se mikroseizmički materijal u što kraćem vremenu 
obradi, mora se IV. dio godišnjeg izvješća za god. 1909. raz- 
dijeliti na dvije polovine. Prva od ovih polovina sadržaje obradbu 
mikroseizmičkog materijala potresa od 8 X. i slijedećih potresa 
IZ istog epicentra, dok druga polovina sadržavat će makroseiz- 
mički materijal i podatke očitane na seizmografima za čitavu 
godinu 1909., te će izaći početkom godine 1911. 


A. Mohorovičić. 
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krivulje. Krivulja dobivena iz svib potresa predstavlja poprečnu 
krivulju, čije su točke mnogo tačnije nego što bi bile, da su 
izvedene iz jednoga samoga potresa. 

Iz poprečnih vrijednosti dobivenih od pojedinih instrume* 
nata izračunano je najprije približno epicentralno vrijeme, t. j. 
onaj momenat, kada je potres počeo u epicentru. Kasnije se 
je pokazalo, na osnovu strogog računa, da je ovo vrijeme 
točno, te je ono kasnije uzeto kao početak brojenja vremena 
uz pogodbu, da je vrijeme, u koje je prvi udarac došao u 
Zagreb, za sve potrese jedno te isto. 

Glavna je ura opservatorija izvrsna, a to je Rieflerova ura, 
te služi ujedno i kao ura za kontakte. Status i hod određuje se 
na samom opservatoriju astronomskim motrenjem tako, da 
ura, osobito za vrijeme potresne periode, zajamčuje točnost od 
+ 0*5 sek. Pogrješke određenja pojedinih faza mogu poticati 
samo od nejednakosti pojedinih minuta na papiru i od razli- 
čitog oblika prvih udaraca kod različitih potresa. Kod jačih 
potresa može pogrješka iznositi najviše + i sek., a kod slabih 
može biti i nešto veća. Potres od 8. X. trebao je, da dođe do 
epicentra u Zagrebu 5 sek., počeo je dakle u epicentru u 9 h 
59 m 09 s + 05 s. Ovo je epicentralno vrijeme uzeto kao 
početak brojenja vremena za sve postaje. Kod svih slijedećih 
potresa uzeto je kao epicentralno vrijeme ono vrijeme, koje 
se dobije, ako se od vremena, kada je potres došao u Zagreb^ 
odbije 5 sekunda. 

Očitane vrijednosti poznatih instrumenata uzete su u sli^ 
jedeću tabelu, dijelom kako su publicirane od pojedinih opser- 
vatorija, dijelom po pismeno saopćenim podacima. Gdje sam 
mogao dobiti kopije diagrama ili originale, očitani su još jedam- 
put, ali se nije mogla nigdje naći spomena vrijedna razlika. 

Da se prištedi prostora nijesu uzeta u tabele apsolutna 
vremena, nego samo diferencije od epicentralnog vremena t. j: 
vremena putovanja potresa. Ovaj je postupak uzet iz meteo* 
rološke prakse, te će se vjerojatno i u seizmologiji udomiti, 
osobito u onim slučajevima, kada je epicentralno vrijeme tačno 
poznato. 

U tab. I. su vremena putovanja potresa od 8. X. 1909. i 
slijedećih potresa, u koliko su na pojedinim postajama ubi- 
Iježena. 
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Tab. I. Epicentar kod Pokapskog: — 45" 26' N, l6« 03' EG. 


Postaja 

Dan 

» 

Vrijeme 
u epicentru 

Početak 

e M. 

1 

Maksim. 

1 

■1 
Zagreb 1 1909 

h m s i| m s 

m s 

m s 

epic. udalj. 39 km. , 8. X. 

9.59.09 1 

0-05 

0.09 

0.16 

1 

1059.40 1 


0.09 

0.13 

Instrumenti : 


11.0939 


010 

O.II 

i 


1439.51 


009 

O.II 

WiechertOvo nihalo od 


17 10.01 


O.IO 

10 

80 kg. 8 20-8trukim po- 

10. X. 

53710 


009 

0.13 

većanjem (Spindler dt 


55501 

^ 

0.10 

on 

Hoyer) s brzinom papira 


6.0856 


009 

0.12 

od 30 mm po mm za 


8 56.33 


009 

0.1 1 

potrese od 8.x 9h29m, 


8 57.53 


0.09 

O.II 

10. X. i 28. I. 1910. 23 h 

II. X 

2050.10 


0.09 

0.13 

28 m. 

14. X 

04634 


009 

0.1 1 


21. X. 

17.03.17 


0.10 

0.13 

Za ostale potrese nihalo 

22. X 

63603 


010 

0.14 

od 1000 kg (Bartels). 


6.47 20 


0.10 

16 


23.x. 

4.0107 


O.IO 

013 



8.29.57 


009 

? 


25 X. 

22 45.35 


0.09 

O.II 

■ 

28. X. 

5-37.30 


008 

0.14 


6 XI. 

16. 17.01 


0.10 

0.12 


2. XII. 

22.59.19 


009 

0.13 


7. XII. 

21.21.07 


on 

0.14 


13. XII. 

021 41 


0.10*5 

0.12 


24x11 

14.30 


O.IO 

0.15 


I9I0 





1 

28. I 

2357.45 


0.105 

O.II 

1 
1 

29. I. 1 

1 0.12.02 


0.10-5 

O.II 

1 

1 
1 

2.59.24 


0.105 

II 



13.29.28 


010-5 

1 

O.II 

Poprijeko . . 


T 
1 - 1 

005 

0-09-6 

0-I2'4 


Potresi od kojih su tek tragovi ubilježeni, nijesu se uzeli u obzir. 
Isto tako nijesu uzeti u obzir potresi iza 29. I. 1910., jer ih osim Zagreba 
nije ubilježila nijedna druga postaja. 



Rijeka 

ep. udalj. 134 km. 

Instrumenat : 
Vicentini-Konkoljr, 


Potresi ubilježeni na lUjeci 10. X. 1909., te 28. 1, i 29. 1. 1910. nijesu 
se mogli uzeti u obzir poradi velikih pogrješaka vremena. 
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Postaja 

, Dan 

Vrijeme 
u epicentru 

t 

Početak 

e M. 

Maksim. 

Ljubljana 

1 

i 1909 

'! 1 
i h m 8 ' 

m s 

! 

m s 

m s 

•ep. udalj. 141 km. 

8. X. 

959.09 

0.20 

037 

0.40 


10. X. 

537.10 

0.17 

0.36 

046 

Instrumenti : 


5- 55.0 1 i 

020 

0.35 

045 



6.08.56 

0.21 

; 0.39 

044 

različiti bez mirenja. 

22 X. 

6.36.03 

0.T9 i 


043 


13X11 

021.41 

0.20 


048 

t 
1 

}24 XII 

0.14.30 

023 

' 1 

0.52 


1910 



1 



' 28. I. 

23 57.45 

0.42? 

1 

1 

105? 


29. 1. 

1 

0. 1 2.02 

038? 

1 

1 

1.09? 


Poprijeko . 


020 


0.37 


0.45 


Poradi pogrješke vremena nijesu se mogli uzeti u obzir potresi od 
38. I. i 29. I. 1910. 


Graz 

i; 1909 

1 1 ' 

1\ m s ' 

m s 

j m s 

m s 

ep. udalj. 184 km. 

8. X. , 

95909 

0.30 

; 0.56 



! '1 

I J 09.39 

0.33 


— 

Instrumenat . 

• 10. X , 

t 

5.37 10 
55501 

0.26 
029 


— 

Wiechertovo nihalo. 

„i3.xn. 

021.41 

0.25 

1 

0.53 


24.XI1. 

0.14.30 

0.20? 


1 0.38? 


, I9I0 

1 



1 


' 28 i. 

23 57-45 

028 


0.58 


29. I 

• 

12.02 1 

t 
1 

1 

027 

1 

056 

1. 01 

Poprijeko . 

0.28 i 

0.57 


Potres od 24 XII. 1909. nije uzet u obzir poradi vjerojatne po- 
grješke vremena. 


Trst 

ep. udalj. 185 km. 

Instrumenti: 

Vicentini, Ehlert. 


i I 1900 
!, 8. X. 

i! 1910 

!, 28 i 

li 29. I. 


li m s 

95909 
105940 

23-5745 
0.12.02 

2.59.24 


m 


Poprijeko . 


0.35 
0.32 

0.32 

0:27 

^30 

0.31 


m j 

055 
0.53 

0.51 
0.49 
052 

052 


m i 

1.05 
0.58 

1 01 

0.58 
J056 

0.59 
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Postaja 

Dan 

Vrijeme 
u epicentru 

Početak 

, , . . . ,.- . 
eM 

■ '^ ' — 
Maksim. 

1 
Pola 1 

1909 

h m s 

m 8 

m s 

• 

m s 

ep. udalj. 193 km. 

8 X. 

9.59,09 

0.36 

0.57 

1. 01 

' 

10. X. 

53710 

0.31 

054 

0.54 

0.54 

Instrumenat: 


555.10 

03^ 

0.55 

Wiechert (200 kg). 

13. XII. 

021.41 

0.28 

052 

0.55 


24. XII. 

0.14.30 

026 

— 

106 


I9I0 






28. 1. 1 

23 57 45 

0.30 

0.57 

1. 01 


29 I. [ 

0.12.02 

0.29 

051 

105 


j 

2.59 24 ; 

I 
1 

(0.40) 
0.30 

0.52 1 
0.54 ' 

i 055 

Poprijeko . . 

1. 00 


Početak potresa od 29. I. 1910. 2 h 59 m nije u obzir Uzet. 
Poradi lošeg vremena nijesu se mop^li upotrijebiti podaci postaje 
Sarajevo. 


Postaja 

Dan 

Vrijeme u 
epicentru 

Poče- 
tak 

1 

P 

1 
111 S 

R 

1 

S 

eM 

M 

Beč 

1909 

h m s ; 

m s . 

m s 

m s I m s 

m s 

ep.iidalj.308km j 

8. X. 

9.5909 ; 

- 

052 . ; 

1 

1.33 

1.59 


10. X. 

5.37.10 1 

0.42 

'■ 1 

1.28 

1.40 

Instrumenti : || 

5.55.01 1 

0.45 

il 

1 1 .1 

1.34 

1.43 

Wiechertovo j 

22. X 

6.36.03 

.. 

— j 

— 

1-33') 

145 

nihalo, Con- 

25.x. 

22.45-35 

- 

1 

'1 

1 

r.35^) 

f.45 

radova nihala. 

13 XII. 

0.21.41 

045 

0.54 li r.09 

1. 16 


1-55 


24. XII. 

0.1430 

0.42 

1.08 

117 

1 

|(I.20) 


1910 



1 

1 


1 


28. 1. 1 

23 57 45 

0.42 

o.so -- 'j — l| I 27 

! 1.42 


29 I.; 

01 202 

048 ' 

osS 1; - Il 1.27 I T.47 


i 

2-59 24 

.. - 

o?3 II - ;i : 

Poprijeko . . 



0.44 

1; 

0.53 I 1.09 

1. 17 ,1 1.31 i 1.47 

») U bečkim »W6chentHche Erdbeb 

eiiberichte- označeno kao iP. 

Budimpešta. 

1909 

h m s 

ni s 

m s , m s j 

1 

m s 

1 

m s 

ni s 

ep. udalj. 316 km 

8.x. 

95909 

1 

1.07 ^i 1 


1.48 i 

I 202 

1 10. X.| 

5.37 10 

— 

0.52 

1 

1 

1-59 

instrumenat: ]' 

5-550I 1 - - . 

0.58 — 1 

II 

1*43 

Wi€chert 1910 


. 

1 . 




28. I. 

2357.^5 

- 

0.59 ' - 1 - 

1.36 

i'59 

i 29. I. 

0. 1 2 02 

i! 

0.58 - 1 



1.42 1 349 

I 
Poprijeko . . i 

1 1 
1 

1 " ^- i| 

1 il i> 

1-39 

7 


'^od izračunavanja poprečnih vrijednusti zanemareni su podaci potresa 
od 8. X. 1909. 

Podaci postaja 6-Gyalla, Temešvar, Firenze— Ximeniano, Valle di 
f*oinpei i Pavia nijesu se mogli upotrijebiti poradi velikih razlika vremena 
prema ostalim postajama. 
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I' 

Postaja ', Dan 

1 

Vrijeme u 
epicentru 

Poče- 
tak 

1 

R 

S 

eM 

M 

Padova 

ep. tida]j.332km 

Instnimeilat: 
Vicentini. 

1909 
8. X. 

10. X. 

13. XII. 
1910 

28. 1. ; 
1 29. 1. 

h m s 

9.5909 ! 
10 59.40 , 

5.37 10 
55501 
021 41 

235745 

; 0.12 02 

1 
m s 

t 
1 

1 

1 

m s 
0.55 

0.52 

0.55 
0.55 

1 0.55 
0.56 

m s 

1 

1 

i 

1 

m s 

1 

' m s 

1.40 

1.35 
1.34; 
1.35 
1.36 1 

1 
1.36 

1.37 

m s 

1.44 
142 

1.53 

(3.07)? 

Poprijeno . . 

1 


- i 05S 1 

1 1 . i 

1.38 

146 

Firenze 
Onarto-Castello 

ep.udalj 431 km 

Instrument : 
Stiattesi. 

1909 

8. X. 

9.59.09 

; 0.56 

1 
1 

1 1 

1 

1 

1 

1.35 

1 

1 

2.03 N 
2.17 E 

1 
1 

Mfinchen 

ep. udalj.454km 

Instrumenat; 
Wiechertovo 
nihalo. 

1 
1909 

8. X. 
1910 

28. I. 

29. I. 

1 

9.5909 

1 

23.5745 

1 12.02 

1 

1 

57±' 
1.03 

1 
1 

1.17 

1.20 
1.17 

146 

1-39 

1.54 
1.51 

1 1 
1 1 , 

1 2-17 i - 

;2l5±f! 2.54 
j 2.12 1 2.54 

Poprijeko . . 

1 
i 

1 

103 

1.19 

143 

1.53 

2.15 

2.54 


^ u znaku za minute. 


Postaja 

Dan 

1 

Vrijeme u 
epicentru 

Poče- 
tak 

P 

R 

ii 

R 

eM 

M 

1 

Rocca di Papa 

ep. udalj.496km 

Instrumenti 
Agamenno- 
nova nihala. 

' 1909 
8. X. 

; 10. X. 

1 

1 

h m s 

1 9.5909 

10.59.40 

, 5.5510 

5.37.10 

1 

m s 

1 
m s 

1.19 

I3f 
1.23 

1.20 

I > 

m s 
1.44" 

1 

m s 

— 
1 

m s 

m s 
4-07 

m s 

1 

Poprijeko . 

11 

1 
— II 1-23 




II _ 

Ischia 

ep.udalj. 555 km 

Instrumenat : 
Grablowitz. 

1909 
8. X. 

1 

1 

1 

1 

9.59.09 

1 

1 
1.20 

1.34 

1 

1 

i 

2*20 

1 
1 

1 

1 i 

1 
1 

308 

3.39 


' Označeno kao eM. 
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Postaja 


Dan 


Vrijeme u 
epicentru 


Poče-' -B 


tak 


P R 


R 


eM 


M 


Taranto 1909 

«p. udalj.ćoskm 8. X. 

Instrumenti: 
Wiechert (160 
kg) bez mire- 
nja, Vicentini 
8 mirenjem. 


h m s 
9.59.09 


m s m 8 
1.21 1.42 


m 8 
2.17 


m 8 
2.30 


m 8 


m s 
3.18 


Hohenheim 


1909 


•ep.udalj.633km i 8. X. 
Instrumenat \ 
Bosch Omori. i! 


959.09 1. 19 1.50 2.15 — — 3.14 


Moncalieri 


1909 


«p.udalj.644km ! 8. X. | 9.59.09 
Instrumenat: !| | 

Stiattesi. li ' 



1.54 


- ' — ! 2.51 


3.30 


Sofia 

•ep.udal). 652km 
Instrumenat : 
Bosch-Omori. 


1909 

8. X.i 9.59.09 


Jena 

«p.udalj.688km 
Instrumenat: 
AViechert. 



1909 > 

8. X. 9.59.09 

10. X., 5.37.10 

: 5.55.01 

13. XII. I 0.21.4 1 


Poprijeko . . 


— 2.59 


T.37 


1 
1 




2.021 


I.4I 


1 

'1 

I-3I 


■ 1 

2.5» 

1 


1.36 ;l - 


2.02 


m 8 


3.08 I — 


(3.0 2): - 3.32 

— j 3.30 3.40 

— II 3.30 ! 341 

3.20 ij 3.29 — 


3.30 3-40 


Postaja 


Dan 


Vrijeme u! Poče- o p i c I' p 
epicentru'! tak ^» * I, 1 


eM 


M 


Heiđelberg 

«p.udalj.704km 
Instrumenat : 
Wiechert, 


1909 

8. X. I 9.59.09 1.35 


i| 


Leipzig 

«p.udalj. 707km 
Instrumenat : 
Wiechert. 


1909 

8. X. 

10. X. 

13. XII. 


Poprijeko . . 


9.5909 
5.37.10 

5 55 01 
021.41 


3.35 4.18 


1432.13'— 3.08 3.3» 3.41 

1.48' - I — , 3.05 I 3.18 ; 3.31 

1.52; - ,12.52 3.08 i 3.19 : 3.29 

1.53' - i;2.59 — 1(3.49) — 


- II 1.49!! 2,13:1 2.59II 3.07 h 3.19!! 3-30 
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Postaja 


Dan 


tVrijeme Ui) PoČe- 
'epicentru, j tak 


R. R, 


R 


eM ' M 


1909 
8. X. 


Strassburg 

ep. udalj.72okm 
Instrumenat - 
Wiechert. 


Potsđam 1909 I 

,1 8. X. : 

ep udalj.798km I 10. X. 1 
Instrumenat: 
Wiechert. 


h m s 
9 59 09 


m s ' m s 


1-43 


m vS m s;i m s 
1.57 i 2 2?', 3.04' - 
2.46 


m s ' m s 

3 25l|i - 
3 30^ 


P(j pri jeko . . 


13. X. 

28. r. 

29. I 


9.5909 

1 

1 

5-37! 

, - i 

5.55.01 ' — ; 

0. 21.41 

1 

' - 1 


,1 - 


e2.07: _ _ _ 
3.(14)" - 
1 3.(11) i — 
; 3.(07) 113.30 


i 352 
i 3.(56) 

i 4.03 


1 

II 


23 57 45 i 
0.12.02 


— e 3 28 
•es-3r 


4(15 
14.(02 

!4(43 

4.(15 •• 
4.(IQ' 


— i 2.07 


- .3.11' 3-30 


3 54 '' 4.'^2 


Gdttingen 


1909 ' 


ep. udalj, 8iokmi; 8. X. 
Instrumenat: 1 10. X. 


Wiechert. 


Poprijeko . 


,|I3 XII. 
124 XII. 


• 9.5909 

• 10.5940 

: 537.10 

, 5.55-01 

1 0.21. 41 

! 014.30 


1.49 


3-20,, — 
3.(08)|i _ |! _ 


1.49 

T.43_ 
T.49 


3.24 


3-59 I 4.1? 

— 408 

— i 4.14 

— i 4^5 

(3-54)1: - 


3.(08) 


3 22P — 


3.59 ' 4-M 


Catania 1909 ^ 

ep. udalj. 889 km' i' 

Instrumenat: , 8 X 1 

Veliko nihaio. i 


9.59.09 I 5N 


:' - 3.51 i 3.55 !' - 


Hamburg II 1909 

ep. udalj. 999 km 
Instrumenat : 
Wiechert 

Poprijeko . . 


8. X. 
13. XII 


9.59.09 2 15 
0.21 41 j — 


— I 4 25 

4.(05). i _- 


5(13) 


215 


4.(05)}| 4.25 5(13) , -_ 


Uccle 

ep. udalj.l044km 
Instrumenat: 
Wiechert. 

Pariš 

ep. udalj 1063 km 

Instrumenti : 
Wiechert (200 
kg), Mainka. 


1909 
8. X. 


9.5909 ,: 


i 251 


5.09 ! - 


1909 
8. X. 


9.59.09 


2-541 - ; 


4.41 
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Postaja 


Dan 


Vrijeme u 
epicentru 


Poče- 
tak 


Ri 


Ri 


S 


J 


R ' eM M 


Granađa 


1909 


ep.udal.i892km' 8. X. i 959.09' 3 55 
Instrumenat : 
horizontalno 

nihalo 


- ; 8.17 


Tiflis 

ep. uđ. 2405 km 

Instrumenti : 
različiti. 


1909 
8 X 


95909 


6.50 


9.20 


Tako dobivena poprečna vremena unesena su. u koordi- 
natnu mrežu kao kružići. Za jedinicu dužine za udaljenost od 
epicentra uzet je v%n = 5 km, a za jedinicu vremena v% = 
I sek. Tab. I 

Kod izvlačenja krivulje vremena pokazalo se, da se vre- 
mena za početak potresa — undae primae (P) — ne mogu pre- 
dočiti jednom jedinom krivuljom, nego da postoje dvije krivulje : 
jedna počinje u epicentru, te ide od prilike do 700 km udalje* 
nosti, ali za sigurno ne preko 800 km. Druga niža krivulja 
počinje sigurno kod 400 km, ali je moguće, da počinje već i 
kod 300 km, kako to pokazuju bečka motrenja. Na osnovu 
podataka našeg potresa može se ova krivulja povući za nuždu 
do 1800 km udaljenosti. Ako se sravni s podacima objeloda- 
njenim u »GOttinger wdchentliche Erdbebenberichte« za početak 
prve faze (undae primae) vidi se, da su obje krivulje identične. 

Većina postaja u udaljenostima od 400 — 720 km imadu 
ubilježene obje faze. Tako Mtinchen, Ischia, Hohenheim, Mon- 
calieri i Strassburg. Da je potres bio nešto jači, bile bi i ostale 
postaje imale ubilježene obje faze. 

Posljednja postaja, koja imade obje faze jest Strassburg 
u daljini od 720 km. Da li početak potresa registriran u Pots- 
damu pripada gornjoj krivulji ili je to samo zakašnjena prva 
faza, teško je odlučiti. G5ttingen u udaljenosti od 810 km imade 
ubilježen normalni početak, koji pripada donjoj krivulji, ali ni 
na nihalu od 17.000 kg ne može se naći trag drugog početka. 
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koji bi pripadao gornjoj krivulji. Gornja krivulja dakle ide 
skoro do 720 km, ali je nesigurno, dft li ide još i dalje. 

D6nju krivulju prozvat 6u krivuljom normalnih prima (P)^ 
a gornju krivuljom individualnih ili gornjih prima (p). 

Prva faza (normalnih prima) počinje na svim postajama 
s vrlo slabim valovima. Iza 20 — 25 sek. počinju individualne 
primae kao jači ili slabiji udarac. Nai je potres preslab, da se 
pokaže koji diagram kao primjer. Potres od 7. VI. 1910. (južno- 
talijanski potres) ubilježen je ovdje u Zagrebu u udaljenosti 
od 550 km tako lijepo, da ga ovdje (SI. 3.) objelodanjujemo. 

Tok krivulje od p siguran je do udaljenosti od 600 km 
prema poprečnim vrijednostima pojedinih postaja na + i sek. 
Od 600—700 km raspršene su vrijednosti tako, da je daljni 
tok krivulje nešto nesiguran poradi slaboće potresa u toj 
udaljenosti. Ne 6u mnogo pogriješiti, ako i ovdje od 600—700 
km narišem krivulju na osnovu poprečnih vrijednosti. 

Iza kako sam našao obje ove krivulje htio sam, da narišem 
po mogućnosti točne krivulje za transverzalne valove (S) i za 
početak glavne faze potresa (eM). Podaci našega potresa 
nijesu bili za to dovoljni, jer su postaje osobito iza 400 km 
udaljenosti pokazivale prevelike međusobne diferencije. Uteko 
sam se dakle, da uzmem u pomoć i druge potrese. Do godine 
1904. nije nijedan blizi potres na dovoljno mnogo postaja 
ubilježen, da se može zato upotrijebiti. Za godinu 1906. i sli- 
jedeće godine nije još nijedan blizi potres publiciran, a previše 
bi trebalo vremena, da se sakupi za to potrebit materijal. Nije 
dakle preostalo drugo, nego da uzmem u obzir one* potrese, 
koji su obrađeni u strasburškim publikacijama za god. 1904. 
i 1905. Najprije sam uzeo potres od 8. IX. 1905. kao najbolji 
potres ove periode, te sam mu izračunao na osnovu najboljih 
postaja i krivulja za P i p epicentralno vrijeme. 

Messina Udalj. km 87 F i h 43 m 17 s — o m n s «= i h 43 m 06 s 

Catania > » 173 p-h43m30s— om 28s = - h 43 m 02 8 

Ischia » » 290 p - h 43 111 47 s — o m 49 s = - h 42 m 58 s 

Rocca di Papa > » 434 P-h44m — s — imois = -h42mS9 8 


Srednje epicen. vrijeme ih43mois433s 

Vremena rasprostiranja za razne udaljenosti ppkazufe sli- 
jedeća skrižaljka, a unesena su u koordinatnu mrežu kao mali 
križići. 
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8. IX. I905- — Kalabrijski potres — TE = i h 43 m oi s. 


Postaj« 


Epicen- 

tralna 
udalje- 
nost 


P 
m 8 


P 

m s 


S 

m s 


eM 

m s 


Messina 

Catania 

Rocca đi Papa 

Firenze Ximeniano .... 

Firenzc Q. C 

Pola 

Rijeka 

Sofia 

Padova 

SaI6 

Pavia 

Torino 

Beč 

Mdnchen 

Hoheoheim 

Strassburg 

Heidelberg 

Tortosa 

Jena ^ 

Ldpzig 

Gottingen 

Potsdam 

Uccle 

Hamburg 

Juijew 

Akhalkalaki 

Upsala 

Edinbureh 

Tiflis .. 

Moskva 


»7 

i 73 
290 

434 

6&3 

688 

699 
734 
746 
810 
884 
924 

973 
1069 

1 100 

1233 
1284 

1296 

1351 

1391 
1422 

1491 

1525 
1618 

17^5 
1898 
2304 

2334 
2360 

2382 

2448 

2457 


0.5« 
1.32 
1.27 


1.53 

158 

;.59 

208 

2 16 

2.41 • 

240 

2.54* 
2*38 
2.58 
300 

303 
3.20 

3.20 
336 
3.53 
3.58 
4.46 

456 
4.48 
4.58 
505 
5.17 


ai5 

028 

0.45 


1.50 
1,58 
1.55 


251« 

308 

321 


4.02 
329 


5.32 
5.08* 

5.02 

5,04 

548 

55Q 
604 

5.49 


839 
8.50 

842 

806 

903 
9.21 


3 10 
331 

3.38 
3.51 
4.36 
402 

4.59 

5.28 

5.21 
5.32 
7.04 


704 
607 
726 

70S 
7.03 
650 

7.37 

10.22 
12.36 
1204 
1 1 02 
14.00 

I2X)5 


^ U strasburškoj publikaciji označeno kao eM. 

* » > » » > » 

* Od prilike za 15 sek. prekasno vrijeme, 

* Korigirano za. + l min. 

Na osnovu dobivenih tačaka od obih potresa povučena 
J€ prethodna krivulja normalnih prima do 2500 km udaljenosti. 

Išao sam do tako velike udaljenosti zato, da za udalje- 
nost od 2000 km dobijem po mogućnosti korektne vrijednosti 
vremena rasprostiranja. 
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Da još bolje ispravim ovu krivulju i da dobijem čim više 
vrijednosti za ostale faze, potražio sam iz čitavog broja potresa 
od god. 1904. i 1905. one potrese, kojima je epicentar tačno 
poznat i koji daju po mogućnosti dobre vrijednosti za epicen- 
tralno vrijeole. Za redukciju na epicentralno vrijeme uzeo 
sam samo najbolje postaje i samo one potrese, čije se epi- 
centralno vrijeme može izračunati najmanje na + 5 sek. tačno. 
Epicentralno je vrijeme računano po obim krivuljama za P i 
p, a dobivena sam vremena unesao na koordinatnu mrežu i 
krivulju za P, gdje je bilo potrebno, korigirao« Na osnovu 
tako korigirane krivulje izračunao sam ponovno epicentralna 
vremena i na osnovu tako popravljenih podataka krivulju opet 
korigirao. Tako je nastala konačna krivulja iza nekih pet do 
šest pokusa. 

Potresi, koje sam upotrebljavao, jesu slijedeći: 

I. Balkanski potres od 1904 4. IV. 
Račun epicentralnog vremena: 

Udalj. km hms ms hms 

Bukarešt 350 - p ID 03 34 — i 01 == 10 02 33 

Ischja 750 — p — 4 34 — 2 04 = 30 

Messina 800 — P — 4 15 — i 48 = 27 

Trst 900 — P — 4 26 — 2 00 = 26 

Rocca di Papa 900 — P — 4 30— 2 00 = 30 

Padova 1050 — P— 4 49 — 2 19 = 30 

Firenze Quarto 1050 — P — 4 43— 2 i9 = 24 

Leipzig 1350 — P— 528 — 257 = — — 31 

Strassburg 1450 — P — 5 37 — 3 10 = 27 

Gottingen 1500 — P— 5 49 — 3 16 = 33 

Tiflis 1800 — P— 6 20 — 3 53 = 27 


Srednje epicen. vrijeme = 10 02 29 ± 2 s 


;2, 1905 4. IV, Indijski potres : 

Epicentralno vrijeme po Omoriju q h 49 m, 48 s 
Samo za postaje Taškent i Bombay. 


21 


. 3. 1905 I. VI. 
Račun epicentralnog vremena. 

Udalj. km h m s 

Ischia 479 — P 4 43 23 — 

Catania 634 — P — 43 36 — 

Firenze Quarto. 688 — P — 43 40 — 


Padova 

Jena 

Strassburg 

Potsdam 

G(5ttingen 

Uccle 

Batum 

Jurjew 

Boržom 

Tiflis 


m s 
I 07 
I 26 

I 33 

i 35 
2 


= 4 42 


699— P — 43 49 — 
1140 — P— 44 45 — 2 30 
1147— P— 44 49 ~ 2 31 
1227 — P — 45 00 — 2 4 1 
1267 — P — 45 oi — 2 46 
I49i_ P— 45 22 - 3 15 

1845— P-r-4609 — 3 58 

1878 — P— 46 10 — 4 02 

2100 — P — 46 22 — 4 1 4 

2100 — P — 46 44 — 4 26 


h m s 

— 10 

— 07 

— 14 

— ,5 
— ^18 

— —19 

>5 

07 

• 

II 

08 

08 

18 


Srednje epicen. vrijeme 

4. 1905 8. XI. 

Račun epicentralnog vremena: 

Udalj. km h m s m s 

250 — P 22 06 57 — O 41 = 

294 — p — 07 03 — o 50 = 

801 — P — 08 05 — I 48 = 
850 — P — 08 03 — 1 54 «= 

1000 — P — 08 31 — 2 13 = 
1028 — P — 08 32 — 2 17 = 

1346 - P — 09 05 - 2 56 — 
1525 - P - 09 35 — 3 19 = 

1545 — P— 0935— 3 32 =: 

1606 — P — 09 45 — 3 29 = 

1607 — P — 09 42 — 3 29 = 
1679 - P _ 09 45 - 3 38 = 
1728 — P — 09 48 — 3 45 = 
1966 -^ P — IO 21 — 4 II = 


= 442 13 dl 3 S. 


Atena 

Sofia 

Ischia 

Catania 

Pola 

Ljubljana 

Miinchen 

Jena 

Leipzig 

Potsdam 

Strassburg 

Gsttingen 

Tiflis 

Uccle 


h m s 
22 06 16 

13 

17 

09 

18 

15 

09 

16 

»3 

16 

13 

07 

03 

10 


Srednje epicen. vrijeme = 22 06 13 dt 3 s. 


U čitavom nizu publiciranih potresa nijesam mogao naći 
nijedan drugi potres, koji bih bio mogao upotrijebiti za kon- 
strukciju krivulja vremena. Slijedeća skrižaljka pokazuje vre- 
mena za ova četiri potresa: 
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Postaja 


Potres 


EdIc. 
al). 


udi 


Ep. vrij. 
h m 8 


P 
m 8 


P 

m 8 


S 
m 8 


eM 
m s 


Atena 

Sofia 

BukareSt 

Ischia 

Catania 

Firenze Q. C. . . . 

Padova 

Messina 

Ischia 

Catania 

Rocca di Papa . . 

Pola ... 

Ljubljana 

Padova 

Firenze Q. C. . . 

Jcna 

Strassburg 

TaSkent 

Potsdam 

GOltinfren 

Mdnchen . 

Leipzig 

Strassburg ..... 

Uccle 

Gottingen ....*.. 
Jena 

Leipzig 

Potsdam 

Strassbuig 

Bombay 

Gottingen 

X 1IU8 .... >•.. 

Tiflis 

Batum 

Turjew 

Uccle 

Boržom • 

1 iiiis . . ' 


i90S. XI. 8. 
» 

1904. IV, 4. 

1905. VL I. 


9 

1904. IV 4. 

1905. XI. 8 
> 

1904. IV, 4. 

» 

1905. XI. 8 

1904. IV. 4 

» 

1905. VL I. 

1905. IV, 4. 
1905. VL I. 

1905. XL 8 

1904. IV. 4 
» 

1905. VI I. 

1904. IV. 4 

1905. XL 8. 


» 


1905. IV. 4 

1905. XI. 8. 

» 

1904. IV'. 4. 

1905. VL I. 

1905. XI 8. 

190S. VI. I. 
> 


250 
294 

350 

479 

699 

800 

803 

850 
900 
900 

000 
038 

050 
050 
140 

'47 

200 

237 
267 
346 
350 

491 

500 

545 
606 

607 
610 

679 

728 

800 

845 
878 

966 

990 

2100 


22.06.13 

» 

10.02.29 

4 22.13 

» 

» 
10 02 29 
2206.13 

» 

10.02.29 

» 
2306 13 

10.02.29 

» 

4.22.13 

» 

o 49.48 
422.13 

» 

22 06.13 
1002.29 

4,22.13 
1002.29 
22.06.13 

» 
0.4948 
22.06.13 

» 

10.02 29 
4.22.13 
» 

22 06.13 
42213 


-•• 

0.44 

^la^ 

— 

0.50 


— 

1.05 

1.25 

I.IO 

— 

2.1 1 

1.23 

— 

226 

127 

— 

2 14 

136 

— 

— 

M6 

— 

3-38 

IŠ2 

— 

— 

1.50 

— 

257 

157 

— 

— 

2.01 

— 

3-31 

218 

— 

2.53 

2.19 

— 

2.59 

2.20 

— 

— 

2.14 

-- 

- 

2.32 

— 

— 

236 


4.18 

2.36 


4.38 

2.47 

— 

— 

248 


— 

2.52 


— 

2.59 

— 

519 

308 


5.56 

3-09 

— 

— 

3.20 

— 

5 55 

3*22 

— 

— 

322 

— 

608 

3.32 

— 

6.13 

329 

— 

6.34 

3.20 


6,51 

332 

— 

642 

3.35 

— 

6.42 

351 

— 

6.57 

356 

— 

7.13 

3.57 

— 

7.03 

4.06 

— 

7.08 

409 

— 

7.39 

4.31 


823 


0.46 

1.43 


3.46 

3-32 


— — 627 


4.16 
4.59 


4.41 
4 53 

— — 5-32 

7.05 
6.56 
641 

8.30 

846 

ii.ii 
10-13 


11.01 
II 01 


Krivulja normalnih P narisana na osnovu svih vrijednosti, 
koje su se mogle u obzir uzeti, razlikuje se vrlo neznatno od 
krivulje publicirane u »Gottinger Erdbebennachrichtenc 

Krivulja za S može se vrlo teško konstatirati do 1000 km 
udaljenosti, U udaljenosti od 500 km jednaka je gottinškoj. U 
udaljenosti od 1000 km je za 3 sek. niža od ove, u 1500 km 
; u 2000 km za 2 sek. niža. 
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Do 1600 km je krivulja za P skoro pravac, a onda skreće 
naglo prema dolje. Zaokret je možda i jači, nego što to poka- 
zuje narisana krivulja, ali podaci za udaljenosti od 1900 do 
2000 km nijesu mi se činili dovoljno pouzdani, da krivulju 
niže poloiim. 

Krivulja za S počinje kao i ona za P od prilike iza 300 
km. Za njezinu konstrukciju našao sam vrlo malo dobrih vri- 
jednosti, te držim, da će trebati još daljnih blizih potresa, da 
se ta krivulja na sekundu tačno odredi. Od 300 do 1000 km 
narisao sam je na osnovu podataka za Beč, Mtinchen, Ischia, 
Jena, Leipzig i Gčttingen, a za udaljenosti od 300 do 600 km 
zamijenio sam ju kasnije s izračunanom krivuljom. 

IV. 

Rasprostiranje valova potresa u najgomjim 

slojevima zemlje. 

Kada sam se na osnovu podataka dobivenih u III. osvje- 
dočio, da postoje dvije vrsti prvih prethodnih valova, koje obje 
vrste dolaze do svih mjesta od 300 do 700 km udaljenosti, a 
đa od epicentra do od prilike 300 km udaljenosti dolazi samo 
prva vrsta valova, dok od 700 km udaljenosti samo druga 
vrsta, tražio sam, da tu do sada nepoznatu činjenicu pro- 
tumačim. 

Individualne primae i dubina potresnog 
ognjišta. Pošto je posve nemoguće, da iz potresnog ognjišta 
iziiaze dvije različite vrste longitudinalnih valova s različitim 
brzinama, a pošto nadalje normalne primae (P) tek u većoj 
udaljenosti od epicentra počinju, tražio sam najprije razjašnjenje 
za one valove, koje možemo pratiti već od epicentra i koji 
sigurno dolaze izravnim putem do pojedinih postaja. 

Pokus, da izračunam dubinu potresnog ognjišta na osnovu 
pretpostavke« da se valovi od P ravnocrtno rasprostiru, nije 
uspio, jer nijesam mogao naći nijedne dubine iz koje bi se 
mogli valovi razilaziti konstantnom brzinom tako, da bi izraču- 
nana vremena rasprostiranja zadovoljila krivulji vremena. Račun 
je pokazao, da brzina rasprostiranja mora s dubinom polagano 
rasti. 

Pokus izračunavanja jdubine ognjišta po do sada poznatim 
formulama za rasprostiranje valova nije također uspio poradi 
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velike kompliciranosti tih formula. Iza toga sam pokušao s nekim 
jednostavnim pretpostavkama o prirastu * brzine s dubinom u 
nadi, da ću tim načinom naći jednostavnije formule. Ako mi 
na taj način uspije izračunati vremena rasprostiranja tako, da 
zadovolje krivulji vremena, dobit ću približne formule, koje će 
se tim više približiti istini, čim bolje zadovolje krivulji iz njih 
izračunana vremena. 

Pretpostavka, da brzina raste proporcionalno dubini, 
vodi do integracije diferencijalne jednadžbe gibanja u konačnom 
obliku, koja je za praktično računanje previše komplicirana. 
Druga jedna pretpostavka, koja je s ovom skoro istovjetna, 
daje rješidbu u veoma jednostavnoj formi, koja je za praktično 
računanje veoma prikladna. Razumije se samo po sebi, da će 
dobivene formule vrijediti samo za male razlike dubine. 

Neka je p^ radij vektor povučen od središta zemlje do 
potresnog ognjišta, p i 9 neka su radij vektor i kutna udalje- 
nost povoljne točke do koje je zraka potresa dospjela za vri- 
jeme t, neka je nadalje eo ishodišna brzina u ognjištu, a e 
brzina u točki odredjenoj sa p, 9 i tj Isto tako neka su ^^ i ^ 
kutevi medu produženjem radija vektora prema površini 
zemlje i smjerom,, kojim se rasprostire val potresa u obim 
tačkama. Ako pretpostavimo, kao što je običaj, da je brzina 
funkcija radija vektora samoga, onda vrijedi poznata formula 
za refrakciju: 

i p sin e =^ i Po sin e^ = a (i) 

Pošto je sin e = p ^ 

^ . n da) dS ft J* • I 

to ]e ?^^ = ac ^ — ac*, gdje je a = — ?<, sm e« 
Ako u jednadžbi: 

<=' = ?■ (S)" + (I)' 

za p* f dt ) zamijenimo vrijednost iz prve jednadžbe dobijemo : 

dp , c yp» — ^ c* 


2 


dt "■ p 

a odatle integracijom: 


gdje je C konstanta integracije 


t + c _ -h j ^ j^t-_L_- 
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Integral s desne strane gornje jednadžbe može se pisati 
U obliku: 

Ovdje možemo za ^ zamijeniti zgodnu pretpostavku, po 

kojoj dobije integral takav oblik, da se može lako riješiti. Ako 
pretpostavimo: ;: 

dc. k ^ 

dp P 

gdje je k konstanta, koja se mora naknadno odrediti^ dobijemo: 

Svakoj vrijednosti od p pripadaju dvije jednake samo 
protivnim predznakom označene vrijednosti za /, koje odgo- 
varaju obim i protivnim stranama prema kojima se zraka ras- 
prostire. Ako uočimo rasprostiranje zraka samo na jednu 
stranu, možemo znak — i izostaviti. Iz jednadžbe: >. 


dobivamo integracijom: 


dc , c 

dp p 


= <=o if) (3) 


c 

gdje je Co ona brzina, koja pripada dubini po* 

Ako u jednadžbi (2) zamijenimo za c vrijednost iz (3), 
a za a vrijednost iz (i), dobijemo uređenu jednadžbu: 


t + C = 


(k + 1) c, (P?-^ 


/■-(^y*"' 


sm* e^ 


P 

Pošto je u vrijeme t = o, p = Po, to je vrijednost kon- 
stante : 

C = Trr^N — cos eo 
(k+i) c, 

te konačno ako zamijenimo — — r: 

• = -Jlff^rTr [Vn"r'<'+".i,,. .. - r'+^co, .. ] (4) ' 

Kad bi se val nekoga potresa rasprostirao u sloju, gdje 
bi bila svuda konstantna brzina c == c^j, bilo bi i k = o, dakle 

t = y y I — r* sin^ ^0 — r cos CoJ 


1 
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Ako u jeđnadžU (l) za, c zamijenimo vrifeđnost iz (3)^ 
dobijemo kut smjera, koji pripada zadanom r i e^ iz jednadžbe: 

sin e = r "^ sin e^ (5) 

Ako je u specijalnom slučaju zadana vrijednost od r za 
površinu zemlje, onda predstavlja jednadžba (5) snošaj između 
kuta impulsa e^ i kuta emergendje e. 

Za e^ ea o je i e = o na čitavom putu do površine zemlje. 

Za e^ =90^ je maksimum vrijednosti za: sin e s= r^+', a 
izlazeća zraka zatvara na tom mjestu s površinom zemlje 
najmanji kut. 

Za e^ = o dobivamo iz (4) : 

t = '—^ (I - r^+') (6) 

(k+i) c r» ^ • ^ ^ ^ 

a za e^ = 90®: 

(k+i)c.rk f (7) 

Na analogni način dobijemo snošaj između p i kuta 

otklona <p. 

Iz jednadžbe (1) slijedi : 

p* d^ = ac ds 
a odatle substitucijom vrijednosti za ds: 

d? = -t- "* "p 


? V p* — a« c* 

Ako u ovoj jednadžbi zamijenimo vrijednost za a iz (i) 
a vrijednost za c iz (3), te integriramo, dobijemo: 

? + C = ±: -^Y ^r^sin {(7)^'*"'8in e^ } 
Pošto je zap=po, 9 = 0, to je vrijednost konistante: 


C- -^ 


- k + I 

Ako ovu vrijednost zamijenimo u gornjui jednadžba^ 
dobijemo konačno: 

9=± "tlfljf [eo-arcsin {Q )^+'sin eo} J (») 

kao traženi snošaj izmedju p i <p. 

Za k SS o prelazi ova jednadžba u jednadžbu pravca kaa 
spojnice točaka p^, o i p, 9. Ako i ovdje apstrahiramo ođ 

znaka — , te zamijenimo ~ = r, dobijemo : 


9 


= -gq;:j-|^eo-arcsin{ r ^sin e« JJ (9) 
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Želhno li obratno imad p kao fiinkciju od f, onda dobi- 
jemo iz jednadžbe (8| : 

k+i . 

•^ sin [e. - (k+i) ?] 

: Će biti minimum za 

? = TTT <") 

Ako je e^ > 90*, onda je -p pozitivno, a ako je Co < 90^ 
onda je <p negativno. 

Za e^ = 9O0 je ishodišna točka ujedno i najniža točka 
zrake. 

Za minimalnu vrijednost od p dobijemo iz (lo): 

k+l 

? = Po V'sin eo (12) 

Ako tražimo tok krivulje od neke tačke p^, o do tačke 
Po, (f n. pr. od neke tačke na površini zemlje do neke druge 
tačke povrSine zemlje, tada ne možemo to saznati na osnovu 

jednadžbe (9), nego moramo -|- računati iz jednadžbe (11), jer 

je krivulja simetrična na obim stranama one tačke, za koju je 
p jednako minimum. Isto tako moramo i vrijeme t računati za 
polovinu krivulje, jer nam jednadžba (6) za taj slučaj daje samo 
vrijednost t = o. 

Da izračunamo dubinu ishodišta potresa (hipocentra), 
stoji nam na dispoziciju samo krivulja vremena. Abscise ove 
krivulje znače udaljenosti od epicentra, te su samo toliko 
tačne, koliko je tačno određen epicentar; ordinate te kri- 
vulje su vremena računana od povoljnog početka vremena 
kao nule. Oblik krivulje je poznat samo počevši od postaje, 
koja je najbliža epicentru i to toliko, koliko to dozvoljava 
dobrota motrenja pojedinih postaja. Od epicentra do najbliže 
postaje je oblik krivulje nepoznat. Ako je t^ vrijeme, kada je 
potres počeo u ishodištu, t^ vrijeme prvog početka na nekoj 
postaji u udaljenosti Di od epicentra, t^ prvi početak na nekoj 
^nigoj postaji u udaljenosti D,, to nam je poznata samo dife- 
ferencija t,— t,. Ova diferencija znači, da je prvi udarac došao 
t,— t^ jedinica vremena, n. pr. sekunda, kasnije na drugu postaju 
nego li na prvu. 

Krivulja vremena je u malenim udaljenostima od epicentra 
konkavna prema gore, a u većim prema dolje. 
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Prividna brzina računana za. površinu zemlje biva sve 
manja, što se više uđaljujemo od epicentra. U tački infleksije 
krivulje ova je brzina minimum, a onda raste opet s udalje- 
nošću. Poznato je i Iako se možemo o tome osvjedočiti^ da 
zraka mora u tački infleksije krivulje zatvarati s površinom 
zemlje najmanji kut. 

Kod naše krivulje za p je tačka infleksije u udaljenosti 
od 280 db 10 km. Da odredim ovu udaljenost, izračunao sam 
prividne brzine po površini i grafički izravnao, 

Na osnovu obih pretpostavaka : poznavanja diferencija 
vremena i epicentralne udaljenosti tačke infleksije krivulje, 
može se odrediti jednoznačno dubina potresnog ishodišta. 

Treba da se odrede tri nepoznanice: c^, p^ i k. Pošto se 
ovaj račun može samo pokusima izvesti, to možemo te pokuse 
izvesti na dva načina. 

I. Neka je t, vrijeme prvog dolaska zrake p na postaju 
u udaljenosti D|, isto tako neka su t,, tg, t^ odgovarajuća vre- 
mena za tri daljne postaje u udaljenostima D^, Dg, D^. Za ova 
vremena ne ćemo upotrijebiti faktična motrenja, nego one po- 
prečnevrijednosti, koje nam pruža kriviilja vremena. N^ka je 
D, neka po mogućnosti malena udaljenost od epicentra, za koju 
je t sigurno na pr. od prilike 50 km. Tako isto neka je D^ po 
mogućnosti neka velika udaljenost, D, i D3 neka su po moguć- 
nosti u jednakim udaljenostima među D, i D^. Po (4) imamo- 

za prvu postaju i odgovarajuće jednadžbe za os^tale tri postaje 
Kutevi impulsa označeni su sa e,, e^, eg, e^. 

Iz prve i druge jednadžbe, te iz treće i četvrte jedriadžbe 
dobijemo odbidbom: 


(k+i)Co 
- V^l-r*^+*sin* e, -f- r'''''\cos e, -- cos ejl 

* ^ (k-f-i) Co r I r * 

— y I - r*^'^sin''e3 + r''''"'(cos e, - cos 64)! 


(13) 
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Ako u ovim jednadžbama zamijenimo međusobno c^^ i T^ 
možemo riješiti obje jednadžbe po c^. 

Sada izaberemo za r zgodne vrijednosti, unutar kojih 
se može očekivati, da ^e r nalazi, na pr. tako. da jedno za 
drugim uzmemo za dubinu hipocentra 5, 10 itd. km, te da 
za svaku ovu dubinu zamijenimo jedno za drugim različite 
vrijednosti od k, te k tako dugo mijenjamo, dok iz obih jed- 
nadžba ne dobijemo jednake vrijednosti za c^. 

Iza kratke vježbe mogu se tako naći za e, do* e^ takove 
vrijednosti, da budu četiri tačke (postaje) jednomjerno namje- 
štene na krivulji vremena. 

Za svaku grupu pretpostavljenih r, k i e nađemo iz jed- 
nadžbe (9) pripadajuće vrijednosti za 9 i t. 

Na ovaj način možemo izračunati tabelu, u koju su une- 
sene vrijednosti od Co i k, koje pripadaju svakomu r. 

Iz jednadžbe (10) slijedi, poradi e^ = 90®, za točku infleksije: 


r^+'= sin [90«-.(k+i) 9 ] ^^^^ 


Pokusima se može lako iz ove jednadžbe izračunati k za 
svaki pretpostavljeni r. 

Ako sada u tabeli potražimo onu vrijednost od r, kojoj 
odgovara iz jednadžbe (14) izračunana vrijednost od k, onda 
je time zadatak riješen, jer tako određena krivulja pada zajedno 
s krivuljom vremena u četiri tačke, a u nekoj petoj tački ima 
zajedničku tačku infleksije. 

2. Druga metoda samo je preokrenuta prva. Najprije se 
odrede iz jednadžbe (14) vrijednosti od k, koje odgovaraju 
različitim pretpostavljenim vrijednostima od r, uz pogodbu, da 
se tačka infleksije nalazi u udaljenosti od 280 km. Sa svakim 
parom od r i k napravi se jedan pokus, dok se ne nađe jedan 
par vrijednosti od r i k, za koje obje jednadžbe (13) daju istu 
vrijednost za c^. 

Prva je metoda veoma dugotrajna i nepraktična, dok 
se s drugom dođe vrlo lako do rješidbe. 

Za poprečni polumjer zemlje uzeo sam okrugli broj od 
6370 km Udaljenosti od 280 km odgovara u tom slučaju kut 
u središtu zemlje od I5ri'. Pošto treba kod rješidbe jednadžabi 
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(13) vadili druge korjene, računao sam a logaritmima sa aedatii 
mjesta. 

U slijedećoj su tabeli rezultati rješidbe jednadžbe (14)- za 
dubine od 10—40 km za svakih 5 km: 


Dubina 
km 

log r 

k 

logr^+^ 

logr" 

1 

1 IO 

1 
0'9993i76 1 

0625 

0*9988912 

0-99958 

i 15 

09989761 

'•436 

09975058 

0^99854 

20 

09986344 

2*244 

9955pi 
09930857 

099693 

1 35 

09982923 

3049 

099479 

30 

09979499 

3850 

0-9900569 

O992II 

35 

09976072 , 

4-^5 

1 09864927 

098890 

40 

1 

0-9972643 

• 

5-434 

09823980 

09851 1 


Vremena, što ih treba potres, da dođe do pojedinih 
postaja, unesena su na papir, koji je razdijeljen na milimetre, 
te je narisana krivulja za p prema dobroti pojedinih postaja. 
Iza toga je očitana krivulja za udaljenosti od 20 do 20 km, 
a dobiveni su brojevi izravnani, da se dobije po mogućnosti 
pravilna krivulja. 

Trajanje puta od 20 do 20 km za udaljenosti od epicentra 
od 40 do 700 km : 


Km 

Traja- ! 

nje puta' 

1 
1 

d 

Km 

Traja- 
nje puta 

d 

Km 

Traja- 
nje puta 

d 

40 

4*3 


280 

462 

38 

520 

899 

3-4 

60 

71 

28 

300 

500 

^S 

540 

932 

3*3 

80 

IO- 1 

3-0 

320 

538 

3-8 

560 

Q6S 

3*3 

100 

133 

32 

340 

57-6 

3-8 

580 

997 

32 

120 

16-7 

3*4 

360 . 

61*4 

3-8 

600 

1029 

3*2 

140 

202 

35 

380 

65^1 

37 

620 

IO61 

3-2 

160 

23-8 

36 

400 

68-8 

37 

640 

1093 

3-2 

180 

274 

36 

420 

72-5 

37 

660 

112*5 

3'2 

200 

3i'i 

37 

440 

76-1 

3*6 

680 

II57 

3*2 

220 

34-8 

37 

460 

796 

3-5 

700 

ri8'9 

32 

240 

•386 

3-8 

480 

83-1 

35 




260 

424 

38 

500 

865 

34 





Iza toga prešao sam na rješavanje jeđnađžabi (13). Ovdje 
je jedan primjer računa za dubinu od 35 km. Kao zgodni 
kutevi impulsa uzeti su kutevi od 65®, 90®, 97® i loo®. 


Si 


»5; k — 3-049; log r''+' = 0-9930857 ; log r^* = 9 99479 


Kut impulsa 

65- ! 90* 

97« 

ioo» 

log cos e„ 

9^2595 
9-9572757 

cos e^sso 
logsine^-o 

9-9930857 

9-08589 

9-9967507 
9-9898364 

9-23967 
9-9933515 

log sin c^ 

log i*+*sin e„ 

9-9503614 

9-9864372 

2 log r^sin e^ 
r2 (k+«)sin2 e„ 

0-9007228 0-9861714 
07956514 0-9686600 

0-9796728 
0-9541733 

0-9728744 
0-9394515 

!-r2(>^+i)sin2e^ 

0-2043486 

0-0313400 

0*0458267 

00605485 

|/ I.r2(»^ + V8in2e„ 

0^620— m, 0-1770— m, 

o-2i4i=m. 

0*2461 -Bin« 

log r^"*"^cos «o 

0*61904 

0-07898 

0-23276 

r^**"*cos e« = n 

0-4159 n, =:n. 

0-1199— n, 

ai670asn4 

"P + '^P 

0-0361 ; 0'!770 

0-3340 

0-4131 

(niplf Hp)- ( mp.i'+np.i) 

Fj « 01409 

F, = 

0-0791 

Kut emergencije 
, sin e = r*"^sin e« 

63« 07 30 

79" 48 10 

77« 39 10 • 

750 45' 20" 

,t+,(e. e)-? 

278 

iSi'i 

286-7' 

359-2 

I • 

Udaljenost izlazeće 

zrake u km 
t po krivulji vre- 
mena 

52 
60 s 

280 
46-2 s 

53 i 

91-8 8 

T — 

666 

113-58 
21-7 s 

tn-tn 1 

T. = 

402 s 


logp = 
<log(k+l) 

\ log r" : 


3-80414 logF, =0 14891-1 log F,= 089818-2 

0-60735 . + 3-20200 + 320200 

:0-99479-l+J 2-35091 2 10018 

3I020O - log T, - 1 -60423 - log T,= 1 -33646 


log c, =0-74668 log c,=0-76372 


c. =5-58 


c,= 5-80 


Na taj su način računane brzine za sve dubine od 10—50 
km. Četiri pretpostavljene udaljenosti nijesu mogle biti u svim 
računima tačno jednake, jer bi se bili morali izvoditi mnogi 
prethodni računi. 

Nađene su slijedeće vrijednosti: 


1 Km 

1 

IO 

15 

20 

^ 

30 

35 

40 

45 

50 

1 

Ci 

5-60 

5'54 
6-60 

5-46 

5^45 
5-80 

5-42 

539 

6-70 

5*33 
6-06 

5-25 
599 

523 

c. 

6*30 

"6-13 

6-18 1 

6 19 
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Rastućom brzinom umanjuje se jeđnomjemo c,. Vrijed- 
nost od c^ oscilira naprotiv tako, da se najjače približi c, za 
dubinu od 25 km, a za sve ostale bilo veće ili manje dubine 
udaljuje se od te vrijednosti. Da se je moglo uvijek računati 
8 istim udaljenostima, ne bi bilo tih oscilacija vrijednosti od c,. 

Ako nam dakle jednadžbe (4) i (9) predstavljaju pravi put 
zraksi potresa u najgomjim slojevima zemlje, onda im odgo- 
vara dubina potresnog ognjišta od 25 km i početna brzina u 
ognjištu između 5 45 i 5*80 km p.s. Iza toga uzeo sam nekoliko 
brzina, koje se približavaju aritmetičkoj sredini obih ovih brzina 
kao početne brzine, te sam sa svakom od ovih brzina za 
osam udaljenosti računao vrijeme, što ga trebaju zrake, da 
dođu do pojedinih mjesta. Posao je to vrlo jednostavan, jer je 
račun za četiri tačke već gotov. Najbolji rezultat daje isho- 
dišna brzina od 5*60 km p.s. U slijedećoj su tabeli za neke 
udaljenosti izračunana vremena puta zrak^ i uz nje vremena 
dobivena opažanjem. U četvrtom su stupcu vremena puta 
računana od epicentra kao nule. U petom su stupcu razlike 
među očitanim i izračunanim vremenima. 


00 

o 

4) 


3s 


Vrijeme puta 


Ubilje- 
žena 


Izraču- 
nana 


Sekunda 


G 
Ki 




'A I 


'3 


^ 


V 


Kut emer- 
gencije e 


90— e 


o 
21 

S2 

84 

117 

147 

174 
280 

374 

449 

531 
666 

713 


6-0 
107 

l6*2 
21*5 

26-3 ; 
46-2 I 
64-0 

777 
917 

113*5 
120*9 


45 

5'9 
103 

15-8 

2T'I 

26-8 

31-5 

50-3 
676 

80-3 

95.4 

1 1 8-0 

127-4 


o 

1-4 
5-8; 
1 1*3 
1 6-6 

22*3 

27-0 

44-8 
63- 1 

75-8 
909 

113-5 
1203 



0« 


40« 

0-2 

65- 

-0-6 

75' 

-0*4 

80" 

-0'8 


-07 

85" 

0-4 

90" 

09 

93V 

1-9 

95" 

0-8 

970 

0-0 

100* 

0-6 

lOI® 


0» 

39° 14' 30" 
63" 07' 30" 
710 55' 40" 

75" 44' 30" 


78« 

79* 

790 

78" 

77' 
75" 
75' 


30' 20" 
48' 10" 
22' 30" 
30' 20" 
39' IO" 
45' 20" 
02' 40" 


90P 

50** 45' 30" 
26° 52 30" 
i8» 04' 20" 
13« 15 30"^ 


II' 29 
10" II' 
10" 37' 
II« 29' 
12° 20' 

14" 14' 
14" 57' 


40" 
50" 
30" 
40-" ' 

50' 
40" 
20' 


Poprečna razlika 


4.07 


s 


Poprečna razlika obih krivulja je manja od pogrješke 
konstrukcije krivulje vremena. Ako pobliže promotrimo krivulju 
vremena, osvjedočit ćemo se, da se izračunana krivulja kao 
manje savita krivulja jače približava vremenima pojedinih 
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postaja nego li konstruirana krivulja. Razlika među obim kri- 
vuljama je tako malena, da možemo tvrditi, da jednadžbe (4) 
i (9) predstavljaju krivulju vremena posve tačno u svim 
detaljima. 

Ako se od jednadžbe (4) odbije analogna jednadžba za 
vrijeme, što traje put, od hipocentra do epicentra t. j. za ono 
vrijeme, što treba prvi udarac, da dođe od hipocentra do epi- 
centra, to dobijemo jednadžbu krivulje vremena: 

t = 


(k+0 Co 
jer je za eo = o, 


pr[ V''i-r^^'"^^^sin^"e,- r'+^coseo+r'+^-i ] 


(k+l) c, r»^ V J 


to = — -.— ^ irl I — r 

Pošto je za površinu zemlje c = c^ rk = 5*53 km p. s 

i r*^"*"^sin e^, == sin e, dakle jednako sinusu kuta emergencije, 
to se može gornja jednadžba i tako preudesiti, da u njoj dolazi 
samo brzina c, kojom zrake potresa dopiru do površine zemlje 
i kut emergencije t. j. kut, koji dolazeća zraka zatvara s ver- 
tikalom povučenom na površinu zemlje. 

Prije je bilo rastumačeno, kako p sežu vjerojatno do 
720 km udaljenosti. To je pak posve nesigurno, jer ćemo kasnije 
govoriti o jednoj drugoj krivulji vremena, koja je u svakom 
slučaju produljenje ove prve, tako da je nesigurno, gdje ova 
prva prestaje. Pošto se pak sva kasnija razmatranja temelje 
na pretpostavci, da krivulja od p negdje prestaje, to ćemo 
prethodno ostati od prilike kod ove udaljenosti, a kasnije raz- 
ložiti, kako se može doći do točnog određenja skrajne udalje- 
nosti ove krivulje na osnovu daljnih valjanih potresa. 

Ako je skrajna točka krivulje u udaljenosti od 720 km 
od epicentra, to dosegne najniža tačka puta zrake po jed- 
nadžbi (12) dubinu od 54 km u udaljenosti od 3*^ 4i"6' (411 km). 
Ako je pak najveći kut impulsa u hipocentru samo 100^, što 
odgovara skrajnoj točki krivulje, u udaljenosti od 666 km, 
onda je najveća dubina puta 49 km. 

Da bih mogao dalje o tom raspravljati, morao sam se 
odlučiti za neku dubinu, koja se može bar približno potvrditi 
opažanjem. Odlučio sam se za dubinu od 50 km zaokruženo. 

Pošto P mogu doseći samo dubinu od 50 km, to je u toj 
dubini granična ploha najgornjeg sloja zemlje t. j. zemaljske 
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kore U toj dubini mora da se naglo mijenja materijal, od 
kojega se sastoji unutrašnjost zemlje, jer tu se mora dogoditi 
nagli skok brzine valova potresa. 

V. 

Normalne pritnae (P). 

Normalne se primae rasprostiru u unutrašnjosti zemlje sa 
znatno većom brzinom od individualnih. Da se može odrediti 
ova brzina, napose do udaljenosti od 1600 ili 1700 km, do 
koje je udaljenosti njihovo trajanje puta prilično sigurno, mora 
da se najprije odredi brzina, kojom ovi valovi prodiru u zemalj. 
sku koru i mjera k, povećavanja te brzine s dubinom. 

Pošto u ovom slučaju nemamo na što, da se oslonimo 
kod računanja promjene brzine kod prelaza valova iz gornije 
kore u unutrašnjost zemlje, morao sam se pomoći na osobiti 
način. 

Zraka, koja izilazi iz potresnog ognjišta pod zgodnim 
kutem, doći će na graničnu plohu i tu će prodrijeti u unutraš- 
njost zemlje. Kod prelaza će se lomiti, te će se onda u krivoj 
crti dalje rasprostirati. Zraka će tada opet doći na graničnu 
plohu, te iza kako se opet prelomi, dospjet će kroz gornji 
sloj na površinu zemlje. 

Ako su zadane dvije takove zrake, koje dospijevaju na 
površinu zemlje u malenoj međusobnoj udaljenosti n. pr. od 
100 km, to možemo približno uzeti, da su njihovi putevi u 
gornjem sloju međusobno jednaki. Razlika vremena, što trebaju 
takove dvije zrake, da prevale put, od potresnog ognjišta do 
površine zemlje, ovisi u tom slučaju samo o razlici vremena, 
što trebaju, da prevale donji sloj. 

Pošto se ovdje radi o zrakama, koje idu od jednog 
niveaua do drugog jednakog niveaua, onda možemo upotreb- 
ljavati slijedeću jednadžbu: 

Za e^ = 90® je 

Pošto je pak r^'^^= sin e t. j. jednako sinusu onoga kuta, 
pod kojim zraka prodire u gornji sloj, to je 


^= k:Vi [9°" - ^] = k^Ti 


(15) 
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Vrijeme, što ga treba zraka, da prevali polovicu puta je 

2 -(k,+i)c,r'' y ^-r 

ili pošto je Co r^i « c t. j. jednako brzini emergencije ili brzini, 

kojom zraka prodire u gornji sloj, a r^«"^' kao prije jednako 
sinusu kuta emergencije, onda je 

2p 2p 


t = 


cose = 


sm e 


(k, + i)c, -"---(kj+Oc, 

Treba li jedna zraka, da prođe drugi sloj, vrijeme t,, a 
druga zraka vrijeme t,, onda je razlika vremena 

2p 


"^1 = *a — »1 = 


(k, + 


I) c. r 


sin e. 


sin e^ f 


(l6) 


Ako prethodno pretpostavimo, da je za zrake do 1700 km 
udaljenost k, bar približna konstanta, onda možemo iz trih 
para zraka naći vjerojatne vrijednosti za k, i C|. 

Uzimam prethodno, da je približna projekcija puta zraka 
d na površinu zemlje okruglo 100 km Ako je projekcija puta 
u donjem sloju d,, to je ukupni put d^ + ioo km, kojemu odgo- 
vara vrijeme t^. 

Da dobijem po mogućnosti tačna vremena puta za svrhe 
ovoga računa, očitao sam iz krivulje puta vremena i izravnao 
ih. Tako izravnana vremena za P jesu: 
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B 

đ 

4) 

a 

d 

4) 
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500 

694 

64 

900 

120-4 

6'3 

1300 

1708 

P 

1700 

221- 1 62 

550 

75-8 

64 

950 

1267 

63 

1350 

1771 

63 

1750 

227*1 60 

600 

82-2 

64 

1000 

133-0 

63 

1400 

I83'4 

63 

1800 

2330 59 

650 

886 

64 

1050 

139-3 

6-3 

1450 

1897 

6-3 

1850 

2387 57 

700 

950 

64 

1 100 

1456 

6-3 

1500 

1960 

6-3 

1900 

2443 56 

750 

101-4 

6-4 

1 150 

151 9 

63 

1550 

2023 

63 

1950 

2498 55 

800 

107*8 

64 

1200 

1582 

63 

1600 2o8'6 ! 6 3 

2000 

255-3 5 5 

850 

1141 

63 

1250 

164-5 

63 

1650 2149 62 

2050 

260*8 

55 


Uzmimo za 9 tri para vrijednosti : 6*^ i 7^ 10^ i 11® te 14^ 
i 15*, pa izračunajmo najprije za svaki par ovih kuteva po 
jednadžbi (15) vrijednosti od s, koje odgovaraju raznim zgodno 
pretpostavljenim vrijednostima od k,. Pretpostavljenim vrijed- 
nostima od 9 odgovaraju ukupni putevi okruglo 759, 860, 1219, 
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1320, 1650 i 1760 km s vremenima puta od 101-4 s, 115*4 s, 
159 5 s, 173*3 s, 214*9 8 ^ 228*3 8- Razlike vremena za pojedine 
parove od 9 jesu : 14*0 s, 138 s i 13*4 s. Pripadajuće vrijed- 
nosti za Cj izračunaju se po jednadžbi (i6). 

Dovoljan će biti jedan primjer: Za 6® i 7® su »I- jednaki 

3® i 3^ 30'. Uzme li se kj =4, to je e^ =(k + i) ^ =I5'» a s, 

=* 17® 30', pa iz toga slijedi po (16) c, = 7*56 km p. s. 
Tako dobivene vrijednosti za c jesu slijedeće: 


^j 


6«- 7« 


io°—ri« 


I4«-I5« 


r56 


7*68 


777 


785 


7*17 


7-46 7 69 7*86 


664 


720 


764 


7*95 


Ako se dobivene vrijednosti za Cj unesu u koordinatnu 
mrežu tako, da se vrijednosti od k, uzmu kao apscise, a od 
c, kao ordinate, to se dobivene tri krivulje za c približno 
sijeku kod k = 1*3 sa zajedničkom brzinom od 78 km p. s. 

Ako je tim načinom poznata približna brzina, onda je 
poznat i približni kut loma. Pošto je brzina na donjoj granici 
gornjeg sloja jednaka 5*68 km p. s., to je log n = 0*12804. 

Uzmemo li sada u prvom približavanju k = 1*3, te 
izračunamo po (15) n. pr. za 6^, lO*^ i 14® pripadajuće e, a 
množidbom njihovih sinusa sa n kuteve, pod kojima te zrake 
u gornji sloj izilaze^ to možemo lako izračunati iz poznatih 
kuteva impulsa puteve od granične plohe s jedne strane do 
potresnog ognjišta, a s druge strane do površine zemlje. Pošto 
sam očekivao, da ću morati napraviti više pokusa, to sam 
zračunao puteve (u km) i vremena (u sek ) za kuteve impulsa 
od 30^ 40^ 50« i 60". 


Od 50—25 km 


Kut impulsa 


Put 


Vrijeme 


Od 50-0 km 


Put 


Vrijeme 


30' 


14 


5-0 


40' 


21 


58 


50« 


29 


69 


60* 


42 


87 


28 


10-3 


41 


".5 


58 136 


82 


220 
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Sve su ove vrijednosti uneSene u koordinatnu mrežu i 
izvučene krivulje vremena i puteva. Iz ove grafičke slike može 
se s dovoljnom točnošću izraditi ukupni put i vrijeme za svaki 
kut impulsa od 30^ do 60^ za gornji sloj. 

Prvi pokus s izračunanim približnim vrijednostima poka- 
zao je, da je k prevelik. Na to se k umanjio uzastopce na 1*0 
i onda na 075, as ovom posljednjom vrijednošću i brzinom 
c^ = 7747 km p. 8. dobila se izvrsna suglasnost izračunanih 
vrijednosti s ubilježenim. 

Rezultat računa je slijedeći : 

Cl = 7747 km s, k = 075, log n == 0-13479. 


Ukupni put u 
gornjem sloju 


? 


km 


79 


U donjem 
slogu 


193 


79 


193 




6* 

78 

193 

8« 

78 

192 

IO* 

77 

192 

12« 

77 

191 


km 


222 


Zbroj 


km 


28-5 


445 


56-9 


667 853 


889 113-6 


1112 


141-8 


1334 


169*9 


14« 


75 


190 I 1556 1978 


301 


43 3 


524 


762 


745 


104*6 


967 1328 


1189 


161 o 


1411 


1890 


1631 


2x6-8 


-4-5 




388 


0^ 


717 


725 


08 


100- 1 


100 I 


00 


128-3 


1288 


05 


1565 1568 


1845 1847 


0-3 

0*2 


212.3 


212 5 


0*2 


Poprečna razlika; s = 03 


Izračunane vrijednosti, kako se vidi iz gornjih brojeva, 
slažu se posvema s krivuljom vremena. Kutevi emergencije na 
površini zemlje jesu: 


Udaljenost 
epicentra 

Kut emergencije 

Udalj 
epic. 

Kut emergencije 

^^^ 

e 90" -e 

e 

90° -e 


km 301 

450 20 • 

44* 40 

1189 

44" 35' 

45° 25 


524 

45' 08 

44' 52' 

1411 

44° 17' 

45*^ 43' 


745 

45* 00' 

45** 00' 

1631 

43° 57' 

46« 03' 


967 

44* 49 

45° "• 






Zraka, koja dosegne udaljenost od 1631 km, imade svoju 
najnižu tačku u dubini od 1327 km. 
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Zraka, koja izlazi iz potresnog ognjišta pod kutem od 
loo^ dira donju plohu u dubini od 50 km, te dolazi na povr- 
šinu zemlje. Zrake, koje izilaze pod većim kutem bivaju na 
donjoj plohi totalno reflektirane. Granitna zraka među posljeđ- 
nom zrakom, koja se totalno reflektira, i prvom zrakom, koja 
prodre u donji sloj, izilazi iz potresnog ognjišta pod takvim 
kutem, za koji je kut loma jednak 90^, a sinus kuta upada 

sin p = — , u našem slučaju 47^ 09'. Ovomu kutu odgovara kut 

impulsa u potresnom ognjištu od 133^ 49'. 

Sve zrake, koje izilaze iz potresnog ognjišta među kute- 
vima od o® i 133^ 49', ostaju u gornjem sloju, a samo i47o 
energije prodire u unutrašnjost zemlje. Zraka, koja izilazi iz 
potresnog ognjišta pod kutem od 133® 49', te se na donjoj plohi 
odrazi, izilazi na površinu zemlje u udaljenosti od 79 km. Ova 
pak zraka još ne prodire u unutrašnjost zemlje, tek neka zraka, 
koja izilazi iz potresnog ognjišta pod nešto većim kutem, može 
se lomiti i opet na površinu zemlje doći. Odatle se tumači, da 
normakie P počinju tek u većoj udaljenosti od epicentra, jer 
moraju upadati pod nekim kutem na plohu loma, da može biti 
dovoljni dio slomljen. 

VI. 

Transverzalni valovi. 

1. Transverzalni valovi (secundae) individualnih prima. 

Pošto su obje vrsti valova individualne i normalne primae 
samo jedna jedina vrst, te se razlikuju jedne od drugih samo 
time, što dolaze različitim putem na površinu zemlje, to su 
obje vrsti valova longitudinalni valovi. Transverzalni valovi, 
koji pripadaju normalnim primarna, jesu već davno poznati. 
Ali pošto do sada nije nitko razlikovao individualne od nor- 
malnim prima, to su bili nepoznati i transverzalni valovi, koji 
pripadaju individualnim primama. 

Vrlo je vjerojatno, da su maksimalni valovi transverzalni 
valovi, koji pripadaju normalnim primama. Ova se pretpostavka 
temelji na tom, što je omjer trajanja puta od eM prema tra- 
janju puta od p* broj, koji je gotovo jednak omjeru među tra- 
janjem puta normalnih S i njima odgovarajućim P. 
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Tako dobijemo 

za 


km 

eM 

P 

Zagreb 

39 

182 

Rijeka 

134 

1-58 

Ljabljana 

141 

1-69 

Graz 

184 

184 

Trst 

18S 

1-59 

Pola 

193 

1-70 

Beč 

308 

1-66 


eM 



ItUi 

P 

Budimpešta 

318 

1-66 

Padova 

332 

1-72 

Munchen 

454 

1-67 

Hohenheim 

633 

1-73 

Moncalieri 

644 

1-81 

Sofia 

652 

1-61 


Poprijeko 170 

Ovaj je broj još prilično nesiguran, te bi mogao biti kriv 
za koju jedinicu posljednjega mjesta, jer je veoma teško tačno 
očitati početak maksimalne faze. 

Ako potražimo kvocijenat trajanja puta normalnih prima 
i secunda počam od 2000 km natrag, dobijemo 

kod 2000 km 179 4iod 1000 km 1-81 

kod 1500 km 1*80 kod 500 km 176 

Od 1000 km natrag umanjuje se kvocijenat. To se može 
time tumačiti, što put valova u gornjem sloju iznaša kod tako 
malenih udaljenosti veliki dio čitavoga puta. Iz toga se također 
vidi, da u gornjim slojevima mora biti kvocijenat manji, nego 
li u donjim. 

Kao temelj daljneg računa uzeo sam za kvocijenat u gor- 
gornjem sloju vrijednost od 171. Ova je vrijednost oko o 57o 
veća od poprečne vrijednosti za sve postaje, ali uzev u obzir 
dobrotu postaja, činila mi se bolja. 

Zraka potresa, koja dolazi iz potresnog ognjišta osovno 
u epicentar kao longitudinalni val, treba za taj put 45 sekunde. 
Pripadajući transverzalni val trebat će tada za taj isti put 77 
sekunda. Time dobijemo u epicentru prethodnu fazu, koja traje 
32 sekunde. Ova prethodna faza bit će tim kraća čim je po- 
tresno ognjište bliže površini zemlje. 

Da odredimo put od "š, moramo poznavati, kako se 
mijenja njihova brzina dubinom. Iz opažanja to za sada ne 
možemo saznati. Ja ću dakle prethodno uzeti, da se u gornjem 
sloju zemlje obje vrsti valova jedne od drugih ne razilaze Za 
malene puteve ne ćemo tom pretpostavkom učiniti znatnu 
pogrješku, a kada budu kasnije poznati tačni podaci za veće 
udaljenosti, moći će se i strože računati 
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Ako pomnožimo trajanje puta od p^ sa 171, dobijemo 
slijedeća vremena za s : 


Km 

Traj. 
pUta 

Tr. p. 
-4-5 

Km 

Traj. 
puta 

Tr. p. 
-4*5 

Km 

Traj, 
puta 

Tr. p. 
-4-5 



50 
100 

77 

17-4 
30-4 

3*2 
129 

25-9 

200 
300 
400 

609 

93*2 
125-3 

564 
887 

1 20-« 

500 
600 
700 

1556 

1837 
21 ro 

179-2 
206-5 


Brzina transverzalnih valova (š) bila bi prema tome u 
potresnom ognjištu jednaka 3*27 km p. s. Ako gornja vremena 
računamo kao trajanje puta površnih valova, dobijemo za uda- 
ljenost od 500 km brzinu od 331 km p. s., a za udaljenost od 
700 km 3*39 km p. s., dakle brzinu, koja se potpuno slaže 
s do sada poznatom brzinom za površne valove. Ako je u 
ognjištu brzina 3*27 km p. s., onda je brzina emergencije 
3*27 km p. s. Ako je kvocijenat 171 tačan, onda bi brzina 
površnih valova, koje valove induciraju transverzalni valovi, 
iznašala 3*23 km p. s. Kada bi gornji kvocijenat bio kriv za 
pet jedinica posljednje decimale, onda bi pripadajuće brzine 
računane po površini iznosile 3*23 ili 3*14 km p. s. Između 
obih ovih brzina mora, da se nalazi prava brzina površnih 
valova. 

2. Transverzalni valovi (5) normalnih prima. 

Račun brzine i mjere (k,) promjene te brzine s dubinom, 
obavljen je na jednak način kao i kod P, uz približnu pret- 
postavku, da se unutar kore zemaljske transverzalni valovi ne 
odjeljuju od longitudinalnih. 

Za podlogu računa uzeta su slijedeća vremena puta za S: 


km 

Traj. 

km 

Traj. 

km 

Traj. 

km 

Traj. 


puta s 


puta s 


puta s 


puta s 

600 

150*2 

950 

233-0 

1300 

312-3 

1650 

388-9 

650 

162-2 

1000 

244-5 

1350 

323-4 

1700 

399*6 

700 

I74'2 

1050 

256-0 

1400 

334*5 

1750 

410-2 

750 

1 86- 1 

1 100 

267-4 

1450 

345*5 

1800 

420-7 

800 

1979 

1 150 

278-7 

1500 

356*5 

1850 

431-2 

850 

209-7 

1200 

290-0 

1550 

367*4 

1900 

441-5 

900 

221*4 

1250 

301-2 

1600 

378-2 

1950 
2000 

461-8 


+1 


Ako pretpostavimo za k^ određene vrijednosti, dobijemo 
za c, slijedeće vrijednosti: 


k = 


?= 


6«— 7° 

I0*>— !!• 

I4»— 15» 


446 

438 
4-16 


4-52 
4-56 
4-48 


4*54 

4.70 

476 


4-6q 
5-04 


Iz ovih se brzina dobije, kao kod P, približna vrijednost 
za k = 2'9, a za c, » 4 55 km p. s. Pokusni račun s ovim 
vrijednostima pokazuje, da je ta brzina prevelika. Pošto dolazi 
brzina u formuli kao nazivnik, to je lako naći pravu brzinu. 
Drugi pokus za c^ = 4*172 pokazuje, da je i k nešto prevelik 
Konačno je postignut povoljan rezultat sa k, = 2*7, a c^ = 4*182 
km p. s. Pošto je brzina od "š na donjoj granici gornjeg sloja 
3 32 km p. s., to je log n = o loooo. 

S ovim vrijednostima dobivamo slijedeća vremena puta : 


Udaljenost 
km 


IzraČunano 
traj. puta s 


-4-5 8 


knvulii 


•uta po 
krivulji vre- 
mena 


Raz- 
Uka 



758 

977 
1196 

1414 

1631 


89*5 
141-9 

193*2 

2439 
293*3 
341*9 
3891 


85-0 

137*4 
1887 

2397 
2888 

337'4 
384*6 


i88'0 
239-2 
289-1 
3376 
3848 


-0-7 

-0-5 
0-3 
0-2 

0-2 


Taj se račun slaže tačno s krivuljom vremena. 

Pošto krivulja vremena za S nije tako tačno poznata kao 
ona za P, trebat će ponovnog računa, čim bude više materijala 
na dispoziciju. 

Omjer između početnih brzina od P i S na graničnoj 
plohi, je 1852, dakle znatno veći, nego li u gornjem sloju. 
Pošto je pak za obje vrsti valova k različit, to je taj omjer 
dubinom promjenljiv. 

Zraka, koja dopre na površinu zemlje u udaljenosti od 
1631 km, dopre do najveće dubine od 216 km. Kod prekza ia? 


u_. ..- 
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gornjeg sloja u donji, dijele se transverzalni valovi od longi- 
tudinalnih, te dosegnu mnogo veću dubinu (216 km prema 133 km). 

Ako računamo trajanje puta od S za udaljenost od 2067 
km, koja odgovara u donjem sloju putu od i8*, dobijemo već 
razliku od 2*4 sekunde između opažanja i računa. 

Kad bude vremenom na osnovu većeg broja motrenja 
moguće tačno određenje debljine najgornjeg sloja zemlje, 
mijenjat će se neznatno i brzine, kojima zrake ulaze iz gornjeg 
sloja u donji. Čim bi bila veća debljina gornjeg sloja, tim bi 
bile veće te brzine. 

VII. 

Refleksije valova u najgornjem sloju zemlje. 

Pređašnjim razmatranjima i računima dokazano je, da je 
u neznatnoj dubini od kojih 50 km kuglina ploha, gdje se 
događa jaki lom zraka. Otuda slijedi, da, koli na toj plohi, 
toli na površini zemlje, moraju nastati raznovrsne refleksije 
valova. Čini se na prvi pogled, da je računanje tih refleksija 
uzaludan posao, dok nije tačno poznata dubina plohe, koja 
reflektira. Meni se ipak čini, da će baš tačno određenje ovih 
refleksija motrenjem dovesti nas do tačnih određenja dubine 
ove plohe. Ako se motritelji upozore na približni položaj tih 
refleksija u slici potresa, onda će oni te refleksije tražiti i 
očitati. Kad bude određena velika množina tih refleksija, moći 
će se i njihove krivulje vremenom narisati, te odrediti za koliko 
se one udaljuju od prethodno približno određenih reflekija. 

Mogu nastati dvije vrsti refleksija: 

a) jedna donja refleksija (Ri), gdje svaka zraka dolazi na 
površinu zemlje, iza kako se je reflektirala na drugoj plohi 

b) jedna gornja refleksija (Rg), gdje zraka dolazi na povr- 
šinu zemlje, iza kako je reflektirana najprije na gornjoj plohi 
a onda na donjoj. 

Ove se dvije refleksije mogu toliko puta opetovati, dok 
se čitava energija ne istroši. 

Kod refleksija se mogu dogoditi i različite izmjene lon- 
gitudinalnih valova u transverzalne ili obratno tako, da ćemo 
dobiti mjesto dvih krivulja vremena kod svake refleksije po 
više njih. 
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a) Kod Ri može : a) longitudinalna zraka doći nepromije- 
jenjena na površinu zemlje (RiP); ^) na donjoj plohi mogu 
nastati transverzalni valovi i doći na površina zemlje (RiPS); 
Y) transverzalni valovi, koji iz potresnog ognjišta izilaze, mogu 
se odraziti na donjoj plohi (RiS). 

b) kod Rg može nastati još veći broj refleksija : a) reflek- 
sija longitudinalnih valova (RgP) ; ^) od longitudinalnih valova 
nastaju tek kod druge refleksije transverzalni (Rgl^) ; y) trans- 
verzalni valovi nastaju već kod prve refleksije (RsPŠi^) ; Š) trans- 
verzalni valovi koji izilaze iz ognjišta, dolaze na površinu 
zemlje iza dvokratne refleksije (RgŠ). 

Ako se refleksije opetuju, raste sve više broj mogućih 
krivulja vremena. 

Ako postoji jedna druga ploha, na kojoj se valovi lome, 
onda je mogućnost, da se porode i stojni valovi, na koje je 
već Wiechert svratio pozornost. 


1. Donja refleksija (Ri). 

Longitudinalna ili transverzalna zraka, koja se odrazuje 
na donjoj plohi, dopire na površinu zemlje u većoj ili manjoj 
udaljenosti od ognjišta prema tome, kako je kut impulsa u 
u ognjištu t. j. ishodišni kut manji ili veći. Ako je kut impulsa 
jednak i8o^ onda će zraka, koja iz ognjišta ide osovno dolje, 
iza odraza doći na površinu zemlje u epicentru. Biva li kut 
impulsa sve manji, bit će kut, pod kojim zraka dolazi na donju 
plohu, sve veći. Ako se konačno kut impulsa smanji na loo^ 
naraste kut na donjoj plohi na 90®. Reflektirana zraka sjedini 
se tada s direktnom. 

Krivulje vremena donjih refleksija mogu dakle segnuti 
samo do one udaljenosti epicentra, koju mogu dosegnuti i ?• 
U našem slučaju samo do od prilike 700 km. U ovoj udalje- 
nosti moraju pasti krivulje vremena donjih refleksija na krivulji 
vremena za p i š. Pošto se mora računati put zrake s prije 
spomenutim formulama uvijek odozdo prema gore, to su izra- 
čunani piitevi zraka, koje izilaze od donje plohe pod kutevima 
od o^ lo^ 20^ i t. d., te idu s jedne strane prema ognjištu, a 
s druge strane prema površini zemlje. Sume obih puteva i vre- 
mena sačinjavat će ukupni put i ukupno vrijeme reileksijsi. 
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I. Putevi i vremena. 


Kut 

Od 50-25 

km 

Od km 50—0 

km 

refleksije 

km 

Long. 

Transv. 

km 

Long. 

Transv. 

0« 



4*48 

7*Ss 



8-93 

I5'2S 

30« 

14 

5-0 

8-6 

28 

10-3 

176 , 

40- 

21 

§^ 

9*9 

4i 

"•5 

197 i 

50» 

29 

68 

116 

58 

13*6 

23*3 

ćo«* 

42 

8-7 

149 

82 

174 

292 

2^* 

65 

12*3 

210 

123 

^36 

404 

8o« 

117 

2I-I 

361 

205 

37-6 

643 

85« 

^?5 

310 

530 

281 

506 

86-5 

90° 

281 

496 

848 

395 

708 

121 1 


2. Ukupni put i vrijeme odnosno prema površini zemlje. 


Put 

RiP 

RiPS 

Riš 



88 

151 

182 

42 

108 

181 

21 7 

62 

128 

21 

25- 1 

87 

15*9 

256 

304 

124 

21-3 

334 

396 

188 

31-4 

482 

569 

322 

542 

809 

95 9 

456 

771 

113-0 

1350 

676 

"59 

166.2 

201 '4 


U donjoj tabeli su vremena odnosno prema površini 
zemlje t. j. odnosno prema vremenu u epicentru tako dobi- 
vena, da je od svake sume odbijeno 4*5 sekunde. 

Reflektirani izmjenični valovi (PS) padaju skoro tačno 
zajedno s normalno S. Zato je određenje od S do udaljenosti 
od 700 km veoma nesigurno. 

Ponovna refleksija na donjoj plohi može dati pet novih 
krivulja vremena. Ri*p je do 600 km nešto nad RjP, a od 
700 do 1650 km čini produljenje ove krivulje. Isto tako je 
R\^ produljenje od š i RiS. 

2. Gornja refleksija (Rs). 

Pošto se ova refleksija sastoji od dviju refleksija, jedne 

na površini zemlje, a druge na donjoj plohi, to će se dogoditi, 

da će do kuta impulsa od 79^ 48^ kojemu odgovara kut emer- 

gencije od 75^ 36' u udaljenosti od 115 km, odgovarati na donjoj 
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plohi kut manji od 90° Ako je kut impulsa 79® 48', onda će 
na gornjoj površini reflektirana zraka donju plohu samo dotak- 
nuti, te će prevaliti od površine do površine put od 790 km 
tako, da će doći na površinu zemlje u udaljenosti od 905 km. 
Ako kut impulsa postane veći, onda će i kut emergencije biti 
veći, a zraka odražena na površini ne dospije vise do donje 
plohe, dakle se dolje ne reflektira. Najveći kut emergencije od 
79® 48' odgovara kutu impulsa od 90^ u udaljenosti od 
280 km. Zraka, koja se odrazi od površine zemlje pod kutem 
od 180® — 79® 48' = 100® 1 2', dođe na površinu u udaljenosti 
od 560 km. Zraka dakle, koja izađe iz ognjišta pod kutem od 
90^ i odrazi se na površini zemlje, dođe opet na površinu 
zemlje u udaljenosti od 3 X ^^o =» 840 km. Krivulja vremena 
vraća se dakle od 905 km natrag na 840 km. Ako je kut 
impulsa 100^ 12', onda mu odgovara isti kut emergencije kao 
kod kuta impulsa od 79^ 48', t. j. 75^ 36', a reflektirana zraka 
će opet dotaći donju plohu Kutu impulsa od 100^ 12' odgo-* 
vara od površine zemlje opet do površine put od 675 km. 
Ukupni put zrake bit će dakle 790 + 675 = 1465 km. Krivulja 
vremena gornje refleksije čini dakle zavoj među od prilike 
790 km i 905 km 

Slijedeća tabela daje nam izračunane puteve i vremena: 

I. Putevi i vremena. 


Od 25 km — 

Okm 

Od km — ( 

lolje 


bh . 

S • 


bb . 

i - 

•M 

ti ••— » 

d 't— » 

•M 

C 'S* 

S '^> 

04 

t^ 

2-g 

Oi 


2-g 



4-5 

77 



8-9 

15*2 

14 

53 

9-1 

28 

103 

17-6 

20 

57 

97 

41 

II-5 

197 

29 

6-8 

1 1*6 

58 

136 

23-3 

40 

87 

14-9 

82 

17-1 

29-2 

58 

II-3 

193 

123 

23-6 

40-4 

88 

16-5 

282 

205 

37-6 

64-3 

106 

19-6 

33*5 

280 

50-6 

86-5 

114 

21-2 

36-3 

395 

70-8 

I2I-I 

174 

31-5 

S3'9 

3(2 

55*9 

956 

280 

50-6 

86-5 

280 

50*6 

86-5 

449 

8o-3 

1373 

312 

559 

95*6 

675 

I20'2 

205-5 

395 

70-8 

121 I 
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2 Ukupni ptttevi i vremena odnosno na površina zemlje. 



Put 

R.P 

RfP.s 

r.pš; 

Rsš 





178 

24-1 

304 

33-6 



70 

21*4 

287 

360 

39-8 



102 

242 

324 

406 

44-6 



145 

20-5 

38*4 

39*2 

489 

537 



204 

50-5 

62^ 

^-8 



304 

540 

70-8 

87-6 

95-6 



498 

872 

113-9 

140-6 

152-3 



668 

116-3 

152-2 

I88-I 

202-0 


904 

'5fl 

2o8'6 

; 258-9 

274-0 


' 798 

138-8 

178-5 

' 218-2 

240-6 


S40 

^Ž7 3 

183-2 

1 219-1 

255-0 


1073 

1876 

i 227-3 

267-0 

324-0 



1465 

2573 

3076 

357-9 

443-2 

• 


Gornja refleksija od p je nastavak od p do 1465 km. 
Ovaj se nastavak vidi dakako samo kod jakih potresa. Kada 
sam iz početka još neke jake potrese bio uzeo u račun, mislio 
sam, da se p protežu do 1400 km ili 1600 km udaljenosti. 
Kada sam kasnije morao ove potrese ispustiti, otpali su dakako 
i dotični podaci. 

Na isti je način i gornja refleksija od s jednostavno nji- 
hovo produljenje preko 700 km. Ako postavimo ravnalo na 
ovo produženje vidimo skoro taćan pravac, koji se čini da 
izilazi iz epicentra. Pošto daljne refleksije od š čine produ- 
ljenje ove crte preko 1460 km, to čine s sa svojim produlje- 
njima pravac, kojemu pripada prividna brzina po površini zemlje 
od 5 33 km p. s. To nam tumači, zašto se ovi valovi računaju 
kao površni valovi. 

Ovi valovi induciraju površne valove kao transverzalne 
valove, a pošto ti površni valovi imadu također brzinu od 
3*33 km p. s., to moraju obje vrste valova zajedno padati. 

VIII. 

Neki daljni dokazi tačnosti teorije. 

Ako nađemo u diagramima pojedinih potresa uz glavne 
faze i podređene, to ćemo time dokazati, da izračunane reflek- 
sije doista postoje, da dakle postoji i reflektirajuća ploha, te 
da se glavna faza potresa ima pripisati transverzalnim valo- 
vima i njihovim refleksijama u kori zemaljskoj. 
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U publikacijama seizmičkih instituta bilježe se do sada 
kod blizih potresa samo tri glavne faze: P, S i eM. P su, 
prema jakosti potresa, prema udaljenosti i prema dobroti in- 
strumenta, ili normalne ili individualne. S jesu ili prave S ili 
jedna od blizih refleksija, osobito se često uzima RgP^S za S. 
Kod vertikalnih nihala, osobito Vicentinijevih, uzimaju se često 
S za eM. 

Kod proučavanja diagrama, koje su mi stavili pojedine 
postaje na dispoziciju, očitao sam refleksije sam, a druge neke 
postaje javile su mi svoja vlastita čitanja. 

U diagramu potresa od 13. XII. 1909. postaje Beč mogu 
se naći gotovo sve faze. Isto tako su u diagramima postaje 
Miinchen, osobito kod potresa od 28. I. 1910., vidljive sve faze. 
U diagramu od postaje Taranto možemo također gotovo sve 
faze naći; isto tako u diagramima: Jena, Leipzig i Strassburg. 
Jače udaljene postaje ne mogu se u obzir Uzeti poradi sla- 
bosti potresa« 

Da sakupim više materijala, dao sam od početka ove 
godine pomno očitati kod svih blizih potresa, zabilježenih na 
našem Wiechertovom nihalu od 1000 kg, sve vidljive emer- 
zije. Žalibože je kod jednog jedinog od ovih potresa dobro 
poznat epicentar, a kod nekih drugih samo približan položaj 
epicentra po novinskim vijestima Refleksije sam mogao samo 
tim načinom utvrditi^ da sam sve faze reducirao na epicen- 
tralno vrijeme po krivuljama vremena. Prema tome kako su 
se pojedina vremena podudarala, mogao sam prosuđivati s jedne 
strane udaljenost epicentra, a s druge strane, da u istinu po- 
stoje refleksije. 

Slijedeće sam zato potrese mogao upotrijebiti: 

I. Potres od 18. II. 1910. Prema novinskim vijestima osje- 
tio se na Kreti. Prema podacima postaja Hamburg, Beč, Graz, 
Zagreb, Moncalieri i Valle di Pompei mpgao bi biti epicentar 
od prilike u 36^ 55' N i 33^ 45' E u egejskom moru u udalje- 
nosti od 1265 kvn od Zagreba. 

Očitane faze reducirane na epicentar daju: 

hms ms hms 

P 5 1 1 59 — 2 47 = 5 09 12 
R,P — 12 57 - 3 41 = — — 16 

RgP.S - 13 28 - 4 26 = 02 

S - 14 02 — 5 05 = ~ 08 57 
R,S = eM — 15 10 - 6 22 = — 08 48 
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Faze P i RgP odgovarajii poprijeko epicćntralnom vre- 
menu, izvedenom iz svih ostalih postaja, t. j. 5 h 09 m 13 s. 
Sve ostale faze su prerano, što bi govorilo zato, da je epi- 
centar neito predaleko. 

2. Potres od 23. II. 1910. Epicentar nepoznat, vjerojatno 

u Bugarskoj. Udaljenost, određena po krivuljama vremena, 

jest 700 km. 

h m s 

P 7 53 *!^ _ 1 35 =/ ^ ^2 ^* (nesigurno) 

55 ' [— — 20 (siguran početak) 

P iU RiP — 54 27 - 2 02 = - — 25 

e — 54 56 — — (nepoznato) 

R^prg _ 55 01 ~ 2 39 = 22 

S ~ 55 17 — 2 54 = 24 

RgPš;? — 55 28 — 3 17 = 11 

eM =8 — 55 53 — 3 31 — 22 

Očitane faze podudaraju se međusobno vrlo dobro, ako 
izuzmemo nesigurni početak. 

3. Potres od 17. III. 1910 Epicentar nepoznat. Iz bilje- 
žaka Sarajeva i Zagreba čini se, da bi imao biti u Dalmaciji. 
Udaljenost od Zagreba 333 km. 

hms ms hms 

P 7 33 15 — 47 7 32 28 

p 28 — 56 = 32 

RsPjS 43 — 1 16 = 27 

eM = š - 34 12 — 1 42 = 30 

Sve se faze međusobno vrlo dobro podudaraju. 

4. Potres od 18. III. 1910. Prema Zagrebu, Sarajevu, Poli 
i Ljubljani epicentar u Dalmaciji od prilike u 42® 54' N i 16^ 
50' E. Udaljenost od Zagreba oko 330 km, dakle vjerojatno 
isti epicentar kao i kod prijašnjih potresa. 

hms ms hms 

P 20 22 23 — 47 = 20 21 36 

P 33 — 56 = 37 

S — 23 05 — 1 27 = 38 

eM = š 16 — 1 38 = 38 

Sve se faze međusobno vrlo dobro podudaraju. 

5. Potres od 6. IV. 1910. Epicentar nepoznat, približna 
udaljenost 650 km. 


4» 

h m » 

P 1 38 48 — 1 29 = 1 37 19 

P — 39 02 — 1 51 = 13 

e 28 — — (nepoznato) 

Rs^ 47 — 2 28 = 19' 

S — 40 01 — 2 42 = 19 

eM = š 40 — 3 16 = — — 2+ 

P je nešto preuranjeno, a s nešto Iprekasn« ; ostale se 

faze potpuno podudaraju. 

6. Potres od 2. V. 1910. Epicentar nepoznat, približna 
udaljenost 850 km. 

hms ms hms 

P 21 22 56 i- — 1 54 = 21 21 02 di. 
R,P — 23 22 — 2 29 = — 20 53 

R,K§ — 24<y3 — 305=^ 58 

R,P,S — 24 18 - 3 15 = — 21 08 

S 32 — 3 30 = — 21 02 

eM = RgS — 25 14 — 4 17 = - 20 37 

Prvi udarac pada u znak minute. Sve se faze dobro podu- 
daraju. Obje se grane od RgP^ pokazuju. 

7. Potres 7. VI. 1910. Epicentar po vijesti dobivenoj od 
>R. uffizio centrale di meteorologia« u Rimu od prililce u 40* 
55' N i I5<* 27' E. Udaljenost od Zagreba 550 km. 

hms ms hms 

P 2 05 14 — 1 16 = 2 03 58; 

1 ^S — _ ^^J9 NE Komp. 
35 ' ^^ — ^00 NW Komp. 

RsP^Š - 06 1^ - 2 05 = — 04 ^ 

S 19 — 2 20 = — 03 59 

iM = R,S 56 — 2 45 = — 04 fl 

Iz P, p i S slijedi epicentralno vrijeme o(f 2 h 03 m S9 s. 
RJ^ i iM jesu malo zakašnjeni. Kad bi uzeli udaljenost od 
560 km, još bi se bolje sve zajedno podudaralo. 

Ispitao sam i publikacije onih zavoda!, koji str do sada 
poslali svoja izvješća, te sam našao kao epicentralno vr^ente ix 

hms 

Sarajevo — Udalj. 445 km - EV 2 03 57 

Pola — Udalj. 460 km — EV — 03 .o9 

Trst — Udalj. 550 km - EV - 03 57 

Ljubljana — Udalj. 580 km - EV — 03 57 

Graz — Udalj. 675 km - EV — 04 04 

Beč — Udalj. 800 km- — EV — ^ » 

Hamburg — Udalj. 1470 km - EV — 04. 0» 

4 


- 34 _ 
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Epicentralno vrijeme određeno iz zagrebačkih podataka 
imalo bi biti sigurno na + i sek. U slici 3. označene su po- 
jedine ^faze zagrebačkog diagrama. 

8. Potres od 13. VII. 1910, Približna udaljenost 380 km, 
epicentar u Tirolu vjerojatno nešto na zapad od Innsbrucka. 



hms ms hms 

p 

8 33 23 - 54 — 8 32 29 

p 

33 1 04 = 29 

R,P,S 

*2 127= '5 
45 18 

S 

— 34 07 — 1 40 = 27 

iM = š 

24 1 54 — 30 


m 8 hms 


1 06 = 10 40 57 


1 22 = 41 01 


2 01 — 40 56 + 


2 23 — 56 

• 

Sve se faze međusobno 

vrlo 


Izim Rgi^S* podudaraju se ostale faze posvema. 

9. Potres od i. VIIL 1910. Epicentar nepoznat, približna 
udaljenost 475 km. 

hm« 

P 10 42 03 — 

p 23 . — 

S 57 + — 

eM = š — 43 19 ' — 

S padaju u znak minute. 

dobro podudaraju. 

10. Potres od 2. VIII. 1910. Epicentar nepoznat, približna 
udaljenost 1275 ^^' 

.;.. hms ms sms 

P 2 35 53 - 2 48 = 2 33 05 

RgPj^S — 37 30 — 4 28 = 02 

e — — 45 — — nepoznato 

e — — 54 — — nepoznato 

S — 38 10 — 5 07 = 03 

el^ = Rgš — 39 32 — 6 26 = 06 

\ ^ Sve se faze podudaraju. Obje nepoznate faze su vjero- 
jatno više refleksije. 

U. Potres od 30. VIII. 1910. Po novinskim podacima osjetio 
se u Reggio di Calabria. Približna udaljenost 900 km, 

hms ms hms 

P 2 12 08 — 2 01 = 2 10 07 
RsP 48 - 2 38 = 10 

s - .3 5f - 3 41 - - 10 LI 

?e — 14 24 
eM = R,š - 14 41 — 4 32 = — 10 09 

Sve se faze vrlo dobro podudaraju. 
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12 Potres od 31. VUI. 1910. Epicentar nepoznat, približna 

udaljenost 375 km. : : ;:.r 

h m 8 m 8 h m 8 .,.. ^ 

P 18 58 23 — 53 = 18 S'7 30 , '"'" 

P 35 — 1 04 = — — 31 • ' . 

RgP S 52 - 1 26 r= - - 26 - '^ ■ ' '' 

RiPS — 59 05 - 1 33 == 32 ' "C : 

R.PS.--i?_,47=-.--|; ' ; .,, 
.„ = s- -1-153. ?|. ::....■.■,, 

Sve se faze vrlo dobro podudaraju, S se ne mogu naći 
u diagramu. 

13. Potres od ii. X. 191 o. Po novinskim podacima osjetio 
se u jugozapadnoj Ugarskoj (Deva, Orszova). Približna uda- 
ljenost 550 km. 

h m s m 8 h m 8 . . .o . . . ; ;; 

P 11 53 25 — 1 16 = 11 52 09 . ? •: ■'■. 

p 4H _ 1 35 = 1.3, > , :,,,;,^^ 

? e — 54 02 — — 

RgPaS II -2 04 = 06 / 

S 32 — 2 20 = ^ 12-'- ^ •^"■■-■•''^iCu' 

cM = š 53 — 2 45 = 08 

Srednje je epicentralno vrijeme 11 s 52 m 10 s + 2 s. 
Faza iza p je vjerojatno neka viša refleksija. ; v / f 

14. Potres od 25. VIII. 1909. Epicentar kod S|(ene. IM^- 
Ijenost od Zagreba 470 km (Slika 4. a, b) { ^ . :> 

h m 8 m 8 h m 8 <;. 

P 23 08 + — 1 05 = 22 03 + (Znak minute) ' 

p 24 — 1 21 03 ' 

š — 24 26 — 2 21 = 05 -' • -J 

K ovim potresima dodajem još čitanje vogtland^kog - po- 
tresa od 3. XI. 1908., po slici objelodanjenoj u >S(iišn)is(n}e 
Registrierungen in Gčttingen im Jahre 1907. (Nfcchfichteii -"^điBr 
k. Gesellschaft der Wissenschaften zu G5ttingen. 1909 ) Fig III « 
Epicentralna udaljenost označena je sa 250 km 

h m s m 8 b'iHi S ,; ■• 'I 

P 13 U 29 — 40 =. 13 10 49 

R,PjS 44 - - 59 = ~ - 45 

RiPS 52 — 1 03 = - 49 

S 55 — 1 08 = — — 47 

8 57 — 1 12 = — - 45 

eM = R,š - - 12 po 1 . 14 ^.,^,,-.4;6„ ,,.,^ 

Srednje, epic^. vrijeme 1,3, JO 47 +jj^i„„j,.,t 


!■' T- X '• 
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Oiraj je poiret jeđin« meni poznat, kod kojega dolazi S 
već u udaljenosti od 350 km. Vrijeme od 1 m 08 aek. leži 
tačno na produljenju krivulje za S do 350 km. 

Iz navedenih primjera vidi se, da refleksije doista postoje, 
te da se mogu i naći u valjanim slikama potresa. Medu 300 
i 700 km nalMimo ju u svim slikama potresa. 

Mnogo ee laglje nađu refleksije kod slabih potresa^ nego 
li kod jakih, jer kod slabih potresa dolaze do izražaja samo 
prve refleksije. 

IX. 

Određenje udaljenosti {»otresnog ognjišta. 

Da se odredi udaljenost potresnog ognjišta blizih potresa, 
postavljene su posljednjih decenija razne empiričke formule. 
Ako je t vrijeme, u kc^ je ubilježen na nekoj postaji prvi 
udarac, a t' vrigeme, u koje je ubilježen početak maksimalne faze, 
te a i b dvije od iskustva određene konstante, to glase dvije 
empiričke formule: 

D — a (t — t) + b 
D = a (t — t) 

Prva od ovih formula zahtjeva, da slika potresa do 
udalj^osti D s= b nema prethodne faze, što je najmanje 
dvojbeno. Druga se formula naprotiv temelji na pretpostarci, 
da je omjer vremena puta od p i s prema VI. i. konstantan. 

Ako je To vrijen^e, u koje je počeo potres u ognjištu, t'^ i 
t'2 početna vremena potresa na dvim postajama u uđaljeno- 
slinut D| i D,, i iato tako t'', i t", početna vremena maksi- 
mfimk £sza; te ako se dozvoli, da su š počeci maksimalnih 
faza, onda vryede omjeri: 

t" T t" T 

l« "0 *i ^0 

Iz ove jednadžbe slijedi : 

^» - (t", - 1',) - (t", - f.) 

... mf 1 — t", mf- — t"- 

ih Tft = — — = — ' ^ 

® m— I m ~ I 

Ako je ova pretpostavka valjana, to možemo po ovim 
formulama za udaljenosti do 700 km iz podataka jedne il 




D = -^j(t'\ -t',) 
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dvije postaje naći vrijeme, kada je potres počeo, ako su nam 
pozaata vremena za F i Š. 

Ako nadalje uzmemo neke srednje brane za p^ i ~š, što 
je za približan račun uvijek dozvoljeno, to će biti: 

D = V, (t, -r,) i_D = V, {t\ - T,) 
gdje sa V, i v, brzine od p i s. Ako se zamijeni a svaku 
od cmh jednadžba za t^ prije izracunana vrijednost, ooda se 

dobije: 

V, 

m 

ili D = ^y^ (t\ - tj 
m — I ^ * * 

Za m = 171, a V, = 5*60 je 

D = 7-9 (t", - t\) 
koja vrijednost vrijedi za udaljenosti do 700 km. 

D je udaljenost ognjišta, a ne epicentra. Ali pošto su za 
udaljenije postaje obje udaljenosti gotovo jednake, to se može 
ova formula upotrebljavati i za izračunavanje udaljenosti epi- 
centra. Iz krivulja vremena za p i š dobivamo za t" — t' kod 
udaljenosti od loo km 13 sekunda, kod 300 km 38 sek., a kod 
600 km 78 sek. Izračunane udaljenosti jesu 103 km, 300 km i 
600 km. Na isti bi se način mogle upotrebljavati u istu svrhu i 
normalne P i S. Pošto ali za njih nije m konstantno, to ne će 
izračunane vrijednosti biti tako tačne. Ako je t" — t' razlika 
vremena, u koje dospiju S i P na neku postaju, bit će poprijeko 

D = 9-0 (t''— t') 

Za 300 km udaljenosti dobiva se tim računom za 40 km 
prevelika udaljenost, a kod 1500 km udaljenosti za 60 km 
premalena udaljenost. 

Obje jednadžbe koli za t^ toli za D su neovi»[ie o ništici 
vremena t. j. od onog časa, u koji se počne brojiti vrijeme. 
Pogrješka vremena i udaljenosti, koja se dobije ovim formu- 
lama ovisi o većoj ili manjoj tačnosti, kojom su određena 
vremena obih faza. Premalena vrijednost za t' daje premalenu 
vrijednost za t^, a preveliku udaljenost. Obratno vrijedi za t". 

Pošto je do sada bila nepoznata razlika među P i p, to 
se je uzimala sad jedna sad druga od ovih faza, te se je tim 
načinom dobila posve različita udaljenost. Na isti način je veoma 
teško tačno odrediti eM, jer se ova faza vrlo rado zamjenjuje^ 
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xr. 
Konačna pripomena. 

Iz navedenog slijedi, da jednadžbe (4) i (9) zadovoljavaju 
svim vremenima unutar ove granice tačnosti, koja se danas 

postići može, te da jednadžba c =3= Co r^. predstavlja posve 
dobro promjenu brzine valova potresa s dubinom u prvom 
približenju. Ova jednadžba vrijedi dakako samo za malene 
razlike dubine, jer u unutrašnjost zemlje možemo i onako samo 
postupice prodirati. 

Da konačno riješimo problem rasprostiranja valova, trebat 
će, da se obradi još mnogi potres. Ali ove obradbe ne će 
imati velike vrijednosti, ako ne budu sve postaje bolje pazile 
na točnost vremena, nego li što to još i danas biva. 

Dozvoljavam si, da umolim sve postaje: 

1. da drže brzinu đapira najmanje na 15% po minctti, da 
se mogu svi jači otkloni čim laglje raspoznati. 

2. da očitaju kod Utzih potresa do 2000 km udaljenost 
od epicentra ne samo glavne faze, nego i sve ostale vidljive 
jače otklone, te da paze na eventualnu promjenu periode. 

Na taj će se način moći narisati krivulje vremena ne 
samo glavnih faza, nego i jačih nnzgrednih faza, te će se iz 
toga moći zaključivati ua način, kako se valovi rasprostiru u 
gornjem sloju zemlje. 

Ova se radnja neka uzme kao prvi pokus i kao takav 
neka se i prosuđuje. 


Vorwort. 

Am 8, Oktober 1909 um 9 Uhr 59 m. M, G. Z. verspiirte 
man in Zagreb ein sehr starkes Beben, dem eine statt- 
liche Anzahl von Schornsteinen in Zagreb zum Opfer fiel, sonst 
aber nicht viel Scbaden verursachte. Telegraphische und tele- 
phonische Nachrichten belehrten uns aber bald, dass das Be- 
ben in Stidan von Zagreb besonders im Tale der Kulpa 
ziemlich grossen Scbaden anrichtete, ja sogar Opfer an Men- 
schenleben forderte. 

Eine Aufforderung an Gemeindeamter, Volksschulen, Be- 
horden und Private lieferte soviel makroseismisches Material, 
dass man daraus die Lage des Epizentrums und die Grosse 
des erschiitterten Gebietes genau bestimmen konnte. 

AUe europaische seismische Stationen stellten mir die Ab- 
lesungen ihrer Instrumente bereitwilligst zu Verfiigung, und 
manche, an welche ich mich mit nachtraglichen Fragen wendete, 
gaben mir jede mogliche Auskunft mit grSsster Zuvorkommen- 
heit, wofur ich Ihnen allen meinen besten Dank sage. 

Die grosse Zahl der seismischen Stationen innerhalb 
800 km vom Epizentrum und die Giite ihrer Beobachtungen 
weckten in mir die Hoffnung auf, einen tieferen Einblick in den 
Mechanismus der Ausbreitung der Erdbebenwellen machen zu 
konnen. Die Arbeiten mehrerer Forscher, insbesondere die 
Arbeiten E. Wiecherts und seiner Schiiler, ergaben sehr verlass- 
liche Laiifzeitkurven der einzelnen Phasen des Bebens von 
1000 km bis iiber 10.000 km Entfernung vom Epizentrum. Die 
Kurven vom Epizentrum bis lOOO km lassen aber manche 
Anderung und Verbesserung zu, da das bisherige Material fiir 
kleine Entfernungen vom Epizentrum noch sehr sparlich ist. 
Diesem Mangel mochte diese Arbeit tunlichst abhelfen. 

Die grosse Menge des makroseismischen Materials sowie 
die Unmoglichkeit einer schnellen Ausarbeitung des mikroseis- 


mischen Materials ergab die Notwendigkeit den IV« (seismischen) 
Teil des Jahrbuches fur 1909 in zwei Abschnitte zu teilen Der 
vorliegende i. Abschnitt enth^lt die Ausarbeitung des mikro- 
seismischen Materials des Bebens vom 8. X. und der Nach- 
beben, der 2. Abschnitt wird das makroseismische Material des 
Jabres 1909 sowie die Registrierungen der Seismographen in 
Zagreb enthalten und zu Anfang des Jahres 1911 erscheinen. 


A. Mohorovičić. 


I. 

Einleitung. 

Die mođernen empfindlichen Seismographen geben an jeder 
Station ein Bild der Bewegung der Erde in đer unmittelbaren 
Umgebung des Instrumentes, wenn diese Umgebung von den 
Wellen eines Bebens in Bewegung gesetzt wird. 

A, Vergleicht man die Bilder desselben Bebens, welche 
an zwei vom Herde des Bebens gleich entfernten Orten regi- 
striert wurden; so sind diese Bilder in ihren Hauptziigen gleich. 
Erst eine Vergleichung der Einzelheiten zeigt^ dass die beiden 
Bilder nicht v5llig (ibereinstimmen. Es giebt baupts^cblich 
zwei Ursachen dieser Ungleichheit : Das verschiedene Vermč" 
gen der beiden Instrumente die Bewegung der Erde, am Orte 
ihrer Aufstellung, treu wiederzugebQn und die eventuelle fakti- 
sche Verschiedenheit der Bewegung. Mann konnte noch eine 
dritte Ursache anfuhren, namlich c^ie verschiedene Form der 
Wellen, welche vom Herde des Bebens nach verschiedene 
Richtungen ausgestrahlt werden. Dariiber wissen wir aber zur 
Zeit noch gar nichts, da uhs auch die Mehrzahl der ganz glei- 
chen Teile der beiden Bilder noch nicht ganz klar ist Auch die 
Zeiten des Anfanges der beiden Bilder, sowie des Anfanges 
der gleichen Zilge in den beiden Bildern, sind nahezu gleich. 
Die Zeitdifferenzen konnen verschiedene Ursachen haben, 
welche wir hier etwas eingehender besprechen miissen:^) 

I. Der Uhrfehler. Jede gute seismische Station bcsitz 
gewohnlich drei Uhrwerke, welche alle zu Fehlern Anlass 
geben konnen. 

a) Die Hauptuhr, als den genauesten Zeitmesser. Der 
Štand und Gang dieser Uhr wird entweder an der Station 
selbst durch astronomische Beobachtungen bestimmt, oder die 
Uhr wird vom Zeit zu Zeit mit einer anderen Uhr im Orte 


•) Man sehe iiber diesen Gegenstand: H. Benndorf-Beitrage zur ratio- 
nellen Seismometrie I. Beitr^ge zur Geophyiiik. Bd. X. H. i. 


seibst oder mit einer Uhr in einem anderen Orte verglichen. 
Die zweite Art der Štand- und Gangbestimmung der Haupt- 
uhr gibt zu so vielen Fehlerquellen Anlass, dass man nie 
sicher ist korekte Zeit zu haben, wenn die Hauptuhr seibst 
nicht so genau ist, dass man grossere Fehler der Verglei- 
chung durch die Uhr seibst gleich entdecken kann. Der Feh- 
ler eines solchen Vergleiches kann bis zu lO Sekunden und 
mehr betragen. 

b)Die Kontaktuhr welche auf dem Bebenbilde die 
einzelnen Minutenmarken veranlasst. Es gibt Stationen wo die 
Hauptuhr zugleich Kontaktuhr ist, aber gew5hnlich besitzt die 
Station eine weniger genaue Uhr, welche Minutenzeichen gibt. 
Diese Uhr wird gewohnlich taglich mit der Hauptuhr ver- 
glichen. Dieser Vergleich gibt auch zu Fehler n Anlass, und 
der mehr oder weniger ungleichformige Gang der Uhr wahrend 
der Zeit zwischen zwei Vergleichen mit der Hauptuhr ergibt 
fehlerhafte Minutenmarken. 

Bei jenen Instrumenten, wo die Minutenmarken von einem 
seitwerts liegenden Schreibstifte gemacht werden, ist die Gefahr 
eines grobem Zeitfehlers dadurch gegeben, dass die Indikator- 
parallaxe stattigen Anderungen unterworfen ist. Jede kleinste 
Korrektion des Instrumentes ^ndert die Parallaxe. 

c)Die Bewegung des Papiers aufdem Seismo- 
gr aphe n. Der Mechanismus, welcher das Papier dn gleichmas- 
siger Bewegung erhalten soli, ist gewohnlich sehr priraitiv, so, 
dass die einzelnen Minuten eine ziemlich grosse Ungleichheit 
zeigen und zu weiteren Fehlern Anlass geben. Besonders 
storend tritt die Ungleichformigkeit des Ganges hervor, wenn 
zufallig einige Minutenmarken ausfallen. An solcher StelUe kann 
man die Zeit iiberhaupt nicht mit Sicherheit bestimmen. Fallen 
aber nur eine Stunde lang die Minutenmarken aus, dann kann 
ein in diese Stunde fallendes Beben iiberhaupt nicht verwertet 
werden. 

d) Die Geschwindigkeit des Papiers, d. i. die zu 
jeder Minute gehorige Lange des Bildes, ist fiir die richtige 
Zeitbestimmung wichtig. Ist die Geschwindigkeit zu klein, so 
kann man kurze Zeitabschnitte gar nicht unterscheiden, Ebenso 
kann man kurze Periodren der Wellen nicht bestimmen. Bei 
zu grosser Geschwindigkeit kann man den Anfang des Bildes 
nicht bestimmen, wenn der erste Einsatz nicht stark ist 


Fiir Nahbeben ist eine grossere Papiergeschwindigkeit 
notig als fiir Fernbeben. Wellenperioden vom 0*5— i Sek. kann 
man gut bestimmen wenn die Geschwindigkeit de^ Papiers nicht 
unter 18'%, bis 2o"|jin per Minute herabsinkt. Ftir starke Beben 
ist auch diese Geschwindigkeit zu klein Die Papiergeschwin- 
đigkeit muss sich feraer nach der Emplindlichkeit des Instru- 
mentes richten d. h. nach der scheinbaren Vergrosserung der 
wahren Bewegung der Erde. Wenig empfindliche Instrumente 
vertragen keine zu grosse Geschwindigkeit wenn sie nicht 
lediglich zur Aufzeichung starker Beben bestimmt sind. Sehr 
empfindHche Instrumente verlangen dagegen eine sehr grosse 
Geschwindigkeit, damit alle Einzelheiten des Bildes verwertet 
werden konnen. 

2. Z u f a 1 1 i g e Z e i t f e h I e n Ein sonst guter Einsatz kann 
mangelhaft abgelesen werden oder ungetibten Personen zur 
Ablesung iibergeben werden. Zu einer guten Ablesung kann 
weiter der Uhrstand falsch angebracht sein. Eine gut bestimmte 
Zeit kann falsch abgeschrieben werden u. s w. Dazu gesellen 
sich noch grobe Fehler, welche gar nicht entdeckt werden 
konnen, zum Beispiel Minutenfehler in einer Phase, Druckfehler 
u s. w. . 

3.Die Unbe stimmtheit des Anfanges des Bebens 
und seiner einzelnen Teile. 

Der Anfang des Bebenbildes kann entweder ein schar- 
fer Einsatz sein. wo die Schreibfeder plotzlich aus der Ruhe- 
lage geworfen wird, oder ein allmahh'ches Auftauchen aus 
der Ruhelage, Im ersten Falle ist der Zeitpunkt leicht ge- 
nau zu bestimmen, im zweiten dagegen hangt der Zeitpunkt 
der Sichtbarkeit der ersten Welle von der Vergrosserung des 
Instrumentes und von der Reibung ab. Wenig empfindliche 
Instrumente sowie Instrumente mit grosser Reibung werden den 
Anfang meistens zu spat angeben. 

4. Die mikroseismische und die lokale 
Unruhe k(3nnen den Anfang eines Bebenbildes so verunstalten 
und verwaschen, dass man ihn iiberhaupt nicht feststellen 
kann, oder dass man irgend einen stslrkeren Einsatz der 
Unruhe als den Anfang des Bebens annimmt. Besonders storend 
ist die Unruhe des Bodens, wenn sie zufallig nahe dieselbe 
Periode besitzt wie der Anfang des Bebens. Dies trifft im 
Winter sehr oft fur Fernbeben zu. — Die lokale kmz- 


periodische Unruhe ist dagegen bei Nahbeben sehr sto- 
rend. 

5, Die mčglic herweise ungleichfS rmige Aus- 
breitung der Bebenwellen von dem Erdbebenherde nach 
verschiedenen Seiten (Azimuten). 

In der letzten Zeit wurden dariiber mebrere Aufsaltze ver- 
oflfentlicht Ich glaube aber, dass raan heute noch davcn 
gar nicht sprechen kann, da erstens die mittleren ZustžLnde 
noch nicht mit der nčtigen Genauigkeit bestimmt sind, und 
zweitens die Zeitfehler noch so gross sind^ dass die Angaben 
der Mehrzahl der Stationen einfach unbrauchbar werden. 

Es gibt zur Zeit seismische Stationen erster und zweiter 
Ordnung. Die Stationen erster Ordnung sind in der Regal 
mit erstklasigen Uhren und ebensolchen Instrumenten ausge- 
riistet. Die Stationen zweiter Ordnung haben weniger empfind- 
liche, doch fiir den Zweck gentigend gute Instrumente, aber 
in der Regel sehr schlechte Uhren. Die Zeit wird dagegen nur 
an wenigen Stationen erster Ordnung selbststSndig bestimmt. 
Eine Station erster Ordnung mtisste nicht nur eine Hauptuhr 
sondern auch eine Kontaktuhr haben, welche beide jederzeit 
bis auf rt 0'5 Sek. genau sind. Es gibt aber genug Stationen 
welche einen Uhrfehler von ± 3 bis 4 Sek. zulassen. 

Die Stationen II. Ordnung miissten erstklasige Uhren 
haben wie die Stationen I. Ordnung sonst konnen ihre^ Angaben 
zu falschen Schliissen fiihren. Als ich die Angaben aller Sta- 
tionen, die ich in dieser Arbeit verwerten wollte, mit den Mittel- 
werten aus den Angaben der Stationen vom besten Rufe verglich, 
konnte ich mich iiberzeugen, dass die Abweichungen der guten 
Stationen vom Mittel so klein sind, dass sie innerhalb des 
wahrscheinlichen Fehlers fallen, welcher zur Zeit zugelassen 
werden muss, namlich rt. 4 Sek. Alle Stationen deren mittlere 
Abweichung diese Grenze iiberschritt mussten fortgelassen 
werden. Wenn die besten Forscher eine Genauigkeit von i 2 
Sek. oder gar -»: I Sek. verlangen, so ist das zur Zeit nur ein 
»piura desideriura« dem nur wenige Stationen in Europa ent- 
sprechen. 

Es ware anzuraten dass man entweder die Stationen IL 
Ordnung abschaffe, wo sie vom Staate organisiert sind, oder 
so reorganisiere, dass ihre Ano^aben auch verwertet werden 
konnen. Auch fiir rein statistische Zwecke sind solche Sta- 


tionen ungendgenđ. Ein guter makroseismischer Beobachter 
wird mehr wirklich stattgefunđene Beben aufzeichnen als 
ein Instrument II. Klasse. Nur der looo kg Pendel war im 
Stande alle Beben aufzuzeichhen, welche nach dem Beben 
von 8. X. 1909 im Epizentralgebiete, also nur 40 km weit von 
Zagreb, von den Beobachtern verspdrt wurden. Kein von den 
Instrumenten aufgezeichnetes Beben konnte gefunden werden, 
das nicht wenigstens ein Beobachter unaufgefordert gemeldet 
h^tte. Die schwslcheren Instrumente liessen eine Menge dieser 
Beben aus. 

B) Vergleicht man die Bilder desseiben Bebens, welche 
an zwei Stationen, mit Instrumenten von gleichem Typus und 
nahezu gleicher Empfindiichkeit, aber in verschieđener Ent« 
fernung vom Herde des Bebend, gewonnen wurden, dann 
sieht man, dass die beiden Bilder ^hnlich sind, nur ist das 
Bild an der entfernteren Station zeitlich iMnger und sp^ter. 

Das Bild eines gut definierten Bebens besteht aus zwei 
Teilen: dem Vorbeben und dem Hauptbeben. 

Die Dauer des Vorbebens ist um so gr5sser, je grčsser 
die Entfernung des Herdes von der Station ist. Die Dauer des 
Hauptbebens h&ngt von der Entfernung des Herdes und von 
der St3.rke des Bebens am Herde ab. Ob auch ein Seismo- 
graph an der Oberfl^che der Erde, genau oder nahezu senk- 
recht tiber dem Bebenherde, den wir uns in nicht zu grosser 
Tiefe denken — im Epizentrum — ein Vorbeben aufzeichnen 
wurde ist noch nicht entschieden. 

Das Vorbeben fangt in kleiner Entfernung vom Herde mit 
Wellen von kurzer Periode an. Bei schwachen Beben betragt 
diese Periode nur Bruchteile einer Sekunde. Bei st^rkeren 
Beben gesellen sich zu diesen Wellen noch solche von i — 2 
Sekunden und bei sehr starken noch langsamere Wellen. 
Je grosser die Entfernung des Epizentrums ist, um so mehr 
treten die schnellen Wellen zuriick und es bleiben nur die 
langsameren.^ Je starker aber das Beben ist, in desto gr5sserer 
Entfernung kann man gewohnlich die kurzen Wellen finden. 

Das Vorbeben zerfallt wieder in zwei Hauptteile: das 
erste und das zweite Vorbeben. Das zweite Vorbeben f^ngt 
mit einem plotzlichen Anwachsen der Amplitude und einer Ver- 
grosserung der Periode an. Gewohnlich ist die mittlere Ampli- 
tude des zweiten Vorbebens grosser als die des ersten. Bej 
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den meisten stSlrkeren Beben sieht man wie bekannt, eine 
gewisse Ahnlicbkeit der ersten paar Wellen der beiden Vor- 
beben. 

Ausser dieser zwei Hauptphasen sieht man bei den 
stMrkeren Beben noch mehrere Nebenphasen. Sie fangen ent- 
weder durch ein pičtzliches Anwachsen der Amplitude oder 
eine Anderung der Periode an. Auch eine auffallende Ahn- 
licbkeit ihrer ersten Wellen mit jenen des ersten Einsatzes ist 
oft sichtbar. 

Zu Anfang der ersten Phase ist die Periode der Wellen 
am ktirzesten. Im weiterem Verlaufe des Vorbebens gesellen 
sich zu diesen kurzen Wellen immer l^ngere und starkere und 
die kiirzeren treten immer mehr zuriick. Jede neue Phase 
bringt gewohnlich auch neue Wellenarten mit, bis gegen das 
Ende des ganzen Vorbebens, sehr lange Wellen mit Perioden 
bis zu 30 und mehi* Sekunden auftreten. 

Das Hauptbeben beginnt mit einem mehr oder weniger 
plStzlichen Anwachsen der Amplitude und einer Verkiirzung 
der Periode. Im Verlaufe der Maximalperiode sieht man peri- 
odische Anderungen der Amplitude, aber im Verh^ltnisse zu 
dem Vorbeben ziemlich kleine Anderungen der Periode. Ver- 
schiedene Maxima folgen auf einander, das erste oder eines 
der ersten ist am grossten und nach und nach treten immer 
schwachere auf, bis zuletzt die Bewegung aufhort und Ruhe 
eintritt. 

Die Periode im Hauptbeben hangt von der Entfernung 
der Station vom Herde des Bebens ab. In der Nahe des Epi- 
zentrums treten gewohnlich zu Anfang der Maximalphase 
Wellen von einer bis zwei Sekunden Periode auf. Je starker 
das Beben ist desto langere Wellen gesellen sich zu diesen 
kurzen. Wachst die Entfernung vom Epizentrum, so wachst 
auch die Periode der Maximalphase, so dass sie in einer Ent- 
fernung von 90® und mehr auf etwa 18^) Sekunden anwachst. 
Bei starkeren Beben kann man iiber diesen langen Wel- 
len noch kiirzere finden, wie sie sonst nur im Vorbeben 
vorkommen. W£lhrend des Verlaufes des Hauptbebens andert 
sich die Periode so, dass sie zuerst bald kleiner bald grosser 


^) C. Mainka — Seismometrische Beobachtungen in Strassburg i. E, 
BeitrSge zur Geophysik Bd. X. H. 4. 
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wird um gegen Ende des Bebens beđeutend grčsser als zu 
Anfang zu werden. ' 

Die Genauigkeit đer Bestimmung des Anfanges verschie- 
dener Pbasen ist verschieden gross. Am grossten ist die Ge- 
nauigkeit des Anfanges des Bebens selbst. Der Anfang 
beider Vorbebens kann nur an solchen Stationen immer 
genau bestimmt werden, welche ein Instrument fiir die Auf- 
zeichnung der vertikalen Komponente besitzen. Der Anfang 
des Hauptbebens ist sehr schwer genau zu bestimmen. 

C) Das Problem der Ausbreitung der Erdbebenwellen 
ist in den Hauptzugen gelost. Denkt man sich die Erde als 
einen aus konzentrischen Kugelschalen von homogenem Mate- 
rial bestehenden starren Korper, so wird jede plčtzHche 
Anderung des Gleichgewichtes, an der Oberflache oder in 
irgend einem Punkte des Erdinneren, zu zwei Systemen von 
elastischen WeUen Anlass geben, welche sich mit verschiedener 
Geschwindigkeit vom Herde der Disturbation nach allen Seiten 
ausbreiten. Da die Geschwindigkeit der Ausbreitung von der 
Oberflache bis zu einer grossen Tiefe zunimmt, so wird der 
Weg eines jeden Stossstrahles eine nach oben konkave 
krumme Linie sein. Ebenso wird jeder Strahl, wenn er die 
Erdoberflache trifft zu verschiedenen neuen WeHensystemen 
Anlass geben, welche sich teils islngs der Oberflache ausbreiten 
werden, teils reflektiert werden. Falls im Inneren der Erde 
eine kugelformige Flache, als Trennungsflache zweier Medien 
vom merklich verschiedener Elasticitat existiert, so werden 
an dieser Flache durch Brechung und Reflexion wieder neue 
Wellensysterae entstehen. 

Das erste Vorbeben besteht aus longitudinalan Wellen, 
welche durch das Erdinnere sich ausbreiten und teils direkt 
teils nach einer oder mehreren Reflexionen zu dem Instru- 
mente gelangen. Das zweite Vorbeben besteht grosstenteils 
aus Transversalwellen, deren Geschwindigkeit sich zu jener 
der Longfitudinalwellen etwa wie i : r8 verhalt. 

Das Hauptbeben solite nach den derzeitigen Anschauungen 
aus Oberflachenwellen bestehen, welche im Epizentrum ent- 
stehen und sich langs der Oberflache nach allen Seiten mit 
konstanter Geschwindigkeit ausbreiten. Dass bei dem Anlangen 
der Wellen aus dem Herde an die Oberflache der Erde liberali 
auch Oberflachenwellen entstehen miissen kann niemand be- 
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streiten, doch gegen die Annahme, dass nur die Oberflacben 
wellen die inaximale Phase bedingen. kann man verschiedene 
Einwendungen vorbringen. 

1. Bei jedem Beben entstehen Oberfl^chenwellen nicht 
nur im Epizentrum sondem {iberall. Die im Epizentrum ent- 
standenen sinđ die stžlrksten, und je weiter vom Epizentrum 
desto 8chw^chere WeUen entstehen. Eine nahe dem Epizen- 
trum liegende Station kčnnte (iberhaupt kein Vorbeben haban, 
sondem die Amplitude mtisste bei dem ersten Einsatze schon 
gross sein, dann rasch gleichmslssig zu einem Maximum an- 
wachsen und sp^ter langsam abnehmen. Dies ist aber nicht 
der Fali. Am Observatorium in Zagreb wurden einige Beben 
au8 einer Epizentralentfemung von etwa i5 km registriert. 
Alle zeigen ein schones Vorbeben von etwa 2 — 3 Sek. Dauer, 
dann ein plotzlichefi Anwachsen der Amplitude mit verschie- 
denen Maximis. 

Fig. I. zeigt das Bild eines Bebens vom Stubica in 15 km 
Entfernung von Zagreb. 

Ein allmahliges Anwachsen der Amplitude von dem Auf- 
tauchen der ersten Wellen bis zum Maximum kann man nie beo- 
bachten. Auch bei entfernten Stationen miisste die Amplitude 
zuerst nur langsam, dann immer rascher bis zum Maximum an- 
wach8en, denn nach und nach miissen sich zu den direkt aus dem 
Erdinneren kommenden Wellen Oberflachenwellen geseilen, 
welche aus nach und nach immer kleinerer Epizentralentfemung 
stammen, bis zuletzt solche Wellen einlangen, welche aus dem 
Epizentrum selbst kommen. In der Regal nimmt aber dre Ampli • 
tuđe nach gewissen Zeitabschnitten sprungweise zu, um vor 
dem Maximum den grossten Sprung zu volIfUhren. 

2. Besteht die Maximalphase nur oder grosstenteils aus 
Oberflachenwellen, so kann man die lange Dauer dieser Phase 
gar nicht deuten. Im Epizentrum dauert auch das starkste 
Beben nur kurze Zeit und seine grosste Starke hochstens einige 
Minuten selten aber langer. An einer entfernten Station dauert 
die Mazimalphase des Hauptbebens oft eine ganze Stunde und 
mehr. Dies konnte man nur so deuten, dass aus dem Epizen- 
trum Oberflachenwellen von verschiedener Geschwindigkeit 
ausgehen, so dass die langsameren immer spater in der Station 
eintrefFen. Ob eine solche Differenzierung der Geschwindigkeit 
^loglicb ist zweifiie icb sebr. 
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3. Je weiter vom Epizentrum desto grSsser ist die Periode 
der Maximalwellen. Auch diese Eigenschaft der Oberfl^chen- 
wellen ist schwer zu deuten. 

4. Geht die Oberflachenbewegung eine lai^e Strecke auf 
dem Grunde des Meeres, dann muss das Wasser eine so starke 
D^mpfiing ausliben, dass die Oberflachenwellen bald vernichtet 
waren. An unseren europaischen Warten mtissten wir dann 
einen grossen Unterschieđ beobachten zwischen Beben aus 
Ostasien, deren Oberfl^chenwellen nahezu ausschliesslich Uber 
dem Kontinente gekommen sind, und solchen aus Amerika oder 
gar aus dem Stillen Ozean, deren Wellen nahezu den ganzen 
Weg auf dem Grunde des Meeres gewandert sind. 

II. 

Das Epizentrum des Bebens vom 8. X. 1909. 

N^heres tiber das Epizentralgebiet und die Ausbreitung 
đieses Bebens wird im II. Abschnitte mitgeteilt. Hier wirđ 
es genilgen ein ungef^res Bild des Epizentralgebietes zu ent- 
werfen. 

Zur Bestimmung des Epizentrums wurden die haupts^ch- 

lich vorgekommenen Schaden in eine Karte eingetragen und 

Isoseisten gezeichnet. Eine der charakteristischen Isoseiten er- 

gibt das Gebiet in welchem Schornsteine eingestfirzt sind. Dieses 

Gebiet erstreckt sich nahezu symetrisch um eine Axe, welche 

bei Doberlin an der Una (45® 09* N 16® 29' E) anfangend nahezu 

geradlinig bis nach Farkašić ((45® 28' N, 16® 06') an der Kulpa 

geht. Von hier aus geht sie I^ngs der Kulpa bis nach Lasinja 

(^S^ 33' N 15® 51' E) wo sie einen Knick bildet und nach N etwas 

zu W weiter zieht um ira Westen des zagreber Gebirges aufzu- 

hSren. In etwa 45° 44 N und 15® 48' E zweigt sich ein kurzer 

Ast gegen E bis nach Zagreb ab. Die grosste Breite (30 — 35 

km) hat dieses Gebiet zwischen Petrinja in SE und Lasinja in 

NW in einer Lange von etwa 50 km. Der gr5sste Schaden 

wurde in einem Gebiete zwischen den Punkten 45*20 N I5'59 E; 

45'3o' N 16® 17' E und 45® 31' N 16® 03' E angerichtet wo auch 

zahlreiche Erdspriinge vorgekommen sind. Der Mittelpunkt des 

zentralen Gebietes liegt in etwa 45® 29' N und 16® 01' E, und 

die Mitte des dreieckigen Gebietes in welcheni Erdspriinge 
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vorkommen, in 45® 28' N, 16® 06' E. Da die Erdspalten mei- 
stens im Alluvialboden vorkommen, so wurde ein Punkt in der 
Mitte zwiscben den beiden Mittelpunkten in 45^29 N 16^03' E 
als Epizentrum angenommen. Der Fehler dieser Annahme kann 
hochstens dt 3 km betragen. 

Es ist schwer die St^rke des Bebens im Epizentrum an- 
zugeben, da die meisten H^user in jener Gegend aus Eichen- 
holz gebaut sind und gar nichts gelitten haben. Nur Kirchen, 
Pfarrhčfe und offentliche Gebauden sind aus Ziegeln und Stein 
aufgefuhrt und haben stark gelitten. Die maxima1e Starke hat 
sicher den Grad IX (iberschritten. 

Soweit sich aus dem zahlreichen makroseismischen Ma- 
terial feststellen lasst ist das Epizentrum aller Nachbeben, welche 
nach dem Hauptbeben verspiirt wurden, identisch mit demje- 
nigen des Hauptbebens. 

III. 

Die Ablesungen der Seistnogratntne 

und die Laufzeitkurven der P, p und S. 

Da alle Zeitangaben der verschiedenen seismischen Sta- 
tionen mit grosseren oder klerneren Fehlern behaftet sind, so 
babe icb mich entscbleden, fiir die Konstruktion der Laufzeit- 
kurven nicht nur die Daten des Hauptbebens von 8. X. zu ge- 
brauchen sondem auch die Daten aller Nachbeben, soweit sie 
fur diesen Zweck brauchbar erschienen. Die Mittel aus allen 
Daten charakterisieren dann ein mittleres Beben, fiir welches 
alle gewonnenen Resultate gelten werden. Dieser Vorgang 
ware nur dann ganz zulSssig, wenn alle Beben aus demselben 
Epizentrum und aus derselben Tiefe ausgiengen. Nach makro- 
seismischen Beobachtungen stammen alle diese Beben aus dem- 
selben Epizentrum aber sicher nicht aus derselben Tiefe. Das 
Beben vom 29. I. 1910 war im Epizentrum und in Zagreb nahezu 
ebenso stark wie das Hauptbeben, nur von sehr kurzer Dauer. 
Seine Starke hat aber mit der Entfernung so schnell abge- 
nommen, dass die Angaben der empfindlichsten Seismographen 
nur bis zu einer Entfernung von 500 km brauchbar sind. 
Daraus miisste man auf eine sehr kleine Herdtiefe schliessen. 
Die beiden Nachbeben von 10. X. 1909 waren in Zagreb sehr 
schwach, aber in Hamburg noch recht gut aufgezeichnet. Hier 
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muss raan aut eine grosse Tiefe scbliessen. Die Herdtiefe bat 
auf die Laufzeitkurven keinen grossen Eiiifluss, da sie haupt- 
sacklich nur die Kordinaten des Inflexionspunktes der Kurve 
der p Slndert. Diese aus allen brauchbaren Bebea gewanneDe 
Kurve stellt also eine mittlere Kurve dar, deren Punkte viel 
genauer aind als die aus einem einzigen B^ben abgeleiteten. 

Aus den Mitteln der Angaben der einz^lnen Instrumente 
wurde zUerst eine angenMherte Epizentralzeit bestimmt, d. h. 
der Zeitmoment zu welcheni das Beben im Epizentrum anfing. 
Diese Zeit bat sicb sp^ter nach strenger Berechnung als ricbtig 
erwiesen und wurde als Anfang der Zeitrecbnung angenommen, 
unter der Voraussetzung, dass der Zeitmoment des Eintreifens 
der ersten Wellen in Zagreb fUr alle Beben ganz gleich sei. 

Die Hauptuhr des Observatoriums in Zagreb ist eine vor- 
ziigliche Uhr von Riefler, welche zugleich auch Kontaktuhr ist. 
Ihr Štand und Gang wird durch astronomiscbe Beobachtungen 
am Observatorium selbst bestimmt, so dass sie, besonders 
w3.hrend dieser Erdbebenperiode, immer eine Genauigkeit von 
rf o*5 Sekunde gewahrleistete. Die Zeitfehler der Bestimmung 
der einzelnen Pbasen k(3nnen ihren Grund nur in einer Un- 
gleicbheit der LMnge der einzelnen Minuten am Papier und in 
der Verschiedenheit der Form der Einsžltze bei den einzelnen 
Beben haben. Bei den st^rk^en Beben kann der Febler kaum 
grosser als :iz i Sekunde sein, bei den schw^cheren ist der 
mogliche Febler nattirlich etwa8 grčsser. Ftlr das Beben vom 
8. X. wurde ftir Zagreb eine Laufzeit von 5 Sekunden be- 
stimmt, also der Anfang des Bebens um 9 h 59 m 09 s + 0'5 
Sekunden. Diese Epizentralzeit wurde als Anfang der Zeit- 
recbnung fttr alle Stationen angenommen. Bei allen folgenden 
Beben wurde als Epizentralzeit die Zeitangabe des ersten Ein- 
satzes im Zagreb — 5 Sek. angenommen. 

Die Ablesungen der einzelnen Instrumente sind teils nach 
den publizierten Angaben der einzelnen Observatorien, teils 
nach den mir schriftiich mitgeteilten Daten, in die folgende 
Tabelle aufgenommen. Wo ich Kopien der Seismograme oder 
Originale erhielt, wurden sie noch einmal abgelesen, ohne 
irgend welche nennenswerte Differenzen von den Originalab- 
lesungen zu finden. 

Um Raum zu sparen sind in die Tabellen nicht absolute 
Zeiten aufgenommen sondern nur die Differenzen gegen die Epi- 
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zentralzeit. Dieser Vorgang ist der meteorolog^ischen Praxis 
entnommen und dUrfte sich in der Zukunft auch in der Seismo- 
logie einbiirgem, besonders in solchen Fdilen, wo die Epizen- 
tralzeit genau bekannt ist. 

In Tab. I. sind die Laufzeiten des Bebens vom8. X. 1909 
und der nachfolgenden Beben, soweit sie an den einzelnen Sta- 
tionen registriert wurden. 


Epizentrum bei Pokupsko —45® 26' N, 16® 03' EG. 


Station 

Datum 

Epizentral- 
Zeit 

Aniang 

e M. 

1 
Maxim. 

Zagreb 

1909 

h m 8 

m s 

m s 

m s 

Epizentraldistanz 39 km. 

8. X. 

9-59.09 

0-05 

0.09 

0.16 

• 


10.59.40 


0.09 

013 

Instrumente : 


11.0939 


010 

O.II 



M 39.51 


009 

O.II 

Wiechertpendel : 80 kg. 


17 10.01 


O.IO 

IO 

mit 20 - facher Ver- 

10. X. 

537.10 


009 

013 

grOsserung (Spindler ćt 


55501 

* 

O.IO 

011 

Hoyer) bei 30 mm 


6.08.56 


0.09 

0.12 

Papiergeschwindigkeit 


8 56.33 


009 

O.II 

per Minute lUr die Be- 


8 57.53 


0.09 

O.II 

ben von 8. X. 9 h 29 m, 

II. X 

2050.10 


009 

013 

. 10. X. und 28. I. 1910. 

14.x 

46 34 


009 

O.II 

23 h 28 m. 

21. X. 

17.03.17 


O.IO 

0.13 


22. X 

6.36.03 


010 

0.14 

Ftir andere Beben looo 


6.47 20 


O.IO 

016 

kg Pendel (Bartels) 

23. X. 

4.01 07 


O.IO 

013 



8.29.57 


009 

? 


25 X. 

22 45.35 


0.09 

II 


28. X. 

5-37.30 


008 

0.14 


6 XI 

16.17.01 


0.10 

12 


2. XII. 

22.59.19 


009 

0.13 


7. XII. 

21.21.07 


on 

0.14 


13. XII. 

0.21 41 


0.10-5 

0.12 


24. XII 

14.30 


O.IO 

0.15 


I9IO 






28. I 

23.57.45 


0.105 

O.II 


29. I. 

0.12.02 


0.105 

OII 



2.59.24 


0.105 

on 



13.29.28 


10*5 

O.II 

Mittel . . 



005 

oo9*6 1 

01 2*4 


Beben von welchen nur Spuren aufgezeichnet sind, wurden nicht 
beriicksichtigt. Ebenso werden die Beben nach dem 29 I. 1910 unbertlck- 
sichtigt gelassen, da sie ausser Zagreb von keiner weiteren Station aufge- 
zeichnet wurden. 
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Station 

Datum 

Knizentral- 
Zeit 

Aniang 

e M 

Maxim. 

Fittme 

Epizentraldistaoa 134 km. 
InstmiĐent : 

Vicentini-Konkoly. 

1 

1909 

; 8. X. 

1 

1 

h m 8 
9.59.09 

m 8 
o.as 

m s 
a42 

m s 

0.50 


Die in Fiume regiatrierten Beb^n vom 10. X. 1909 und 2S. und 29. 
I. 1910 sind wegen gro88en Zeitfehlern unbrauchbar. 


1 

Lftibach I 

1909 

h m 8 

m 8 

m 8 

m s 

Epizentraldistanz 141 km. 

8. X. 

9.59.09 

0.20 

037 

0.40 

1 

' 10. X. 

537.10 

0.17 

0.36 

046 

Instrumente: 

• 

5.55.01 

020 

035 

045 

Verschiedene unge- 


6.08.56 

0.21 

0-39 

044 

dibnpft«. 

22. X. 

6.36x>3 

0.19 

— 

0.43 


13. XII. 

021.41 

0.20 

— 

048 


24 XII. 

0.14.30 

0.23 

— 

0.52 


I9IO 





i 

28. I. 

23 57.45 

0.42? 

— 

105? 

' 

29. I. 

0.12.02 

038? 


1.09? 

Mittel . . 



0.20 

0.37 

045 


Die beiden Beben vom 28. und 29. I. konnten bei der Bildung der 
Mittel w«gen des Uhriehlers nicht benicksichtigt werden. 


Graz 

1909 

iCi ;: : :_ : 

h m s 

m s 

m 8 

m s 

Epizentraldistanz 184 km. 

8. X. 

9.5909 

0.30 

0.56 

— 



IK09.39 

0.33 

— 

— 

Instrument . 

10. X. 

5.37 10 

026 


— 



S550I 

029 

— 

=— 

Wiechertpendei. 

i3.xai 

0.21. 41 

0.25 

— 

""'H. 


124. XII. 

0.14.30 

0.20? 

— 

0.38? 

1 

1910 





I 

28 I. 

»3.5745 

028 

— 

0.58 

1 

29. 1. 

U.02 

027 


1. 01 

Mittel . . 



0.28 

056 

0.57 


Wegen wahr8cheinlichen Uhrlehler ist das Beben vom 24. XII un- 
beriicksichtigt. 


Triest 

1909 

b m s 

m s 

m s 

m 8 

Epizentraldistanz 185 km. 

8. X. 

9-59.09 

0.35 

055 

1.05 



10.59 40 

0.32 

0.53 

0.58 

Instrumeikte : 

1910 





Vicentini> Ehkrt. 

28 I. 

23.57.45 

0,32 

0.51 

I 01 


29- I- 

0.I2.O2 

0:27 

0.49 

0.58 



2.59.24 

0.30 

0.52 

0.56 

Mittel . . 



0.31 

0.52 

0.59 
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Station 

Datum 

£pizentral- 

Zeit 

1 

Anfang 

eM 

Maxim. 

Pola 

1909 

h m 8 

m s 

m s 

m s 

Epizentraldistanz 193 km. 

8 X. 

959.09 

0.36 

0.57 

I.OI 


10. X. 

53710 

0.31 

0.54 

0.54 

Instrument: 


5 55.10 

033 

0.54 

0.55 

Wiechcrt (200 kg). 

13. XII. 

021.41 

0.28 

052 

055 

■ 

24. XII. 

0.14.30 

0.26 

— 

1.06 


I9IO 






28. r. 

23 57 45 

0.30 

0.57 

I.OI 

1 

29. I. 

0.12.02 

029 

051 

105 



2.5924 

(0.40) 

0.52 

055 

Mittel . . 

1 
1 

1 

0.30 

0.54 

1. 00 


Der Anfang des Bebens vom 29. 1. 2 h 59 m ist unberiicksichtigt ge- 
blieben. 

Die Angaben der Station Sarajevo sind unbrauchbar wegen unkor- 
rekter Zeit. 


Station 

Datum 

Epizen- 
tralzeit 

An- 
fang 

P 

R 

S 

eM 

M 

Wlen 

1909 

h m s 

m 8 

m 8 

m 8 

m s 

m s 

m s 

Ep. di8t.3o8km 

8. X. 

9.59.09 

— 

0.52 

— 

— 

1-33 

1-59 


10. X. 

5.37.10 

0.42 

— 

— 


128 

140 

Instrumente : 

1 

5.55.01 

0.45 


— 

-— 

1.34 

143 

Wiechertpen- 

22. X 

6.36.03 


— 

— 

— 

1.33') 

1.45 

del; Conrad- 

25. X. 

22.45.35 

— 

— 

— 

— 

1.35*) 

1.45 

pendel. i 

ii3.XII. 

0.21.41 

045 

0.54 

1.09 

1. 16 


1-55 


24. XII. 

0.14 30 

0.42 


1.08 

117 

— 

(1.20) 


1910 









28. I. 

23 5745 

042 

0.50 

— 

— 

127 

142 


29. I. 

0- 1 2-02 

0.48 

0.58 

— 

— 

1.27 

1.47 



2-5924 

— 

0.53 

— 

— 

— 

— 

Mittel . . 



0.44 

0.53 

1.09 

1 
117 

1.31 

1.47 


In den Wiener wOchentlichen Erdbebenberichten als iP bezeichnet. 


Budapest 

1909 

h m s 

m s 

m 8 

m 8 

m 8 

m s 

m s 

Ep. dist. 316 km 

8. X. 

9.5909 


1.07? 

— 

— 

1.48 

202 

■ 

10. X. 

5.37 10 


0.52 



— 

1-59 

Instrument: 


5.55.01 

— 

0.58 

— 

— 

— 

1-43 

Wiechert 

1910 









28. I. 

23.57.45 


0.59 

— 

— 

1.36 

159 


29. I. 

0.1202 


0.58 

— 

— 

T.42 

349 

Mittel . . 



— 

0.58 

1 _ 

1 

1.39 

? 


Die Angaben uber das Beben vom 8. X. sind bei der Bildung des 
Mittels unberiicksichtiff. — Die Daten der Stationen 6-Gyalla, Temesvar, 
Firenze— Ximeniano, Valle đi Pompei und Pavia konnten wegen zu grosser 
Zeitdifterenz gegentlber den anderen Stationen, nicht aufgenommen werden. 
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Station 

1 

1 

Datum 

Epizen- 
tralzeit 

An- 
fang 

P 

R 

S 

eM 

M 

Padova 

1909 

h m 8 

m s 

m s 

m s 

m s 1 

m s 

1 
1 
m 8 

Ep. dist. 332 km 

8. X. 

9.5909 

— 

0.55 

— 

— 

1.40 

1 *■"" 



10 59.40 

— 

— 

— 


1.35 

1-44 

Instrument: 

10. X. 

i 5.3710 

— 

0.52 

— 

— 

1.34 

142 

Vicentini. 


5 5501 

1 "" 

0.55 

^ 

— 

1.35 

153 


13. XII. 

021 41 

— 

0.55 

— 

— 

1.36 

(3.07)? 


I9I0 

1 








28. 1. 1 

; 23 57 45 

— 

0.55 


— 

1.36 

— 


29. I. 

1 0.(2 02 

^^^ 

0.56 

— 

• 

1.37 

— 

Mittel . . 

1 


— 

055 

— 

— 

1.38 

1.46 

Firenze 

1909 








Quarto-Ca8tello 







2.03 N 
2.17 E 


Ep. dist 431 km 

8. X. 

9.59.09 

0.56 

— 

1.35 

— 

— 

Instrument : 








Stiattesi r 









Pendel. 







- 


Munchen 

1909 

1 

1 

' 1 

1 

1 



1 


Ep. dist. 454 km 

8. X. 

95909 

1 

57.fc* 

1.17 

— 

— 

2-17 

^-> 

Instrument; 
Wi6chert- 

19IO 
28. I i 

23 57 45 

1.03 , 

1 I 20 

146 

1.54 

2I5±^| 

2.54 

Pendel. 

29. I. 

12 02 

1 

i 

1 117 

1.39 

1.51 

1 2.12 ■ 

2.54 

Mittel . . 



103 

1. 19 

; I 43 1 

1 153 

2.15 

2.54 


Minutenltlcke. 


Station 

naf,!«, 1 Epizen- 
^*'"°' tralzeit 

An- 
lang 

P 

1 

R S 

1 ;! 1 

R 

eM 

M 

Rocca di Papa 

Ep. dist. 496 km 
Instrument 

Agamennone- 

Pendel. 

II 
1909 h m s 

8. X. 9.59 og 

, 10.59.40 
10. X. ;, 5,55 10 

;. 5.37.10 

1 

m s 

m s m s m s 

1. 19 1.44« — 
132. — — 

1.23, — , - 

1.20 — — 

1 .1 '1 

1 

m s 

1 
m s 

4-07 

" 1 
1 

m s 

i 
1 

Mittel . . 

' '' 1 
- 1-23, - — ' - 

— 


Ischia 

Ep. dist. 555 km 

Instrument : 
Grablowitz. 

1 

1 

1909 

8. X. 

1 

1 1 

9.59.09 

i 

1.20 

1 
1.34 

1 

1 

1 
1 1 

— ;|2-20 

1 1 

1- ! 

li 1 


308 

3.29 


» Als eM . 
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Station 

Datum 

Epizen- 
tralzeit 

An- 

!i 

p ;i R 

S 

R 

eM 

M 

Ep. dist. 6o5km 

lastrumentt 
Wiecbert i6o 
kg ohne DAm* 
piunfj:. Vicen- 
tini g^edflmpit. 

1909 
8. X. 

h m s 
9.59.09 

m 8 

I.21 

1 

1 

m ft 

M2 

m s 

2-17 

m s 
2,30 

m s 

m » 
3.18 

m s 

Hohenheim 

Sp. di6t% 633 km 
Instrument: 
Bosch-Omori. 

1909 
8. X. 

959.09 

1 
1 

I.19 

1.50 

1 

2.15 

— 

— 

3.M 


MoncaUeri 

Ep. dist. 644 km 

Instrui^eot.: 

Stiattesi-Pendel. 

1909 
8. X. 

9.5909 

1.23 

1.54 

— 

— 

2.51 

S30 


Sofia 

Ep. dis^t. 652 km 
Instrument: 
Bosch*Omori. 

1909 
8. X. 

9.59.09 


1.46 

— 

— 

259 

3.08 


Jeiia 

Ep. dist. 688 km 
Instrument: 

"VViechert- 

Pendel. 

1909 

8. X. 
10. X. 

13. XII. 

9.59.09 
5.37.10 

5.55.01 
0.2 1. 4 1 

1.37 

I.41 
1.31 

^^^^ 

2.02 

2.51 

(3.02) 
3.20 

3.30 
3.30 
329 

332 
3.40 
3-41 

Mittel . . 



1.36 

1 

2.02 

i 

-^ 

3.30 

3'4P- 


Station 

Datum 

Epizen- 
tralzeit 

An- 
fang 

Rt 

R. 

s 

R 

eM; 

M 

Heidelberg 

Ep_. dist 7P4ton 
Instrument: 

VViechert- 

Pendel. 

1909 

8.x. 

1 
9.59.09 

I.3S 

- 

— 

^. 

^ 

3.^ 

4.i8> 

Leipzig 

Ep. dist. 737 km 
Instrument: 

"Wiechert- 

Pendel. 

1909 

8. X. 

10. X. 

13. XII. 

9.5909 
5.37.10 
5.5501 
02141 

— 

143 
1.48 

1.52 

1.53 

2.13 

2.52 
2.59 

3.08 

3.05 
3.08 

3.3i 

3.18 

3.19 

(3.49) 

3.41 
3.31 
3-29' 

Mittel . . 

I 

1 

— 

1.49 

2,13! 

2.59 

3.07 

3.19 

3-30 
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Station 

Datum 

Epizen- 
tralzeit 

An- 
fang 

R. 

R. 

s 

R 

eM 

M 

Strassburg 

Ep. dist. 720 km 
Instrument : 

Wiechert- 

Pendel. 

1909 

8. X. 

1 
1 

h m s 
95909 

1 

1 

1 

m s ' 
1.43 

m s 
1.57 

m s 
225 
2.46 

m 8 
3.04 

m s 

m s 

3251 

330/ 

1 

m 8 

Potsdam 

Ep dist. 798 km 
Instrument: 

Wiechert- 

Pendel. 

1909 

8. X. 

10. X. 

13 X. 

28 I. 

29. I 

i 

1 

1 

9-5909 
5.3710 

5.55.01 
0.2 1. 41 

23 57 45 
0.12.02 

1 ___ 
1 __ 

e2.07 

— 

- 

3.(14) 
3.(11) 
3.(07) 

3." 

1 

1 

1 
1 

1 . ~" 
1330 

e3 28 
!e3.3i 

i 3 52 

3.(56) 

i 403 

4(15) 
4.(02) 

' 4 (43) 

' 4.(15) 
1 4.(10) 

Mittel . . 


1 
1 

1 

2.07 

3.30 

3 54 

! 4.12 

Gottingen 

Ep. dist, 810 km 

Instrument : 
VViechert- 
Pendel. 

1909 

8. X. 
10 X. 

13 XII. 
24X11. 

9.5909 
10.59.40 

53710 

5-55.01 
0.21.41 
0.14.30 

1.49 

1.49 
1.43 

— 

3.(06) 

1 

1 

3.20 
324 

— 

3-59 
(3-54) 

410 
4.08 

4.14 
415 

Mittel . . 


1 
1 

1.49 


j3.(08) 

322 

1 
i 

1 ( 
: 3-59 ' 

4.14 

Catania 

Ep. dist 889 km 
Grosser- 
Pendel. 

1909 
8 X 

1 

r 
959.09 

1 
! 

: 158 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

) 

1 

1 3.51 

1 

355 

1 
1 

1 

Hamburg 

Ep. dist. 999 km 
Instrument : 

Wiechert- 

Pendel 

1 
1909 

8. X. 
13X11 

1 

1 

9.59.09 

0.21 41 

; 1 

1 
215 

-^■— 

1 
1 

1 
1 

1 — 

1 

1 

4.(05) 

425 

! 

t 

1 

5 03) 

1 

1 

1 

Mittel . . 

1 
1 

2.15 

1 

|4.(05)' 4.25 

5(i3> 

— 

Uccle 

Ep. dist. 1044 km 
Wiechert- 
Pendel. 

1909 
8. X. 

9.5909 

1 
1 

1 1 
1 1 

, 1 
ii 

251' — 

1 1 

1 

1 

1 

509 

1 

1 

Pariš 

Ep dist. 1063 km 
Instrumente : 
Wiechertpendel. 
200 kg., Mainka. 

1909 
8. X. 

1 
1 

1 
1' 

i 9.59.09 

li 

1 

2.54 

1 

1, 

'1 
.1 

1 
1 

1 
4.41 

,1 

1 

— 


22 


Stati on 

Datum 

Epizen- 
tralzeit 

An- 
fang 

R. ; R, 

S 

R 

eM 

M 

1 

Oranada 

Ep. dist. 1892 km 
Instrument : 

Horizontal- 

Pendcl. 

1909 1 
8. X. 

9.5909 

1 
1 

3 55 

1 

— 

_^ 


— 

8.17 

1 
1 

Tlflis 

Ep.dist. 2405 km 

Instrumente : 
Verschiedene. 

1909 
8. X 

95909 

1 

1 

1 

I 
1 

1 

6.50 

9.20 

1 

— 

— 

1 

1 
1 
( 


Die so gewonnenen Mittel wurden in ein Koordinatennetz 
als kleine Kreise eingetragen. Als L^ngeneinheit fiir die 
Epizentralentfernung wurde v% = 5 km genommen, und als 
Zeiteinheit v% = i Sekunde. Tab. I. 

Es zeigte sich sogleich, dass die Anfangszeiten der undae 
primae (P) durch eine einzige Kurve nicht dargestellt werden 
konnen, sondern dass zwei Kurven existiereh: Die eine fangt 
im Epizentrum an und geht bis etwa 700 km aber sicher nicht 
iiber 800 km Entfernung, 

Die zweite tiefere Kurve fangt sicher bei 400 km aber 
m5glicherweise schon bei 300 km Entfernung an, wie es die 
Wiener Beobachtungen verlangen, und kann nach den Daten 
unseres Bebens nur notdiirftig bis 1800 km verl^ngert werden. 
Vergleicht man diese Kurve mit der in den Gottinger wochentli- 
chen Erdbebenberichten publizierten Daten fiir die ersten Vor- 
laufer (undae primae) so sieht man die Identitet beider Kurven. 

Die meisten Stationen in den Enlfernungen von 400 bis 
726 km zeigen beide Phasen, so Mtinchen, Ischia, Hohenheim, 
Moncalieri und Strassburg. Wdve das Beben etwas stžlrker 
gewesen, so hatten sicher auch die anderen Stationen beide 
Phasen registriert. 

Die letzte Station welche beide Einsatze registrierte ist 
Strassburg in 72o km Entfernung. Ob der in Postdam regi- 
strierte Anfang zu der oberen Kurve gehort, oder nur ein, 
wegen der Schwache des Bebens, versp^tetes Auftauchen der 
unteren Kurve ist, ist fraglich. Gottingen in 810 km Entfernung 
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zeigt đen zu der unteren Kurve gehorigen normalen Anfang, 
aber auch am 17000 kg Pendel keine Spur des zu der 
oberen Kurve gehorigen Einsatzes. Die obere Kurve geht aiso 
nahezu bis 720 km Epizentralentfernung, ob sie noch etwas 
weiter geht, ist fraglicb. 

Die untere Kurve will ich die Kurve der normalen Primae 
nennen (P) und die obere die Kurve der individuellen oder 
oberen Primae (p). 

Die erste Phase (der normalen Primae) f^ngt an allen 
Stationen mit sehr schwachen Wellen an. Nach 20 bis 2^ 
Sekunden treten die individuellen Primae^ als mehr oder weniger 
starker Einsatz auf. Unser Beben ist zu schwach um daraus 
das Beispiel eines Diagrames zu geben. Das Beben vom 7. VL 
1910. in Stiditalien hat hier in Zagreb in einer Entfernung von 
550 km beide Pbaseu so schon zum Ausdruck gebracht, dass 
ich es hier PMg. 3 abdrucken lasse. 

Der Verlauf der p ist bis etwa 600 km Entfernung durch die 
mittleren Werte der einzelnen Stationen bis auf ± i Sek^ 
sicher. Von 600—720 km tritt eine Streuung der Werte auf,. 
so dass der weitere Verlauf etwas unsicher ist. Bedenkt man 
aber, dass das Beben in dieser Entfernung schon sehr schwach 
war, so werde ich nicht zu weit fehl gehen wenn ich eine 
mittlere Kurve bis nach 700 km zeichne. 

Als diese beiden Kurven klar zum Vorschein kamen^ 
wollte ich auch fiir die transversalen Wellen (S) und fur den 
Anfang der Hauptphase mčglichst genaue Kurven ziehen. Das 
Material unseres Bebens war aber dazu nicht ausreichend, da 
die einzelnen Stationen besonders von 400 km Entfernung 
angefangen zu grosse Dififerenzen zeigten. Ich musste also 
noch andere Beben zu Hilfe nehmen. Bis zum Jahre 1904 war 
kein Nahbeben an genugend vielen guten Stationen registriert 
worden um dazU tauglich zu sein. Fiir das Jahr 1906 und die 
folgenden ist noch kein Nahbeben publiciert, und das Ein- 
sammeln des Materials h^tte zu viel Zeit in Anspruch genom- 
men. Es blieben daher nur die Strassburger Publikationen der 
Beben der Jahre 1904 und 1905 zur Verfugung. 

Ich nahm zunčlchst das beste Beben diese Periode, das 
Kalabrische Beben vom 8. IX. 1905 und berechnete die Epi- 
zentralzeit nach den besten Stationen und nach der aus unseren 
Beben bestimmten Laufzeitkurve der P und p: 
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Messina Enti. km 87pih43mi7 8— omU8a.ili43mo6s 

Catania > » 173 p -h 4310308—0111288= - h 43 m 02 s 

Ischia 9 9 290 F-h43xn47 8— oin49s = -h42m58s 

Rocca di Papa > » 434 P-h44m — s — imoisr=-h42m59s 


Mittlere EZ i h 43 m 01 s ± 3 s 

Die darnach ftir die verschiedenen Entfemungen gewon- 
nenen Laufzeiten wurden in das Koordinatennetz als kleine 
Kreuze eingetragen. 

8. IX, 1905. — Calabriscbes Beben — TE = i h 43 m 01 s. 



Messina 

Catania 

Ischia 

Rocca di Papa . . . 
Firenze Ximeriano 

Firenze Q. C 

Pola 

Fiume 

Sofia 

Padova 

Sal6 

Pavia 

Torino 

Wien 

MUnchen 

Hohenheim 

Strassburg 

Heidelberg 

Tortosa 

Tena 

Leipzig 

GOttingen 

Potsdam 

Uccle 

Hamburg 

Kiew. . 

Juriew 

Akhalkalaki 

Upsala 

Edinburgh 

Tifiis . 

Moskau 


87 

173 
290 

434 
683 

688 

699 

734 
746 

810 

884 

924 

973 
1069 

1 100 

1233 
1284 

1296 

1351 

1391 
1422 

J491 

1525 
1618 

1725 

1898 

2304 

2334 
2360 

2382 
2448 
2457 


^ In der Strassburger Publikation als eM. 
' Angegeben als eM. 

* Um etwa 15 s verspatet. 

* Corrigirt um + i min. 


,, , 

0.15 

^__ 

— 

028 

— 

— 

0.45 

^^ 

0.58 

I.I5* 

— 

132 

— 


1.27 

— 

— 


1.50 

2.51* 

— 

1.58 

3.08 


155 

3.21 

1.53 


— 

158 


— 

-59 


4.02 

208 

.-^ 

329 

216 


— 

2.4 1* 



2.40 

, , • 

5-32 

2.54* 

- 

5.08* 

2.38 



2.58 


502 

300 

^ , 

5,04 

303 

^ , 

548 

3.20 

^^^ 

550 

3-20 

._ 

604 

336 


5-49 

3.53 

^,, , 


3.58 


— 

4.46 



839 

456 


850 

4.48 


' 842 

4.58 


806 

505 


903 

5-17 

— 

9.21 


310 

331 

3.38 

4.36 

402 

459 
528 
521 
-5-32 
7.04 


7.04 
607 
726 

705 
7-03 
650 

7-37 

10.22 
12.36 
1204 
1 1 02 
14.00 
12.05 


Nach den fiir beide Beben so gevonnenen Punkten wurde 
nun eine vorl^ufige Kurve der normalen Primae bis 2500 km 
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gezogen. Ich ging hier bis zur Entfernung von 2500 km um 
noch ftir 2000 km einen m5glich8t korrekten Wert der Laufzeit 
zu gewinnen. 

Um diese Kurve weiter noch verbessern zu konnen unđ 
um moglicbst vide Werte fUr die anderen Phasen zu erhalten, 
sucbte icb aus der ganzen Liste der Beben der Jahre 1904 unđ 
1905 jene Beben welche bei genau bekanntem Epizentrum mdg- 
lichšt gule Werte ftir die Epizentralzeit ergeben. Fiir die Re- 
đuktion auf die Epizentralzeit nahm ich nur die besten Sta- 
tionen und nur jene Beben deren Epizentralzeit sich bis auf 
wenigstens =b 5 Sekunden bestimmen lasst. Die Epizentralzeit 
wurde immer nach den beiden Kurven fiir P und p gerechnet, 
die gewonnen Zeiten eingetragen und dann die Kurve der P 
wo nčtig verbessert. Nach der verbesserten Kurve wurden wieder 
neue Epizentraizeiten berechnet und wo notig wieder verbes- 
sert. So wurde nach etwa einem halben Dutzend Proben die 
endgtiltige Kurve gezeichnet. 

Die verwendeten Beben sind folgende : 
I. Balkanbeben von 1904 IV. 4. 

Berechnung der Epizentralzeit: 



Entf. km h 

m s 

m s h m s 

Bukarest 

350 — P IO 

03 34 — 

I 01 — IO 02 33 

Ischia 

750 — P — 

4 34 — 

2 04 30 

Messina 

800 — P — 

4 I5- 

I 48 = 27 

Triest 

900 — P -— 

4 26 — 

2 00 — 26 

Rocca di Papa 

900 — P — 

4 30 — 

2 00 — 30 

Padova 

1050 — P — 

4 49 — 

2 19 — 30 

Firenze Quarto 1050 — P — 

4 43 - 

2 i9*= 24 

Leipzig 

1350 - P - 

5 28 - 

2 57 — 3^ 

Strassburg 

1450 — P - 

5 37 - 

3 10 — 27 

Gottingen 

1500 — P — 

5 49 

3 16 _ 33 

Tiflis 

1800 — P — 

6 20 — 

3 53 — 27 


Mittlere EZ = 10 02 29 rt 2 s 


2. 1905 IV. Indisches Beben : 

Epizentralzeit nach Omori o h 49 m 48 s. 
Nur die Stationen Taschkent und Bombaj. 
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3. 1905 VI. I. 

Berechnung der Epizentralzeit : 

Entf. km h m s 

Ischia 479 — P 4 43 23 — 

Catania 634 — P — 43 36 — 

Firenze Quarto. 688 — P — 43 40 — 


Padova 

Jena 

Strassburg 

Postdam 

Gottingen 

Uccle 

Batum 

Jurjew 

Boržom 

Tiflis 


m s 
I 07 
1 26 

I 33 
35 
30 


h m 

4 42 


699— p— 43 49 — 1 
1140 — p — 44 45 — 2 

1147 — p— 44 49 — 2 31 
1227 — p— 45 00 — 2 41 
1267 — p— 45 01 — 2 46 
1491— p— 45 22 — 3 15 
1845— p— 4609 - 3 58 

1878 — P— 46 lo — 4 02 

2100 — P— 46 22 — 4 14 
2100 — P — 46 44 — 4 26 


s 
16 

- lO 

- 07 

- 14 

— »5 

— i8 

— 19 

— 15 

— 07 

— II 

— 08 

— 08 

— 18 


Mittlere Epizentralzeit = 442 13 ± 3s. 


4. 1905 XI. 8 

Bestimmung der Epizentralzeit: 



Entf. km 

Athen 

250 — 

Sofia 

294 — 

Ischia 

801 — 

Catania 

850 — 

Pola 

1000 — 

Laibach 

1028 -- 

Miinchen 

1346 ~ 

Jena 

1525 - 

Leipzig 

1545 - 

Potsdam 

1606 — 

Strassburg 

1607 — 

G5ttingen 

1679 — 

Tiflis 

1728 — 

Uccle 

1966 — 


h m s m s h 

P 22 06 57 — 41 = 22 

p — 07 03 — o 50 = — 

P — 08 05 — I 48 = — 
P — 08 03 — i 54 = — 
P — 08 31 — 2 13 = — 
P — 08 32 — 2 17 = — 
P — 09 05 - 2 56 = — 
P— 0935— 3 19= — 
P — 09 35 — 3 22 = — 
p _ 09 45 — 3 29 = — 
P — 09 42 — 3 29 = — 
P— 0945— 338 = — 
P — 09 48 — 3 45 = — 
P — IO 2[ — 4 II = — 


m s 
06 16 

— 13 

— 17 

— 09 

— 18 

— >5 

— 09 

— 16 

— 13 
- 16 

— 13 

— 07 

— 03 

— IO 


Mittlere Epizentralzeit 22 06 13 ± 3 s. 

Kein anderes Beben konnte gefunden werden, welches 
zur Konstruktion der Laufzeitkurven geeignet w3re. Folgende 
Tafel gibt die Laufzeiten fiir die 4 Beben. 
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Station 


Beben 


Ep.- 
enti. 


£piz.-Z. 
h m 8 


P 

m s 


P 

m s 


S 
m s 


eM 
m s 


Athen 

Sofia 

Bukarest • . 

Ischia 

Catania 

Firenze Q. C. . . . 

Padova 

Messina 

Ischia . • . 

Catania 

X X xCdW • • • ■ • » • • • 

Rocca đi Papa . . 

Pola 

Laibach 

Padova 

Firenze Q. C 

Strassburg 

Taškent 

Potsdam 

GOttingen 

Mtlnchen . . . • . . 

Leipzig 

Strassburg 

Uccle 

GOttingen ....... 

Tena 

Leipzig 

Potsdam 

Strassburg 

Bombay 

GOttingen 

Tiflis 

Tiflis 

Batum 

Turjew 

Uccle 

Boržom • 

Tiflis 


1905. XI. 8. 
» 

1904. IV. 4. 

1905. VI, I. 

» 
» 

1904. IV. 4 

1905. XI. 8 

1904. IV. 4 
» 

1905. XI. 8 

1904. IV. 4 
» 

1905. VI. I 

1905. IV. 4 
1905. VI. I 

1905. XI. 8 

1904. IV. 4 
> 

1905. VI I 

1904. IV. 4 

1905. XI. 8 


9 
» 


1905. IV. 4 

1905. XI. 8. 

» 

1904. IV. 4. 

1905. VI. I. 

» 

1905. XI. 8. 
1905. VI, I. 

» 


250 
294 

350 

479 
634 
688 
699 
800 
803 
850 
900 
900 
000 
028 
050 
050 
140 

147 
200 

227 

267 

346 

350 

450 
491 

500 

525 

545 
606 

607 
610 

679 
728 
800 

845 
878 

966 

990 

2100 


22.06.13 

> 

10.02.29 

4 22.13 

» 
» 

IO 02 29 
2206.13 

» 
10.02.29 

220613 

10.02.29 

» 

4.22.13 

o 49.48 

422.13 

» 

2206.13 
1002.29 

» 

4.22.13 
100229 
22.06.13 


0.49 48 
22.06.13 

» 

10.02 29 

4.22.13 

» 

22 06.13 

42213 

» 


I. IO 

I 23 

I 27 

1.36 

1.46 

152 

1.50 

157 
201 

2.18 

2.19 

2.20 

2.14 

2.32 

236 

2.36 

247 
248 

2.52 

2.59 
308 

3.09 
3.20 

3.22 

322 

332 

329 
3.20 

332 
3.35 
351 
356 

3.57 
4.06 

4.09 
4.31 


0.44 
0.50 
1.05 


1.25 
2.II 
226 
2 14 

3j38 

257 

331 
2.53 
2.59 


4.18 
4.38 


519 
5.56 

5 55 

608 
6.13 

6.34 
6.51 
642 
6.42 
6.57 

7-13 
7-03 
7.08 

7-39 
823 


0.46 
1.43 


3.46 
3-32 

627 


4.16 
4.59 


4.41 
4.53 

532 

7.05 
6.56 

641 
8.30 

846 

II. II 
10*13 


II.OI 

II 01 


Die auf Grund aller brauchbarer Laufzeiten konstruierte 
Kurve der normalen Primae unterscheidet sich sehr wenig von 
đen in GćSttinger Erdbebennachrichten publizierten Laufzeiten. 

Die Kurve der zweiten Vorlaufer kann man schwer bis 
looo km finden. Sie ist in 500 km Epizentralentfemung gleich 
der Gottinger, in 1000 km um 3 Sek., in 1500 km um 2 Sek 
und in 2000 km um 2 Sek. tiefer. 

Bis 1650 km ist die Kurve der P nahezu geradlinig, dann 
biegt sie plotzlich nach unten ab. Der Knick ist vielleicht 


28 

noch scharfer als er in der Kurve zur Darstellung gebracht ist, 
die Daten zwi8chen 1900 und 2000 km schienen mir aber nicht 
genligend^ um die Kurve tiefer zu legen. 

Die Kurve der S fangt wie die der ersten Vorl^ufer etwa 
nach 300 km an. Von der Gottinger Kurve unterscheidet sie 
sich nur um 2 bis 3 Sekunden. Zu ihrer Konstruktion finde icb 
sehr wenige brauchbare Werte und glaube, dass noch weitere 
gute Nahbeben notig seifi werden um dieselbe auf eine Se- 
kuade genau feststellen zu kčnnen. Von 300 bis 1000 km babe 
ich die Kurve nach den Stationen Wien, Miinchen, Ischia, 
Jena, Leipzig, G5ttingen gezogen und spžlter von 3oo bis 600 
km durch berechnete Werte ersetzt. 


IV. 

Die Ausbreitung der Erdbebenwellen in den 
obersten Schichten der Erde. 

AIs ich aus den in 111. gewonnenen Daten die Gewi8sheit 
eriangte, dass es zwei Arten der ersten Vorlaufer gibt, welche 
an alle Stationen zwischen 300 und 700 km Entfernung ge- 
langen, dass dagegen vom Epizentrum bis etwa 300 km Ent- 
fernung nur die erste Art von Wellen gelangt, und von 700 
km angefangen nur die zweite Art, suchte icb eine Erkl^rung 
fur diese bisher unbekannte Tatsache. 

Die individuellen Primae und die Herdtiefe- 
Da es absolut unmoglich ist, dass aus dem Erdbebenherde sich 
2wei verschiedene Arten von LongitudinalwelIen mit verschie- 
denen Geschwindigkeiten ausbreiten, und die normalen Primae 
erst in einer grosseren Entfernung vom Epizentrum zum Vor- 
schein kommen, so suchte ich zuerst eine ErkISLrung fiir jene 
Wellen zu finden welche sich vom Epizentrum an verfolgen 
lassen und welche sicher auf einem direkten Wege nach den 
verschiedenen Stationen gelangen. 

Eine Probe der Berechnung der Herdtiefe unter der Vor- 
aussetzung einer geradlinigen Ausbreitung der p ergab, dass 
keine Tiefe gefunden werden kann, aus welcher die Strahlen 
mit konstanter Geschwindigkeit ausgehend so an die Ober- 
fiache gelangen, dass die Laufzeiten der Laufzeitkurve gentigen 


so 


- p sin e — - Po sin e« = a 

(I) 

Da Mn e _ p g| 


ist p' J' 3c ^ . ac* wo a 
Wenn man ih đer Gleichung; 

-^ Po sm e^ 


fl 
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konnten. £s ergab sich aber die Tatsache, dass die Geschwin« 
digkeit mit der Tiefe sehr langsam wachsen miisse. 

Eine Probe der Berechnung der Herdtiefe mit den bi'sher 
bekannten Formeln fUr die Ausbreitung der Strablen fahrte^ 
wegen ihrer Kompliziertheit auch zu keinem Reaultate. Ich 
probierte sodann mit gewissen einfachen Voraussetzungen 
tiber die Zunahme der Gescbwinđigkeit mit der Tiefe, in đer 
Hoffnung auf diese Weiae zu einfacberen Formeln zu gelan- 
gen. Gelingt ea nach dieaen Formeln die Tiefe. ao zu berechnen 
dass die iiesultierenden Laufzeiten der Laufzeitkurve geniigen, l\ 
so eriangtman dadurcb Ann^berungsformeln, welche der Wahr' V 
heit um so n^her kommen je besser die aus ibnen berecbneten 
Laufzeiten der Kurve gentigen. 

Die Voraussetzung ejner gleicbm^ssigen Zunabme der 
Geschwindigkeit mit der Tiefe fllhrt zu einer Integration der 
Differenzialgleicbung der Bewegung ih geschlossener Form, 
die fur praktiscbe Recbnung auch zu kompliziert ist. Eine 
andere Voraussetzung, welche mit đer obigen nahezu gleich- 
wertig ist ftihrt zu sehr einfachen Formeln, ivelche ftir prak- 
tiscbe Recbnungen sehr handlich sind. Es versteht sicb von 
seibst, das diese Formeln nur fiir kleine Tiefendifierenzen 
gelten Wierden. 

Sei Po der vom Mittelpunkte der Erđe nach dem Erdbe- 
benberd'e gezogene Radiusvektor, p und <p der Radiusvektor 
und der Wmkelabstand eines beliebigen Punktes bis zu w.el- 
chem ein Strahl in der Zeit t gelangt, sei femer eQ die Aus- 
gangsgeschwindigkeit im Herde und e die Geschwindigkeit in 
dem durch p, 9 und t charakterisierten Punkte, und ebenso 
e^ und e die Winkel zwischen den nach der Erdoberflache 
verl^ngerten Radien und der Richtung der Ausbreitung des 
Wellen8trahles in den beiden Punkten. Setzt man wie iiblich, 
die Geschwindigkeit als Funktion dea Radiusvaktora allein^ 
so gilt die bekannte Refraktionsgleichung 
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fiir p* Ig^l den Wert aus der ersten Gleichung einsetzt, so 
erh^lt mam 


I« o« 


dp _ , C l^p« ^ a* c 

dt — ""* f 

woraus durch Integration 

t + C = :t I ,, J^^' . , 
' J ^V ?• — a* c^ 

wo C die Integrationskonstante beaeutet. 

Das Integral rechter Hand kann in der Form 

geschrieben werden. 

dc 
Hier kann man fUr ^ eine passende Annahme treffen, 

durch welcbe das Integral eine leicht l5sbare Form annimmt. 

Setzt man 

dc , c 

dp y ' 

V70 k eine sp^ter zu bestimmende Konstante bedeutet, so er- 
h^lt man 

* + <^ = ^ c (k V 1) V^P' - a' c» (2) 

Zu jedem Werte von p geh5ren zwei gleiche nur entge- 
gengesetzt bezeichnete Werte vom t, entsprechend den beiden 
^ntgegengesetzten Seiten nach welchem sich die Strahlen 
ausbreiten. Wenn man immer nur die Ausbreitung der Strahlen 
nach einer Seite ins Auge fasst, so kann man das — Zeichen 
fortlassen. 

Aus der Gleichung 


dc , c 

dp p 

^rhalt man durch Integration 

k 
C 

P 


= <=o(f) (3) 

wo c^ die der Tiefe p^ zugehorige Geschwindigkeit bedeutet 
Substituiert man diesen Wert und den Wert von a aus 
I. in 2., 80 erhalt man nach einiger Umformung 

r /« \2 (k+l) ^ 


(k + 1) c. ^P*.^ 
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Da ftir die Zeit t = o, p = pj> ist, so erhalt man den 
Wert der Konstante 

C = ,, /,? — cos Cft 
(k+i) Co 

und schliesslich 




^±r^ [V' - '*+■-' «r- r'+'co, e. ] (4) 


Po 


wo zur Abktirzung — = r gesetzt ist. 

Fiir eine Schichte mit konstanter Geschwindigkeit ware 
k = o und (iberall c = c^, also 

t = — y I — r* sin* e^ — r cos e© I 

Setzt man in der Gleichung (i.) ftir c den Wert aus (3.), 
so erhalt man den zu einem gegebenen r und e^, zugehorigen 
Richtung8winkel aus der Gleichung 

k+i . ,^v 

sm e = r ' sm e^, (5) 

Ist speziell der Wert von r ftir die Erdoberflache gegeben, 
so gilt die Gleichung (5) als Beziehung zwischen dem Im 
pulswinkel e^ und dem Emergenzwinkel e. 

Ftir e^ = o ist auch e = o auf dem ganzen Wege bis 

zur Oberflache. Ftir e^^ = 90® ist sin e = r^+' ein Maxi- 
mum, der austretende Strahl bildet also hier den kleinsten 
Winkel mit der Oberfl^che der Erde. 

Ftir 6^ = ergibt sich aus (4) 

(k+i)"^ 
und ftir Co = 90® 

(k+i)c,r^^ V (7) 

Durch eine der vorigen analoge Betrachtung erhalt man 
die Beziehung zwischen p und dem Abweichnungswinkel 9. 
Aus der Gleichung (i) folgt 

p2 d^ = ac ds 
und đaraus durch Substitution des Wertes ftir ds 

. _ _^ ac dp 

^ - p Y~~9* + 3L* c» 

Substituiert man in dieser Gleichung den Wert a aus (i) 
und von c aus (3) und integriert, so wird 

? + C = dt -^ arcsin {0) +'sin e^ } 


t = -;rT:,^-^ (I - r "*"0 (6) 


$2 


Da filr p = Po aucb <f = %, so ist đer Wert der Konstante 


C 


'0 


. k + i 

Durcb Einsetzen đieses Werte8 in đie obige Gleicbuiig 
wird schliesslicb 

9 = ±1^ [eo-arcsin {(^^^'^'sin e,}] (8) 

die gesuchte Beziehung zwi8cben p und <p. 

Ftir k =S5 o geht diese Gleichung in die Gleichung der 
Verbindungslinie der Punkte p^, o und p, 9 iiben 

Wenn wir aucb hier von dem — Zeichen absehen und 

- = r setzen, so wird 

p 

?= -j^^eo- arcsin | r ^sin e^ |J (9) 

Will man umgekebrt p also Funktion von 9 baben, đaon 
erballt man aus (8) 

k+i . 

P ~ sin [eo ^ (k + i) f] 
p wird zu einem Mioimam ftr 

? = -kTT (") 

Ist bier e^ > 90®, so iat 9 pasitiv, ftir e, < 90 ist <p 
negativ. Ftir e^ = o ist der Ausgangspimkt zugleich der tiefste 
Punkt des Strables. 

Ftir den Minimumwert vom p erb^lt man aus (10) 

k+l 

? = Pul^sin eo (12) 

Sucbt man den Gang der Kurve vom Punkte p,„ o bis 
zu dem Punkte Po, 9, z. B. von einem Punkte der Erdober- 
flSiche bis zu einem anderen, so iMsst uns die Gleicbupg (9) 

in Stich, In diesem Falle erhalt man ^ aus der Gleicbung (n), 

da die Kurve auf beiden Seiten von p = Minimum sjrmeirisch 
ist. Ebenso muss aucb đie Zeit t fiir die H&lfte der Kurve 
berecbnet werden, da die Gleichung (6) ftir diesen Fali nur 
den einen Wert t =s o gibt, 

Ftir di« Bestimmung der Tiefe des Erdbebenherdes (Hypo- 
zentrums) haben wir nur die Lauizeitkurve zur Disposition. 
Die Abszissen dieser Kurve bedeuten Epizentralentfernungen, 
welche soweit genau sind, als das Epizentrum genau bekannt ist, 
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die Ordinaten sind dagegen Zeiten von einem w]IIkur- 
lichem Zeitpunkte als Nuli angerechnet. Die Form der Kurve 
ist nur von der dem Epizentrum zun^chst liegenden Station 
angefangen soweit genau bestimmt, als die Gtite der Beobach- 
tungen zul^sst. Vom Epizentrum bis zu der n^chsten Station 
ist die Form der Kurve unbekannt. Ist t^ die Zeit zu welcher 
das Beben im Herde angefangen bat, t^ die Zeit des ersten 
Einsatzes an einer Station in der Entfernung D^ vom Epizen- 
trum, t, die Zeit des ersten Einsatzes an einer zweiten Station 
in der Entfernung D,, so ist uns nur die Zeitdifferenz t^ — t, 
bekannt. Diese Differenz besagt, dass der erste Stoss U — t^ 
Zeiteinheiten, z. B Sekunden, mehr gebraucht bat um aus dem 
Herde zu der zweiten Station zu gelangen als zu der ersten. 

Die Laufzeitkurve ist eine in kleinen Epizentralentfer- 
nugen nach oben und in grosseren Entfernungen nach unten 
gekriimmte Kurve. Die scheinbare Oberflachengeschwindigkeit 
des ersten Einsatzes nimmt vom Epizentrum angefangen mit 
der Entfernung ab. In dem Inflexionspunkte der Kurve ist diese 
Geschwindigkeit ein Minimum und nimmt dann mit der Ent- 
fernung wieder zu. Es ist aber bekannt und leicht einzusehen^ 
dass in dem Inflexionspunkte der Kurve der Stossstrabl mit der 
Erdoberfl^che den kleinsten Winkel bilden muss.. 

Bei unserer Kurve der T ist der Inflexionspunkt in der 
Entfernung von 280 + 10 km. Um diese Entfernung zu be- 
stimmen babe ich die scheinbaren Oberflachengeschwindigkeiten 
berechnet und graphisch ausgeglichen. 

Auf Grund der beiden Voraussetzungen : der Kenntniss der 
ZeitdifFerenzen und der Epizentralentfernung des Inflexions- 
punktes der Kurve, kann man die Tiefe des Hypozentrums 
eindeutig berechnen. 

Es sind drei Unbekannte zu berechnen c^ po und k. Da 
diese Berechnung nur durch Probieren vorgenommen werden 
kann, šo kann man zu dem Zwecke zwei Wege einschlagen. 

Sei tj die Zeit zu welcher der erste Einsatz der ~p an 
einer Station in der Entfernung Dj vom Epizentrum notiert 
wurde, ebenso t^, tg, t^ die entsprechenden Zeiten fur drei fol- 
gende Stationen in den Entfernungen D^, Dg und D4. Fiir diese 
Zeiten werden wir nicht faktische Beobachtungen einsetzen, 
sondern die der Laufzeitkurve entsprechenden mittleren Werte. 
D, sei eine mčglichst kleine Entfernung vom Epizentrum fiir 
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welche noch t sicher ist z. B. etwa 50 km, ebenso sei D^ eine 
mčglichst grosse Entfernung, D^ und Dg seien zwi8chen Dj 
und D^ in moglicbst gleichen Abstanden. 
Wir haben nach (4) 

f{ir die erste Station und entsprechende Gleichungen fur die 
drei folgenden Stattonen, Die Impulswinkel sind mit e^ Cg, e,, 
e^ bezeicbnet. 

Aus der ersten und zweiten Gleichung und ebenso aus 
der dritten und vierten erhallt man durch Subtraktion 

— y I— r^^*^+%in*ei + r (cos e, — cos ej) I ^j^x 

T, =-. t, - t3 = —-l—A l^i-r«(^+'We, 

- y"i _ r^^^'^sin'^e« + r^'+^cos e« - cos e4)l 

Durch Umtauschen von c^ und T k5nnen die beiden 
Gleichungen nach c^ aufgel5st werden. 

Wahlt man nun fur r passende Werte innerhalb welcher 
der Wert von r zu erwarten ist z. B so dass man nach und 
nach ftir die Tiefe des Hypozentrums 5, 10 u. s. w. km annimmt, 
und fiir jede dieser Tiefen nach und nach verschiedene Werte 
von k einsetzt und k so lange andert bis man aus beiden 
Gleichungen denselben Wert ftir c^ erhalt. 

Nach einiger tTbung konnen leicht fiir e, bis e^ solche 
Werte gefunden werden, dass die vier Punkte, (Stationen) gleich- 
m^ssig iiber die Laufzeitkurve verteilt sind 

Zu jedem angendmmenen r, k und e findet man aus (9) 
den zugehorigen Wert von <p und t. 

A uf diese Weise kann man si eh eine Tabelle aufstellen 
in welcher zu jedem r die zugehorigen Werte fiir c^ und k 
enthalten sind. 

Aus (10) folgt fiir den Inflexionspunkt, wo e^ = 90® 

r^^'zz sin [9oo^(k+i) 9] ^^^^ 

Durch Versuche kann man hier zu jedem angenommenen 
r den zugehorigen Wert fiir k leicht berechnen. Sucht man 
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nun in der Tabelle jenen Wert von r ftir welchen der aus (14) 
bestimmte Wert von k entspricht, so ist damit die Aufgabe 
gelost, da die so bestimmte Kurve mit der Laufzeitkurve in die- 
sen 4 Punkten zusammenf^Ut und in einem fiinften gemein- 
samen Punkte die Inflexion erfolgt. 

2. Die zweite Methode ist nur die Umkehrung der ersten. 
Zuerst werden die den verschiedenen angenommenen Werten 
von r zugeh5rige Werte von k nach der Gleichung (14) be- 
stimmt, unter der Voraussetzung, dass sich der Inflexions punkt 
in 280 km befindet und dann fur jedeš Paar von r und k 
eine Probe gemacht, bis man ein paar zugeh5riger Werte 
von r und k findet fUr welche beide Gleichungen (13) denselben 
Wert ftir c© liefern. 

Die erste Methode ist sehr langwierig und unpraktisch, die 
' zweite ftibrt dagegen schnell zum Ziele. 

Ftir den mittleren Radius der Erde wurde die runde Zahl 
von 6370 km genommen. Einer Distanz von 280 km entspricht 
dann ein Zentriwinkel von 151*1'. Da in den Gleichungen ftir 
die Geschwindigkeit oder die Laufzeit Quadratwurzel zu be- 
rechnen sind so wurde mit siebenstelligen Logarithmen ge- 
rechnet. 

Folgende Tabelle enth^lt die Resultate der Auflčsung der 
Gleichung (14) fiir Tiefen von 10 bis 40 km von 5 zu 5 km. 


Tiefe 
km 


10 
15 

25 
30 

3S 
40 


log r 


9-9993176 
99989761 
99986344 
99982923 

99979499 
99976072 

99972643 


log r 


k+l 


log r* 


0625 

1-436 
2-244 

3049 
3-850 

4645 
5-434 


09988912 

09975058 
o 9955701 
09930857 
09900569 
o 9864927 
o 9823980 


0-99958 

099854 
099693 

099479 

0992II 
098890 

0985II 


^•9^i 


trf ^7 


Die Laufzeiten ftir die einzelnen Stationen wurden auf 
Millimeterpapier eingetragen und, unter Beriicksichtigung der 
Giite der Stationen, die Kurve der p gezeichnet. Diese Kurve 
wurde nun fiir Entfemungen von 20 zu 20 km abgelesen und 
4ie gewonnenen Zahlen so ausgeglichen, dass eine moglichst 
regelm^lssige Kurve resultierte. 

Laufzeiten von 20 zu 20 km von 40 bis 700 km Epizen- 
tralentfernung : 
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Km 

Laui- 
zeit 

d 

Km 

Laui- 
zeit 

d 

Km 

Lauf- 
zeit 

d 

40 

4*3 


280 

46-2 

3-8 

520 

899 

3*4 

60 

71 

28 

300 

500 

3« 

540 

93*2 

3-3 

80 

IO- 1 

3-0 

320 

538 

3-8 

s^ 

965 

3*3 

100 

13-3 

3*2 

340 

57*6 

3'S 

580 

997 

32 

120 

167 

3*4 

360 

61*4 

3-8 

600 

1029 

32 

140 

20*2 

35 

380 

65-1 

37 

620 

1061 

3*2 

160 

23-8 

3^ 

400 

68-8 

37 

640 

109*3 

3-2 

180 

27-4 

36 

420 

72-s 

37 

660 

1 1 2-5 

3*2 

200 

3i'i 

3*7 

440 

76' I 

3-6 

680 

"57 

3*2 

220 

34-8 

37 

460 

796 

3-5 

700 

118-9 

3*2 

^ 

38-6 

3-8 

480 

83-1 

3*5 




424 

38 

500 

865 

34 





Nun wurđe zur Auflosung der Gleichungen (13) gescbritten. 

Ich gebe hier ein Beispiel der Rechnung fUr đie Tiefe 
von 25 km. Als passende Impul8winkel wurden angenomtnen 
die Winkel von 65®, 90®, 97® und 100®. 

25 k — 3-049 log r^+' = 0-9930857 log r^ = 9 99479 


lmpulswinkel 

65' 

90" 

970 

100" 

log C08 e^ 

9-62595 
99572757 

cos e^ = o 

9-08589 

9.23967 

log sin e^ 

log sin e^=^o 

9-9967507 

9-9933515 

log r^^^sin e^ 

9-9503614 

9-9930857 

9-9898364 

9-9864372 

2 log r^sin e^ 

,2 (k+l)gin2 ^^ 

0-9007228 
07956514 

0-9861714 
0-9686600 

0-9796728 
0-9541733 

0-9728744 
0-9394515 

I r2(»^+l)sin2e„ 
/^w2(k+Vsin2e^ 

log r^'^^cos eo 
r^+^cos Co = n 

0-2043486 

4520 — m, 

0-61904 
0-4159 n, 
0-0361 

0-0313400 
o-i77o=m, 

— n. 

• 

0-1770 

0-0458267 

0-2i4i=m8 

0-07898 
0-II99 — n, 
0-3340 

0-0605485 
0-2461=014 

0-23276 
0*1670=114 
0-4 131 j 

(mp+np)-(mp.i+np.i) 

F. = 

0-1409 

F, = 

1 
0-0791 

Emergenzwinkel , 
sin e = r*^"'"^sin e^ 

Austrittsentfer- 
nung in km 
t nach Laufzeit- 
kurve 

63« 07' 30" 
278' 

52 
6-0" 

79" 48 10 • 

280 
46-2" 

770 39' ,0 • 
286-7' 

531 
91-8' 

1 

750 45' 20" . 
359*2 

666 i 
113-5" J 

tn-tn-l 

T, = 

: 40-2' 

1 X - 

1 ^» "■ 

= 21-7' 1 
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log p =3-80414 logF, =0 14891-1 log Fg= 0-898 18-2 

_|log(k+l)« 60735 1 +3-20200 + 320200 

I log r«^ =0-99479-1+ 1 235091 2 10018 

3-20200 - log T^ «=^ 1-60423 - log T ^= 1 '33646 

log c, =0-74668 log c,= 0-76372 
Cl =5-58 c^=5-80 

Dieselben Rechnungen wurden fiir alle Tiefen von lo bis 
50 km Tiefe durchgefuhrt. Die vier Distanzen konnten freilich 
nicht streng immer gleich gebalten werden, da in diesem Falle 
immer Vorproben ausgeftihrt werden miissten. 

Folgende Werte wurden gefunden: 


Km 

1 

IO 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

; c. 

5*60 

5-54 
660 

546 

5-45 
5-8o 

5-42 

5-39 

5*33 

5-25 

5-23 

1 c. 

6-30 

6-13 

6'i8 

670 

606 

5*99 

619 


Mit wach8ender Tiefe nimmt c^ regelm^sšig ab. Der Wert 
von Cj oscilliert dagegen so, dass er dem Werte von c^ bei 
25 km am n^chsten kommt und fiir kleinere sowie grossere 
Entfernungen sich immer weiter entfernt. H^tte man immer 
mit den gleichen Entfernungen gerechnet so waren diese 
Oscillationen der Werte von c^ nicht vorgekommen. 

Falls also die Gleichungen (4) und (9) den wahren Ver- 
lauf der Erdbebenstrahlen.in den obersten Schichten der Erde 
darstellen, so entspricht ihnen eine Tiefe des Bebenherdes 
von 25 km und eine Ausgangsgeschwindigkeit im Herde zwi- 
schen 5*45 und 5-80 km p. s. 

Nun wurden umgekehrt einige Geschwindigkeiten in der 
Nahe des Mitteis diser beiden Geschwindigkeiten als Ausgangs- 
geschwindigkeiten genommen und ftir acht Entfernungen mit 
jeder dieser Geschwindigkeiten eine Probe gemacht, was sehr 
leicht durchzufiihren ist, da die Rechnung ftir 4 Punkte schon 
fertig war. Die besten Resultate ergaben sich mit der Geschwin- 
digkeit von 5*60 km p. s. 

In der folgenden Tabelle sind fiir einige Entfernungen 
die berechneten Laufzeiten neben den beobachteten zusammen- 
gestellt. Die vierte Kolumne gibt die Laufzeiten vom Epizentrum 
als gerechnet. Die Rinfte Kolumne gibt die Abweichungen 
der berechneten Werten von den abgelesenen an. 
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s 

e 

11 

Lauizeit 

^4 
c ^ 

Diflerenz 
B-R 

►—I 

Beob- Be- 
achtet rechnet 

w-^ 

Sekunde 


o 

21 

52 

84 
117 

280 

374 

449 

531 
666 

713 


6-0 
107 
1 6-2 

21*5 

26-3 
462 
640 

777 

917 

113-5 

120*9 


45' 



— . 

5-9 

T-4 


10-3' 

5-8 

0*2 

1 5-8 

1 1-3 

-0*6 

2ri 

1 6-6 

-0-4 

26-8 

223 

-0-8 

31-5 

270 

-07 

. 50-3 

44-8 

0-4 

676 

631 

0*9 

8o-3 

75-8 

1-9 

95.4 

909 

0-8 

1 1 8-0 

113-5 

0-0 

I27*Ci 

1203 

0-6 


o« 

40' 

65- 

75- 
80« 

85" 
90' 

93° 

95" 

97" 
100'' 

lOI* 


Emergenz- 
Winkel e 


0° 

39" 
63* 

75^* 

78« 

79* 
790 

78" 

77" 
75" 

75* 


14' 30" 
07' 30" 
55' 40' 
44' 30 ' 

30' 20" 
48' IO" 
22' 30" 
30' 20" 
39' IO' 
45' 20" 
02' 40' 


90— e 


90" 

50° 45' 30" 
26*' 52* 30" 
18'' 04' 20" 

13" 15' 30" 

II' 29 40" 
IO* ir 50" 
IO* 37 30'' 
11° 29' 40" 
12° 20' 50" 
14* 14' 40" 
14" 57 20' 


Mittlere Abweichung -j- 078 


Die mittlere Abweichung beider Kurven liegt innerhalb des 
Konstruktionsfehlers der Laufzeitkurve. Bei n^herer Betrachtung 
der konstruierten Laufzeitkurve gewinnt man die Uberzeugung, 
dass die berechnete Kurve, als eine mehr gestreckte Kurve, 
sich den einzelnen Stationswerten besser anpasst, als die kon- 
struierte. Die Abweichung zwischen beiden Kurven ist aber so 
klein, dass man den Schluss ziehen kann, dass die Gleichun- 
gen (4) und (9) die Laufzeitkurve in allen Einzelheiten voll- 
kommen darstellen. 

• " Zieht man von der Gleichung (4) die analoge Gleichung 
ftir die Laufzeit im Epizentrum ab, d. h. ftir die Zeit die der 
Stoss gebraucht hat um vom Herde senkrecht zur Erdoberflache 
zu gelangen, so erhalt man die Gleichung der Laufzeitkurve 
oder die Laufzeitfunktion : 


t = 


(k+l) Co 
weil fur e^ = o 


rfr- 


i(k+i) 


Sin* e 


k+i 


k+i 


0-"" cose^-fr • - 


to = 


?(- 


(k+l) c„ r" V J 


r ^ sm e 


Da fiir die Erdoberflache c = c^ rk = 553 km p. s. und 
» sin e also gleich dem Sinus des Emergenz- 
winkels ist, so konnte man die obige Gleichung auch auf die 
Emergenzgeschwindigkeit und den Emergenzwinkel beziehen. 
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Es wurde schon friiher dargelegt, dass die p ^utmgssljch) 
nur bis 720 km Entfernung rejchen. Dies ist aber ganz unsi- 
cher, denn es wird sp^ter eine andere Laufzeitkurve bespro- 
chen, welche in allen Fallen eine Fortsetzung dieser Kurve 
bildet und ihr Aufh5ren unsicher macht. Da aber alle spateren 
Ausfuhrungen auf der Annahme beruhen, dass die p irgendwo 
aufhoren, so wollen wir ein8tweilen bei dieser Entfernung 
bleiben und sp^ter darlegen, wie man auf Grund weiterer guter 
Beben zur.Bestimmung der ausšersten Entfernung dieser Kurve 
gelangen wird. 

Ist der ^usserste Punkt der Kurve in 720 km Entfernung 
vom Epizentrum, so ist der tiefste Punkt der Bahn dieses 
Strahles nach (12) gleich 54 km in einer Entfernung von 3®4i'6' 
(411 km). Ist aber der ausserste Impulswinkel nur loo®, ent- 
sprechend dem ^usserstem Punkte der Kurve in 666 km, so 
ist der tiefste Punkt der Bahn 49 km. 

Um die weiteren Ausfiihrungen vornehmen zu konnen, 
musste ich mich fiir eine Tiefe entscheiden, welche wenigstens 
n^herungsweise durch die Beobachtungen bestatigt werden 
kann. Ich entschied mich fiir eine abgerundete Tiefe von 50 km. 
Da also die p nur bis zu einer Tiefe vom 50 km vor- 
dringen konnen^ so ist in dieser Tiefe die Grenzflache der 
obersten Schichte der Erdkruste. In dieser Fl^che muss eine 
plotzliche Anderung des Materials eintreten, aus welchem 
das Erdinnere besteht, da hier eine sprungweise Anderung der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Erdbebenwellen eintreten 
muss. 

V. 

Die normalen Primae (P). 

Die normalen Primae pflanzen sich im Erdinnern mit einer 
wesentlich grosseren Geschwindigkeit als die individuellen fort. 
Um diese Geschwindigkeit, besonders bis zu einer Entfernung 
von 1600 oder 1700 km feststellen zu konnen, bis zu welcher 
Entfernung ihre Laufzeit ziemlich sicher ist, muss man die 
Geschwindigkeit bestimmen, mit welcher diese Wellen in die 
oberste Erdkruste eindringen und das Mass k^ der Zunahme 
dieser Geschwindigkeit mit der Tiefe feststellen. 

Da hier gar kein Anhaltspunkt gegeben ist, nach welchem 
man die Anderung der Geschwindigkeit beim tJbergange der 
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Wellen aus der oberen Schichte in die untere bestimmen kann, 
80 musste ich mich eines Kunstgriffes bedienen. 

Ein Strahl, der aus dem Herde unter einem geeigneten 
Winkel ausgeht, wird die Grenzschichte erreichen und in das 
Innere eindringen. Beim Obergange wird er eine Brechung 
erfahren und sich in einer krummen Bahn weiter fortpflanzen. 
Der Strahl wird dann wieder die Grenzschichte erreichen und 
nach erfolgter nochmaliger Brechung durch die oberste Schichte 
zur ErdoberflSlche gelangen. 

Sind zwei solche Strahlen gegeben welche in einer klei- 
nen gegenseitigen Entfernung, z. B. von loo km, zur Erdober- 
flache gelangen, so kann man, in erster Annaherung, ihre in 
der oberen Schichte durchlaufenen Wege einander gleich 
setzen. Die DifFerenz ihrer Laufzeiten h^ngt dann nur von der 
DifFerenz ihrer Wege in der unteren Schichte ab. 

Da es sich hier um Strahlen handelt, welche von einem 
Niveau zu einen gleichen Niveau gehen, so konnen wir fol- 
gende Gleichung bentitzen: 

Ftir eo == 90® ist 

l = k4^[9'>"-«>-C8inr'^+^] 

Da aber rk+i=sin e d. h. gleich dem Sinus des Emer- 
genzwinkels ist, so ist 

2 = irVi [9°" - *] = k^Ti (15) 

Die Zeit welche der Strahl braucht um die Halfte der 
Bahn zu durchlaufen ist 


t 


2 (k,+l)c 


^r-- 


r 


2 


(k+l) 


oder da c^ rki = c der Emergenzgeschwindigkeit und rk+i wie 
oben gleich dem Sinus des Emergenzwinkels ist so ist 

* = (k. +'i) c, «<>««= (kiTTT^ ''"' 

Braucht ein Strahl um die untere Schichte zu durchlaufen 
die Zeit t, und ein zweiter Strahl die Zeit t^ so ist die Zeit- 
difFerenz 

^1 = ^ — t, = (^j-qri)-^ (sin Sa - sin z^^ (16) 

Setzt man vorl^ufig voraus, dass fiir Strahlen bis zu 1700 
km Entfernung wenig«tens angenahert kj konstant sei, so kann 
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man aus drei Paaren vom Strahlen den wahrscheinlichen Wert 
von kj und Cj berechnen. 

Ich nehme den angen^herten auf die Erdoberfl^che pro- 

jizierten Weg d eines Strahles zu rund loo km. Ist dann die 

Projektion des Weges in der unteren Schichte d^, so ist der 

Gesamtweg d^ + ioo km, zu welchem Wege die Zeit t, zuge- 

ordnet ist. 

Um m5glichst korrekte Laufzeiten ftir die Zwecke dieser 
i^echnung zu haben, babe ich aiis der Laufzeitkurve die Lauf- 
zeiten abgelesen und ausgeglichen. Die so ausgeglichenen Zeiten 
der P sind: 


bO 



bto 



bD 



bO 





G 



fl 



fl 



a 

Zeit 



Zeit 



Zeit 




Zeit 


U 
.4> 


d 


d 

C 
.^ 


d 

.4> 


d 

i "S s 

Sek. 


1-^ 

Sek. 


fl s 

tE3 -^ 

Sek. 


fl ^ 

Sek. 


500 

694 

6-4 

900 

I20'4 

6-3 

1300 

1708 

P 

1700 

2211 

6-2 

550 

75-8 

64 

950 

1267 

63 

1350 

1771 

63 

1750 

227*1 

6-0 

600 

82-2 

64 

1000 

I33'0 

63 

1400 

1834 

63 

1800 

2330 

59 

650 

88-6 

64 

1050 

139-3 

6*3 

1450 

1897 

6'3 

1850 

2387 

5-7 

700 

950 

6-4 

1 100 

1456 

6-3 

1500 

1960 

63 

1900 

2443 

5-6 

750 

101-4 

6-4 

II50 

151 9 

63 

1550 

2023 

63 

1950 

2498 

5-5 

800 

107-8 

64 

1200 

1582 

63 

1600 

208-6 

63 

2000 

255-3 

55 

850 

1 14' I 

63 

1250 

164-5 

63 

1650 

2149 

62 

2050 

2608 

55 


Nehmen wir drei Paare von 9 und zwar 6® und 7^ 10^ 
und II** und 14® und 15^ und berechnen zuerst fiir jedeš Paar 
nach (15), die zu den verschiedenen passenden kj entsprechen- 
de Werte von e. Da den angenommenen 9 die Gesamtent- 
fernungen von rund 759, 860, 1219, 1320, 1650 und 1760 km 
mit den Laufzeiten von 1014 s, 115*4 s, 1595 s, 173-3 s, 214-9 s 
und 228-3 s entsprechen, so sind die ZeitdifFerenzen jedeš Paares 
von 9 : 140 s, 13-8 s und 13-4 s. Nach (16) berechnet man die 
zugehorigen Werte vom c,. 

Ein Beispiel der Rechnung moge gentigen: 

Fiir 6® und 7° sind die j gleich 3^ und 3^30'. Nimmt man 

k, = 4 so ist c, = (k + i) -|- = 15° und s« == 17^30', daraus 

2 

folgt aus (16) Cj = 7 56 km p. s. 

Die so gewonnenen Werte von c, sind folgende : 
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k- 

4 

3 

2 

I 

ć«- 7« 

7-56 

7-68 

777 

785 

I0»— !!• 

717 

746 

769 

786 

I4'-I5' 

664 

720 

764 

795 


Trfilgt man die so gewonnenen Werte von c^ in ein Koor- 
dinatennetz ein, wobei die Werte von k, als Abscissen, jene vod 
C| als Ordinaten genommen werden, so kommen die drei Kur- 
ven ftir c nahe zusammen bei k = 1*3 mit der gemeinschaft- 
lichen Geschwindigkeit von 7*8 km p. s. 

Ist die angen^herte Ge8chwindigkeit bekannt, so ist aucb 
der angen^herte Brechungsquotient bekannt. Da die Ge- 
8chwindigkeit an der unteren Grenze der oberen Schichte 5'6S 
km p. s. betr^t^ so ist log n == 0*12804 

Nimmt man jetzt in erster Annaherung k = 1-3 und be- 
rechnet z. B. ftir 6*^, lO" und 14° nach (15) die zugehSrigen s 
und durch Multiplikation ibrer Sinusse mit n die Austrittswinkel 
in die obere Schichte, so kann man leicht bei bekannten Im- 
pulswinkeln die Wege von der Grenzschichte einerseits bis 
zum Herde, anderseits bis zur Erdoberflache berechnen. Da 
verschiedene Proben zu erwarten waren so berechnete ich die 
Wege (in km.) und Zeiten (in Sek.) ftir die Impulswinkel von 30^ 
40^ 50® und 6o<>. 


Von 50-25 km 


Impul8winkel Weg Zeit 


Von 50—0 km 


Weg Zeit 


30« 


40' 


14 


21 


50 


58 


50* 


29 


69 


60« 


42 


87 


28 


103 


41 


II.5 


58 136 


82 


22-0 


Alle diese Werte wurden in ein Koordinatennetz einge- 
tragen und die Kurven der Wege und Zeiten gezogen. Aus 
dieser graphischen Darstellung l^sst sich ftir jeden Impulswinkel 
zwischen 30® und 60® mit geniigender Genauigkeit der Ge- 
sammtweg und die Zeit ftir die bbere Schichte entnehmen. 

Die erste Probe mit den angenaherten Werten ergab k 
etwas zu gross. Es wurde nun k sukzessive zuerst auf ro, 
dann auf 075 verkleinert, und mit diesem letzten Werte und 
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einer Ausgangsge8chwindigkeit c^ = 7747 km p. s. ergab sich 
eine vortrefliche tJbereinstimmung der berechneten mit den 
beobachteten Werten. 

Das Resultat der Rechnung ist folgerides: 
Cl = 7747 km s, k = 075 log n = 013479. 


Gesammtweginder 
oberein Scmchte 


km 


Inderunteren 
Schichte 


km 


Summe 


79 


193 


4^ 


79 

78 


193 
193 


8° 

78 

192 

I0» 

77 

192 

12« 

77 

191 


222 


285 


445 


569 


667 853 


889 113-6 


T112 


141 8 


14' 


75 


190 


1334 


i69'9 


1556 T978 


km 

t 

301 

43 3 

524 

762 

745 

104*6 

967 

132-8 

1 189 

161 

1411 

1890 


-4'5 


Lauf- 

zeit 

Kurve 


Diff. 


388 


1631 


2i6'8 


717 

725 

08 

lOOI 

100 I 

00 

1283 

1288 

05 

1565 

1568 0-3 

1845 

1847 

02 


2123 


2125 


0-2 


Mittlere Abweithung s = 0-3 

Die Rechnung ergiebt also, wie man aus diesen Zahlen 
sieht, die Laufzeitkurve mit jedar wunschenswerten Genauigkeit. 
Die Emergenzwinkel an der Erdoberflache sind 


Epizentral- 
entfernung 


Emergenzwinkel 


90° -e 


Ep.- 
Entf. 


km 301 


524 


745 


450 20 • 

44" 40 

1 189 

45" o8' 

44" 52' 

141 1 

45" 00' 

45" 00' 

1631 

44" 49 

45° II' 



Em ergenzwinkel 


44" 35' 


44" 17' 


43" 57' 


90 -e 


45" 25' 


45^^ 43' 


46° 03' 


967 

Der Strahl, welcher die Epizentralentfernung von 1631 km 
erreicht, hat seinen tiefsten Punkt in 1327 km. 

Ein Strahl, der aus dem Herde unter einem Winkel von 
loo^ ausgeht, wird noch die untere Flache in 50 km Tiefe 
streifen und zur Erdoberflache gelangen. Strahlen welche unter 
einem gr5sseren Winkel ausgehen, werden an der unteren 
Flache total reflektiert. Der Grenzstrahl zwischen dem letzten 
total refllektierten und dem ersten in die untere Schichte ge- 
brochenen Strahle, geht aus dem Herde unter einem Winkel, 
fur welchen der Austritswinkel gleich 90^ wird, und der Sinus 

des Eintrittswinkels sin ^ = — wird, in unserem Falle 47® 09'. 
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Điesem Winkel entspricht ein In)pulswinkel im Herde voH 

133^ 49'. 

AUe Strahlen, welche aus dem Herde zwischen den Winkeln 

von 100^ und 133® 49' ausgehen, bleiben in der oberen Schichte der 

Erde und nur 14% der Energie gelangt in das Innere der Erđe. . 

Ein Strahl der unter einem Winkel von I33°49' aus dem 

Herde ausgeht und an der unteren Flache reflektiert wird 

kommt an die Erdoberfl^che in der Epizentralentfernung voa 

79 km. Dieser Strahl tritt aber noch nicht in die untere 

Schichte. Erst ein Strahl der unter einem etwas grčsseren 

Winkel aus dem Herde ausgeht, kann gebrochen werden und 

wieder an die Oberfl^che gelangen Dadurch erkl^rt sich, 

dass die normalen P erst in einer grosseren Entfernung vom 

Epizentrum anfangen, đenn sie mtissen unter einem gewissen 

Winkel die brechende FlSlche treffen um in merklicher Grosse 

gebrochen werden zu k5nnen. 

VI. 

Die transversalen Wellen. 

1. Die Transyersalwellen (Secundae) der individuellen Primae. 

Da beide Wellenarten die individuellen und die normalen 
Primae, nur eine und dieselbe Wellenart sind und sich nur 
durch den verschiedenen Weg unterscheiden, auf welchem sie 
zur ErdoberMche gelangen, so sind beide Wellenarten lon- 
gitudinale Wellen. Die den normalen Primae zugehorigen 
Trans versalwellen (Secundae) sind langst bekannt Da man aber 
die individuellen Primae bisher nicht unterschied^ so ware]i 
auch die ihnen zugehorigen Transversalwellen unbekannt. 

Es liegt die Vermutung nahe, dass die Maximalwelleii 
die den p zugehorigen Secundae sind. Diese Vermutung w]rd 
dadurch verst^rkt, dass das Verhaltniss der Laufzeiten der 
eM zu den p" eine Zahl ist, die dem analogen Verhaltnisse der 
normalen P zu ihren S nahezu gleichkommt. 

Man erhalt fiir km ^ km ^ 

Zagreb 39 182 Budapest 318 1*66 

Fiume 134 1-58 Padova 332 172 

Laibach 141 1*69 Munchen 454 167 

Graz 184 1 84 Hohenheim633 1*73 

Triest 185 159 Moncalieri 644 1-81 

Pola 193 1-70 Sofia 652 1'61 

Wien 308 166 Mittel 170 
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Điese Zabl ist noch recht unsicher und kčtinte um 
einige Einheiten der letzten Stelle falsch sein, da der Anfang 
der Maximalphase sehr schwer genau abzulesen ist. 

Bildet man die Quotienten der Laufzeiten der normalen 
S und P von 2000 km abw^rt8 so erhUlt man 

bei 2000 km 179 bei 1000 km r8i 

bei 1500 km rSo bei 500 km 176 

Von 1000 km abw&rt8 nimmt der Quotient ab. Dies er- 
kl^rt sich dadurch, dass in kleinen Entfernungen der Weg in 
der oberen Scbichte schon einen ^rossen Teil des Ge&ammt- 
weges ausmacht. Man sieht aber auch, dass der Quotient in 
der oberen Scbichte kleiner ist als in der unteren. 

Bei den folgenden Ausftihrungen habe ich fiir den Quo- 
tienten in der oberen Scbichte den Wert 171 genommen. Dieser 
Wert ist etwa um o*5®/o grosser als das Mittel aller Stationen, 
schien mir aber, unter Beriicksichtigung der GUte der Stationen, 
besser. 

Der Stossstrahl, welcher aus dem Herde senkrecht zum 
Epizentrum als longitudinale Welle gelangt, braucht dazu 45 
Sekunden, der zugehorige Transversalstrahl wird dann 77 Sek. 
fur denselben Weg braucben. Im Epizentrum haben wir in 
diesen Falle eine Dauer des Vorbebens von 3-2 Sekunden. Je 
nslher der Erdoberfl^che der Herd des Bebens liegt, desto 
kiirzer wird diese Vorphase. 

Um den Verlauf der s" genau feststellen zu k5nnen, miisste 
man noch die Anderung ihrer Geschwindigkeit mit der Tiefe 
kennen. Die Beobachtungen lassen uns aber hier im Stich. Ich 
werde daher vorl^ufig annehmen, dass sich in der oberen 
Scbichte der Erde die beiden Wellenarten von einander nicht 
trennen. Fiir kleine Wege wird man durch diese Annahme 
kaum einen merklichen Fehler begehen. Wenn sp^ter genaue 
Da ten fiir grSssere Entfernungen bekannt sein werden, wird 
man auch strenger rechnen konnen. 

Durch Multiplikation der Laufzeiten der p" mit 171 erhalt 
man folgende Laufzeiten der š^: 


Km 

Lauf- 
zeit 

Lauiz. 
-4-5 

Km 

Laul- 
zeit 

Laufz. 
-4*5 

Km 

Laul- 
zeit 

Laufz. 
-4-5 



50 
100 

77 
17-4 

30-4 

3-2 
129 
25-9 

200 
300 
400 

609 

93*2 
125-3 

564 
887 

120-8 

500 
600 
700 

1556 

1837 
21 ro 

179*2 
2o6*5 
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Die Geschwindigkeit der S im Herde wMre 3*27 km p. s. 
Betrachtet man die obigen Laufzeiten als Laufzeiten der Ober- 
flachenwellen so resultiert eihe Ge8chwindigkeit von 3*31 fitir 
500 km Entfernung und 339 fUr 700 km, also eine Zahl die 
mit den bisher bekannten Ge8chwindigkeiten libereinstimmt. Ist im 
Herde die Geschwinđigkeit 3*27 km p. s , so ist die Emer- 
genzgeschwindigkeit dieser Wellen 3*23 km p. s. Ist der Quo- 
tient 171 richtig, so w^re die Geschvvindigkeit von 323 p. s. die 
Geschwindigkeit der durch die Transversalwellen induzierten 
Oberflachenwellen. Ware dieser Quotient um 5 Einheiten der 
letzten Dezimale falsch, so wMren die zugehorigen Oberfla- 
chengeschwindigkeiten 3*33 und 3*14 km p. s. Zwischen diesen 
beiden Geschwindigkeiten muss also die Geschwindigkeit der 
Oberfl^chenwellen liegen. 


2. Dte Transversalwellen (5) der normalen Prlmae. 

Die Berechnung der Geschwindigkeit und des Masses 
(kj) der Anderung dieser Geschwindigkeit mit der Tiefe ge- 
schah auf dieselbe Art wle bei den P unter der angen^herten 
Voraussetzung, dass innerhalbderErdkruste die transversalen 
und die longitudinalen Wellen denseiben Weg verfolgen. 

Als Grundlage der Rechnung wurden folgende Laufzeiten 
der S genommen. 



Lauf- 


Lauf- 


Lauf- 


Lauf- 

km 


km 


km 


km 



zeit s. 


zeit s. 


zeit s^ 


zeit s. 

600 

150*2 

950 

233*0 

1300 

312-3 

1650 

388*9 

650 

162*2 

1000 

244-5 

1350 

323-4 

1700 

399*6 

700 

174-2 

1050 

256*0 

1400 

334-5 

1750 

410-2 

750 

1 86- 1 

1 100 

267*4 

1450 

345-5 

1800 

420-7 

800 

197-9 

1 150 

278*7 

1500 

356-5 

1850 

431-2 

850 

2097 

1200 

290*0 

1550 

367-4 

1900 

441-5 

900 

221*4 

T250 

301*2 

1600 

378*2 

1950 
2000 

4517 
461-8 


Als Naherungswerte fiir c^ bei den verschiedenen ange 
nommenen Werten von k^ erhalt man 


k = 


60—70 

IO»~II° 

14«— 15« 


4-46 

438 
4-16 


452 
456 
4-48 


454 
4.70 

4*76 


4*6o 
5-04 
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Au8 diesen Geschwindigkeiten ergibt sich, wie bei đen 
P, der angenaherte Wert von k = 29 und von c^ «== 4*55 km 
p. s. Eine Proberechnung mit diesen Werten ergibt, dass die 
Ge9chwindigkeit zu gross sei. Da die Geschwindigkeit in der 
Formel als Nenner auftritt, so ist es leicht die wahre Ge- 
schwindigkeit zu erhalten. Eine Probe mit dem Werte 
C2 = 4172 ergab, dass auch k etwas zu gross sei. Endlich 
wurde ein befriedigendes Resultatmit k = 27 und c, = 4*182 
km p. s. erzielt. Da die Geschwindigkeit der h an der unteren 
Grenze der oberen Schichte 332 km p. s. ist, so ist log n = 

O.IOOOO. 

Mit diesen Werten erbellt man folgende Laufzeiten : 


Entfernung 
km 


Berechnete 
Laufzeit s 


-4'5 s 


Lautzeit 
Kurve 


Diff. 


319 

89-5 

85-0 


538 

141-9 

^37'4 


758 

193-2 

188-7 

T88-0 

977 

243'9 

2397 

2392 

1 196 

2933 

2888 

289-1 

1414 

341-9 

337*4 

3376 

1631 1 

3891 

384-6 

3848 


-07 

-0*5 
0*3 

0-2 
0*2 

Die Rechnung stimmt auch hier sehr gut mit der Beo- 
bachtung. 

Da die Laufzeitkurve der S nicht so genau bekannt ist 
wie diejenige der P, so wjrd eine Neuberechnung notig 
sein sobald geniigendes Material zur Verfiigung stehen wird. 

Das Verh^ltnis zwischen den Ausgangsgeschwindigkeiten 
der P und S an der Grenzfl^che ist 1852, also bedeutend 
grosser als in der oberen Schichte. Da es aber fiir beide Wel- 
ienarten ein verschiedenes k gibt, so ist das Verhaltnis der 
beiden Ge8chwindigkeit mit der Tiefe veranderlich. 

Der Strahl welcher an die ErdoberflSlche in einer Ent- 
fernung von 1631 km gelangt erreicht die grčsste Tiefe von 
216 km. Beim Ubergange aus der oberen Schichte in die untere 
trennen sich die transversalen von den longitudinalen Wellen 
und erreichen eine bedeutend grossere Tiefe (216 km gegen 
132 km). 

Rechnet man die Laufzeit der S fUr die Distanz von 
2067 km, entsprechend einem Wege von 18° in der unteren 
Schichte so erh^lt man schon eine Differenz von 2*4 Sekunden 
zwischen Beobachtung und Rechnung 
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Wenn durch eine grdssere Menge der Beobachtungea 
eine genauere Bestimmung der Dicke der obersten Schichte 
der Erde ermdglicht wird, werden aucb die Ge8chwiiidigkeiteii 
beim Eintritte der Strablen in die untere Schichte etwas ge- 
Mndert Je grdssere die Dicke der obersten Schichte ist desto 
grosser werden diese Geschwindigkeiten. 

VII. 

Die Reflexionen in der obersten Schichte 

der Erde. 

Nachdem durch die vorhergehenden Erčrterungen unđ 
Rechnungen nachgewie8en ist, dass es in einer m^ssigen Tiefe 
von etwa 50 km eine KugelMche gibt wo eine starke Kefrak- 
tion der Strahlen stattfindet, so mUssen an dieser Fl^che sowie 
an der ErdobenMche auch mehrfache Reflexionen statttfinden. 

Es scheint auf den ersten Blick, dass es eine miissige 
Arbeit w^re diese Reflexionen zu berechnen, da die Tiefe 
der reflektierenden Fl^che nicht bekannt ist. Doch scheint es 
mir, dass gerade die genaue Bestimmung dieser ReflexioQen 
durch die Beobachtungen zu einer sch^rferen Bestimmung der 
Tiefe dieser Fl^che ftihren kann. Sind die Beobachter auf die 
ungef^hre Lage der Reflexionen im Bebenbilde aufmerksam 
gemacht, so werden sie diese Ref[exionen aufsuchen und ablesen. 
Nachdem eine grčssere Menge von Refiexionen bestimmt 
sein wird, wird man auch ihre Laufzeitkurven zeichnen und 
feststellen konnen wie weit dieselben von den angenaherten 
Kurven abweichen. 

Es kčnnen zwei Arten von Reflexionen vorkommen: 

a) eine untere Refiexion (Ri), wo jeder Strahl nach einer 
Refiexion an der unteren Flache wieder an die Oberflache 
gelangt ; 

b) eine obere Reflexion (Rg) wo der Strahl eine zweima- 
lige Ref[exion erleidet, zuerst an der Oberflache dann an der 
unteren Flache. 

Diese beiden Refiexionen konnen sich so viele Male repe- 
tieren bis die ganze Energie aufgezehrt wird. 

Bei den Refiexionen konnen auch mannigfache Ande- 
rungen der longitudinalan in transversale Wellen (Wechsel- 
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wellen) stattfinden, so dass wir statt zweier mehrere Laufzeit- 
kurvcn bei jeder Reflexion erhalten konnen. 

a) Bei der Ri kann: a) der longitudinale Strahl unver- 
andert an die Oberflžlche gelangen (RiP); ^) an der unteren 
Fl^che konnen transversale Wellen entstehen und an die Ober- 
fl^che gelangen (RiPS) ; y) ^^^ ^^® ^^™ Herde ausgehenden 
transversalen Strablen konnen an der unteren FlMche reflektiert 
werden (Riš). 

b) Bei der Rg ist die M&glichkeit einer noch grosseren 
Zahlvon Wellenarten gegeben ; a) die Reflexion der longitudi- 
naleil Wellen (RsP); P) die longitudinalen Wellen werden erst 
nach der zweiten Reflexion in transversale umgeandert (Rg^) ; 
Y) die longitudinalen Wellen werden gleich nach der ersten Re- 
flexion an der oberen Flache in transversale umgewandelt (RsPŠ^) ; 
$) die aus dem Herde kommenden transversalen Wellen gelangen 
nach zweimaliger Reflexion an die OberMche (Rgš). 

Wiederholen sich die Ref[exionen so w^chst die Zahl der 
moglichen Laufzeitkurven immer mehr. 

Ist eine untere brechende Flache vorhanden, so ist auch 
die Mčglichkeit der Ausbildung von stehenden Wellen vor- 
handen, auf welche schon Wiecbert aufmerksam gemacht bat. 

1. Die untere Reflexlon (Ri). 

Ein Strahl, ob longitudinal oder transversal schwingend^ 
der an der unteren Flache reflektiert wird, gelangt an die Erd- 
oberfl^che in einer grosseren oder kleineren Entfernung vom 
Herde, je nachdem der Itnpulswinkel im Herde, also der Aus- 
gangswinkel kleiner oder grosser ist. Ist der In)pulswinkel 
gleich i8o^, so wird der Strahl aus dem Herde senkrecht ab- 
w^rts gehen, unten reflektiert werden und im Epizentrum selbst 
zur Oberflache gelangen. Wird der Impulswinkel immer kleiner, 
so wird der Winkel, unter welchem der Strahl die untere 
FlžLche trifft, immer grosser. Wenn zuletzt der Impulswinkel 
auf loo® fJQlt, wachst der Winkel an der unteren Flache auf 90°. 
Der reflektierte Strahl geht in den direkten Strahl der P iiber. 

Die Laufzeitkurven der unteren Reflexionen kSnnen nur 
bis zu jener Entfernung vom Epizentrum reichen bis zu wel- 
cher sich die p erstrecken. In unserem Falle nur bis etwa 
700 km. Hier miissen die Laufzeitkurven der unteren Reflexi- 
onen mit den Kurven der p und š zusammenfallen. Da der 

4 
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Gang eines jeden Strahles vermittels der angefiihrten Formeln 
von unten nach oben gerechnet werden muss, so wurdeii die 
Wege der Strahlen berechnet welche die untere Fl^che unter 
den Winkeln o®. I0^ 20® u. s. w. veriassen und teils zum Herde, 
teils an die Oberfl^che gelangen. Die Summe beider Wege und 
Zeitenist der Ge8ammtweg und dieGesammtzeitfUrdieRefleKion. 

I. Wege und Zeiten. 


™^ 

Refiexion8- 
vinkel 

Von 50-25 km | 

Von km 50—0 km | 


km Long. 

Tranav. 

km 

Long. 

Transv. 


30° 
40« 
50» 
6o» 
70« 
80" 
85° 
90*» 



14 
21 

29 

42 

65 
117 

4'4« 

58 

68 

87 

12*3 

21*1 
310 
496 

7*58 
8*6 

9-9 
116 

149 

210 

361 

§3 2 
848 


28 

41 

1^ 
82 

123 

205 

281 

395 

8*93 
I0'3 

n-5 
13*6 
174 
23*6 

37-6 
506 
708 

I5"2S 

176 
19.7 1 

23*3 
292 

404 

643 

86-5 

121 I 


2. Gesatnintweg und Zeit bezogen auf die Erdoberfl^che. 


Weg 


RiP 


RiPš 


Riš 




8-8 

151 

182 

42 

108 

181 

217 

62 

128 

2ro 

25- 1 

87 

15*9 

256 

304 

124 

213 

334 

396 

188 

31-4 

482 

569 

322 

542 

809 

95 9 

456 

771 

1 130 

1350 

676 

"59 

166.2 

201-4 


In der unteren Tabelle sind die Zahlen bezogen auf die 
Erdoberfl^che, also auf die Laufzeitkurve indem von jeder 
Summe 4*5 Sekunden abgezogen ist. 

Die reflektierten Wech8elwellen fallen nahezu mit den 
normalen S zusaramen, daher sind die Beobachtungen der S 
bis 700 km sehr unsicher. 

Eine nochmalige Reflexion an der unteren Flache gibt 
zu filnf neuen I.aufzeitkurven Anlass. Die Ri^p ist bis 600 km 
elwas iiber der RiP, von 700 bis 1650 km bildet sie aber eine 
Fortsetzung dieser Kurve. Ebenso ist die Ri'š eine Fortsetzung 
der š und der Riš. 
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2. Die obere Reflexion (Rs). 

Da diese Reflexion eigentlich aus zwei Reflexionen besteht, 
einer an der Oberflache und einer an der unteren Flache, 
so wird es vorkommen, dass bis zu einem Impulswinkel von 
79^48', dem der Emergenzwinkel von 75^36' in einer Entfer- 
nung von 115 km entspricht, immer ein Winkel an der unteren 
Flache zukommen wird, der kleiner ist als 90°. Ist der Impuls- 
winkel im Herde 79^ 48, so wirdderreflektierte Strahl die untere 
Flache streifen, und von der Oberfl^che zur Oberfl^che einen 
Weg von 790 km zuriicklegen, und in einer Entfernung von 
915 km wieder an der Oberflache erscheinen. Wird der Impuls- 
winkel grosser so wird aucb der Emergenzwinkel gr(3sser 
und der an der OberflMche reflektierte Strahl gelangt nicht 
mehr bis zu der unteren Flache, wird aiso nicht mehr unten 
reflektiert. Der grosste Emergenzwinkel von 79° 48' entspricht 
dem Impulswinkel von 90® in der Entfernung von 280 km. 
Ein Strahl der von der OberMche unter einem Winkel von 
180—79® 48' = 100® 12' reflektiert wird, trifft an die Oberflache in 
einer Entfemimg von 560 km. Der aus dem Herde unter den 
Winkel von 90° ausgehende Strahl kommt wieder an die Ober- 
flache in der Entfernung von 3X280 = 84o km. Die Laufzeit- 
kurve kehrt also von 910 km auf 840 km zuriick. Ist der 
Impul8winkel loo*^ 12' so entspricht ihm wieder derselbe Emer- 
genzwinkel wie bei dem Impulswinkel von 79® 48', also 75® 36' 
und der reflektierte Strahl wird wieder die untere Flache 
streifen. Dem Impulswinkel von 100® 12' entspricht eine Ent- 
fernung von 675 km bis zu der Oberflache der Erde. Der 
Gesamtweg des Strahles wird also 790-4-675 = 146S km. Die 
Laufzeitkurve der oberen Reflexion bildet also zwi8chen etwa 
790 km und 910 eine Schleife. 

Folgende Tabelle gibt die berechneten Wege und Zeiten. 

I. Wege und Zeiten. 


Von 25—0 km 

Von 
km — Unten 

Von 25 km — km 

Von km — ' 

Unten 

^ 

^•s 


Sf 

bi) ti 

1*53 

4) 

§"•5 


bfi 

bibl^ 

Trnsv. 
Zeit 

^ 

^^ 


^ 

^N 


^ 

^N 

1^ 

^ 

2^ 



4-S 

77 

0; 8-9 

1 5*2 

106 

19-6 

33-5 

280 

50-6 

86-5 

14 

53 

9-1 

28 i0'3 17*6 

114 

21-2 

363 

395 

70-8 

i2ri 

20 

57 

97 

41, 11-51197 

174 

31-5 

539 

312 

55-9 

95'6 

29 

6-8 

1 1-6 

58! 13-6 23-3 

280 

50-6 

86-5 

280 

50-6 

86-5 

40 

87 

149 

82 

171 

292 

^I 

80-3 

137*3 

312 

55'9 

95-6 

S8 

11-3 

19*3 

123123-6 

40-4 

120-2 

205-5 

395 

70-8 

I2ri 

88 

16-5 

28-2 

205 

37'o 

64-3 
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3. Gesamtntwege und Zeiten bezogen auf die ErdoberflSche. 





178 

70 1 

21*4 

102 

242 

145 

295 

204 

384 

304 

540 

4Q8 

872 

668 

1163 

904 

1583 

798 

1388 

840 

M73 

1073 

1876 

1465 

2573 


24*1 

287 
32-4 

39*2 

50-5 
70-8 

113-9 

152*2 

2086 

1785 
1832 
2273 
3076 


304 
360 
406 

489 
626 

87-6 

140-6 

1881 

258-9 

2l8'2 
219-1 
2670 

357*9 


33*6 
39-8 
446 

537 
68-8 

95-6 
152*3 
202-0 
2740 
240*6 
255-0 
324-0 
443-2 


Die obere Reflexion der p bildet eine Fortsetzung der p 
bis 1465 km. Diese Fortsetzung wird nattirlich nur bei starken 
Beben zum Vorschein kommen. Als ich Antangs noch einige 
starke Beben berUcksichtigt hatte, glaubte ich die P bis 1400 
sogar bis 1600 km erkennen zu kdnnen. Da ich aber spater 
diese Beben vernachl^ssigen musste, so entfielen auch die 
betreffenden Daten. 

Ebenso ist die obere Ref[exion der š einfach ihre Fort- 
setzung (Iber 700 km. Legt man ein Lineal auf diese Fort- 
setzung so sieht man eine nahezu genaue gerade Linie die 
aus dem Epizentrum auszugehen scheint. Da die weiteren 
Reflexionen der s wieder eine Fortsetzung iiber 1460 km 
bilden, so bilden die š samt ihren Fortsetzungen eine Gerade 
mit einer scheinbaren Oberflachengeschwindigkeit von 3*33 km 
p. s. Dies erklart auch dass diese Wellen als OberMchen- 
wellen angesehen wurden. Da auch den von diesen Wellen 
induzierten Oberflachenwellen als Transversalwellen dieselbe 
Geschwindigkeit zukommt, so miissen beide Wellenarten zu- 
sammenfallen. 

VIII. 

Einige Belege ffir die Richtigkeit der Theorie. 

Findet man in den Diagrammen der einzelnen Beben die 
berechneten Haupt- und Nebenphasen, so wird dadurch der 
Beweis erbracht, dass die berechneten Reflexionen wirklicb 
existieren, dass also auch die reflektierende Fl^che exi8tiert, 
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und dass die Hauptphase des Bebens haupts^chlich deti trans- 
versalen Wellen und ihren Reflsxionen innerhalb der Erdbmste 
zuzuschreiben sind. 

In den Publikationen der seismischen Institute wardea 
bisher. bei Nahbeben ausschliesslich nur die drei Hauptphasen 
P, S und eM angefahrt. Die P sind, je nach der St^rke des 
Bebens, der Entfernung und nach der GUte des Instrumentes, '3\9''^ 

entweder die normalen oder die individuellen. Die,S sinđ"^" 
vvieder entweder wahre S oder eine der naheir''^fIexionen, 
besonders die RgPjS wird oft als S angegeben. Bei den 
vertikalen Pendeln, besonders den Vicentiniscben, werden sehr 
oft die S als eM aagenommen. 

Bei der Durchsicht der mir von den einzelnen Statbnen 
tibermittelten Kopien unseres Hauptbebens, babe ich die Refle- 
xioDen selbst abgelesen, und von einigen anderen Stationen 
sind mir die Ablesungen brietlich mitgeteilt worden. 

Im Diagramme des Bebens von 13. XII. 1909 in Wien 
kann man nahezu alle Pbasen finden. Ebenso sind im Dia- 
gramme von Mfinchen, besonders beim Beben vom 28. I. 
1910 alle Pbasen sichtbar. Im Diagramme von Taranto kann 
man auch nahezu alle Pbasen sehen, ebeaso in den Dia- 
grammen von Jena, Leipzig und Strassburg. Die weiter geie- 
genen Stationen kommen wegen der Schwache des Bebens nicht 
mehr in Betracht. 

Um weiteres Material zu erhalten babe icb seit Anfang 
dieses Jahres an unserem lOOO kg W. Pendel alle sichtbaren 
Emersionen ablesen lassen. Leider ist mir das Epizentrum 
nur eines dieser Beben gut bekannt, und von einigen anderen 
nur aus Zeitungsnachricbten die ungefUbre Lage deseelben. 
Die Ubereinstimmung der Reflexionen konnte ich daher nur so 
konstatieren, dass ich nach den Laufzeitkurven alle Phasen auf 
die Epizenlralzeit reduzierte. Aus der Ubereinstimmung der 
einzelnen Zeiten konnte man auf die Distanz des Epizentrums 
einerseits und anderseits auf die Existenz der Reflexionen 
schliessen. 

Folgende Beben konnten dazu verwertet werden: 

1. Das Beben vom 18 II. Nach Zeitungsnachricbten ver- 
spUrt auf Kreta. Nach den Angaben der Stationen Hamburg, 
Wien, Graz, Zagreb, Moncalieri undValle di Pompei diirfte 
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das Epizentrum etwa in 36^ 55* N unđ 23^ 45* E im Aegeischen 
Meere liegen, in einer Entfernung von Zagreb von 1265 km. 
Die abgelesenen Phasen reduziert auf das Epizentrum ergeben: 




h 

m 

s 


m s 


h m 

s 


P 

5 

U 

59 



2 47 


5 09 

12 


R.P 

— 

12 

57 



3 41 

i—^ 

— — 

16 


R.P,S 

— 

13 28 



4 26 

..^ 

— — 

02 


S 

— 

14 02 



5 05 

= 

— 08 

57 

RsS 

= eM 

— 

15 

10 

— 

6 22 

: 

— 08 

48 


Die P und RgP eutsprechen im Mittel der aus allen Sta- 
tionen abgeleiteten Zeit von 5 h 09 m 13 s, dagegen sind alle 
anderen Phasen verfriiht, was ftir eine kleinere Entfernung 
đes Epizentrums sprecben wurđe. 

2. Das Beben vom 23. II Epizentrum unbekannt, wahr- 
scheinlich in Bulgarien. Nach den Laufzeitkurven ermittelte 
Distanz 700 km. 

h m 8 

P 7 53 1^ _ 1 35 =/ 7 52 11 (unsicher) 

55 [ 20 (sicherer Anfang) 

poderRiP — 54 27 - 2 02 = 25 

e — 54 56 — — (unbekannt) 

RsP^Š — 55 01 — 2 39 = 22 

S — 55 17 — 2 54 = 24 

RsPš;? — 55 28 — 3 17 = 11 

eM = š — 55 53 — 3 31 = 22 

Die abgelesenen Phasen stimmen sehr gut tiberein wenQ 
man von dem unsicheren Anfange absieht, 

3. Das Beben vom 17. III. Epizentrum unbekannt. Aus 
den Aufzeichnungen von Sarajevo und Zagreb diirfte das 
Epizentrum in Dalmatien liegen. Distanz von Zagreb 333 km. 

hms ms hms 

P 7 33 15 — 47 7 32 28 

P 28 — 56 = 32 

RsP^S 43 — 1 16 = 27 

eM == S — 34 12 — 1 42 = 30 

Die Uebereinstimmung ist eine sehr gute. 

4. Das Beben vom 18. III. Nach Zagreb, Sarajevo, Pola 
und Laibach ist das Epizentrum in Dalmatien in etwa 42® 54 N 
und 16® 5O' E. Entfernung von Zagreb etwa 330 km, also 
wahrscheinlich dasselbe Epizentrum wie beim vorigen Beben. 
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hms ms hms 

• P 20 22 23 - 47 = 20 21 36 

P 33 — 56 = 37 

S — 23 05 — 1 27 = 38 

eM = š 16 — 1 38 = 38 

Die Obereinstinimung ist eine sehr gute. 

5. Das Beben von 6. IV. Epizentrum unbekannt. Ange- 
nMherte Dlstanz 65o km. 

hms ms hms 

P 1 38 48 — 1 29 = 1 37 19 

P — 39 02 - 1 51 = 13 

e 28 — — (unbekannt) 

RsP^Š 47 — 2 28 = - - 19 

S — 40 01 — 2 42 = 19 - 

eM= š 40 — 3 16 = 24 

Die p sind etwa8 verfrtiht und die š etwas verspatet, 
die anderen Phasen stimmen voUst^ndig uberein. 

6. Das Beben vom 2. V. Epizentrum unbekannt. Ange- 
naherte Entfemung 850 km. 

hms ms hms 

P 21 22 56 

RsP — 23 22 

Rs^ - 24 03 

RsP^S— 24 18 

S 32 

eM^RsS — 25 14 - 
Der erste Einsatz tallt in die Minutenliicke. Die Ober- 
einstimmung ist eine gute. Hier kommen beide Zweige der RgPjiS 
zum Vorschein. 

7. Das Beben am 7. VI. Epizentrum nach brieflicher Mit- 
teilung des Uffizio centrale di meteorologia in Rom etwa 
40° 55' N und 15° 27' E. Die Entfernung von Zagreb 550 km. 

hms ms hms 

P 2 05 14 — 1 16 = 2 03 58 

^ _ ] ^^ — _ 03_59 NE Komp. 

^ 35 04~00 NW Komp. 

R8P;š ~ 06 j? - 2 05 = — 04 ^ 

11 06 

S 19 — 2 20 = — 03 59 

iM = R8S — — 56 — 2 45 = — 04 U 

Aus der P, p und S folgt eine Epizentralzeit von 2 h 

03 m 59 s. Die RgP^ und iM sind etwas verspatet. Bei An- 

nahme einer Entfernung von 560 km folgt eine noch bessere 

Obereinstimmung. 


1 

54 

= 

21 

21 

02 

2 29 



20 53 

3 

05 






58 

3 

15 

- 


21 

03 

3 

30 




21 

02 

4 

17 




20 

57 


56 

Ich habe die mir zugekommenen Publikationen der an- 
deren seismischen Institute untersucht und finde als Epizen- 
tralzeit aus 

h m s 

Sarajevo — Entf 445 km — EZ 2 03 57 

Pola — Entf. 460 km — EZ — 03 o9 

Triest — Entf. 550 km — EZ — 03 57 

Laibach — Entf. 580 km - EZ — 03 57 

Graz — Entf. 675 km — EZ — 04 04 

WJen — Entf. 800 km — EZ — 03 58 

Hamburg — Entf. 1470 km — EZ — 04 08 

Die ftir Zagreb bestimmte Epizentralzeit dtirfte aiso auf 

+ I s richtig sein. In Fig. 3 sind die einzelnen Phasen des 

Zagreber Điagrammes bezeichnet. 

8. Das Beben vom 13. VII. Angenaherte Entfemung'38o km. 
Epizentrum in Tirol wahr8cheinlich etwas westlich von Inns- 
bruck. 

hms ms hms 

P 8 33 23 - 54 = 8 32 29 
P 33 _ 1 04 = 29 

1? _ 1 27 = - - 15 
45 18 

S -^ 34 07 — 1 40 =- 27 

iM=S 24 — 1 54 = 30 

Mit Ausnahme der RgP^ stimmen die anderen Phasen 

vorztiglicb (iberein. 

9. Erdbeben vom i VIII. Epizentrum unbekannt. Ange* 
naherte Entfernung 475 km. 

hms ms hms 

P 10 42 03 — 1 06 = 10 40 57 

p 23 — 1 22 = — 41 01 

S 57 + — 2 01 = — 40 56 + 

eM= š — 43 19 — 2 23 = 56 

Die S fallen in die Minutenltlcke. Die tJbereinstimmung 

ist eine sehr gute. 

10. Erdbeben vom 2. VIII. Epizentrum unbekannt. Ange- 

naherte Entfernung 1275 km. 

hms ms sms 

P 2 35 53 — 2 48 = 2 33 05 

RgP^S — 37 30 — 4 28 = 02 

e — — 45 — — unbekannt 

e — — 54 — — unbekannt 

S _ 38 10 — 5 07 = 03 

eM = Rsš — 39 32 — 6 26 = 06 


RsP^S ^— 127 = ^ 


Die Obereinstimmung ist eine gute. Die zwei unbekannten 
Phasen sind wahr8cheinlich hOhere Reflesionen. 

11. Das Beben vom 30. VIII. Nach Zeitungsangaben ver- 
sptirt in Reggio di Calabria. AngeDSheite Entfemung 900 km. 

hms ms hms 

P 2 12 08 — 2 01 = 2 10 07 

R,p 48 - 2 38 10 

s - ,3 If - 3 4. » - 10 'A 

. ? e — 14 24 
eM = R,š - 14 41 — 4 32 = — 10 09 
Die Ubereinatiminung ist eine gute, 

12. Das Beben vom 31. Vili. Epizentrum unbekannt. An- 
genaberte Entfernung 375 km. 

hmB ms hms 

P 18 58 23 — 53 = 18 57 30 

p 35 — 1 04 = 31 

R,P,S 52 - 1 26 = 26 

R,PS - 59 05 - 1 33 = 32 

H.PS.__1|_,47 = --| 

eM=š--|-153 = --|| 

Alle Phasen stimmen sehr gut (iberein. Die S kano man 
im Diagramme nicht &iden. 

13. Das Beben vom II. X. Nach Zeitungsangaben ver- 
spUrt im stidastlichen Ungarn (Deva, Orszova). Angen^berte 
Entfernung 550 km. 

hms ms hms 

P 11 53 25 — 1 16 - 11 52 09 

P 48 — I 35 = 13 

?e — 54 02 - - 

R.PjS 11 -2 0+ = 06 

S 32 — 2 20 = 12 

cM=š 53 — 2 45 — 08 

Die mittlere Epizentralzeit ist 11 s 52 m 10 s + 2 3. 
Die Phase nach den p ist wahr3cbeinlich eine hshere 
Retlexion. 
i 14. Das Beben vom 25. VIII. 1909. Epizentrum bei Sienna. 

i Entfemung von Zagreb 470 km (Fig. 4. a. b.) 
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hitts ms hms 

P 23 08 + — 1 05 = 22 03 + (Minutenlucke) 

P 24 — 1 21 03 

S — 24 26 — 2 21 = 05 

Zu điesen Beben in5ge noch eine Ablesung des Vogt- 
lanđsbebens vom 3. XI. 1908. hiDzukominen, nach dem Bilde 
welches in den »Seismischen Registrierungen in G5ttingeii im 
Jahre 1907. (Nachrichten der k. Gesellschaft der Wissenschaften 
zu Gčttingen. 1909 ) Fig. III. publiziert ist. Als Epizentral- 
entfemung ist 250 km angegeben. 
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h 

m 
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P 

13 

11 

29 


40 

, 

13 
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R.P,S 


— 

44 

— 
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52 

— 
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— 

— 
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— 

55 

— 

1 08 
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— 


47 


8 


— 

57 


1 12 

ssss 


— 

45 

eM 

RiS 



— 

— 

1 14 

= 

— 

— 
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Mittlere Epizentralzeit 13 10 47 + 1 

Dieses Beben bietet den einzigen mir bekannten Fali, wa 
die S schon in 250 km Entfernung vorkommen. Die Zeit von 
I m 08 s liegt genau in der Verl^ngerung der S bis zu 25o km. 

Aus den angeftibrten Beben sieht man, dass die Refle- 
xionen wirklich existieren und dassman sie in gut registrierten 
Beben auch finden kann. Zwischen 300 und 700 km kann man 
sie in allen Bebenbildern finden. 

Bei schwachen Beben findet man die Reflexionen viel 
leichter als bei starken, da bei jenen nur die ersten Reflexio- 
nen st^rker zum Ausdruck kommen. 

IX. 

Die Bestimmung der Distanz des Herdes. 

Zur Bestimmung der Distanz des Herdes bei Nahbeben 

sind im Laufe der letzten Dezenien verschiedene empirische 

Formeln aufgestellt worden. Ist t die Zeit, zu welcher an einer 

Station der erste Einsatz, und i' der Zeitpunkt zu welchem der 

Anfang der Maximalphase notiert wurde, und a und b zwei 

Erfahrungskoeffizienten, so lauten die zwei empirischen Formeln: 

D = a (f — t) + b 
und D = a (f — t) 
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Die erste đieser Form^ln verlangt, đass bis zu einer 
Entfernung D = b kein Bebenbild eine Vorphase babe, wa8 
wen]gsteiis firaglich ist. Die zweite Formel ist dagegen eine 
Nslherungsformel, welche auf der Voraussetzung beruht, dass 
das Verhaltniss der Laufzeiten der p und š, gemSss VI. i. kon- 
stant sei. 

Ist To die Zeit, zu welcher der Anfang des Bebens am 
Herde stattfand, t\ und t'o der Anfang des Bebens an zwei 
Stationen in den Entfernungen D, und D^ und ebenso t", und t'^^ 
die Eintrittszeiten der Maxima]phasen ; gibt man ferner zu, dass 
die Anfange der Maximalphase die š sind, so gilt die Be- 
ziehung. 

t" T t" T 

••2 "0 •'1 ^0 

Aus dieser Beziehung folgt : 

_. t.f',-t",t-, 
" (f,-t',)-(t", -t.) 

^ m— I tn — I 

Ist die Voraussetzung richtig, so kann mah nach diesen 
Formeln aus den Angaben einer oder zweier Stationen die 
Zeit des Anfangs eines Bebens aus den F und š bis etwa 
700 km Entfernung genau berechnen. 

Nimmt man weiter eine mittlere Geschwindigkeit der 
F oder "s an, was fiir Oberschlagsrechnungen zulassig ist, 
so ist 

D = V, (tV-^o) und D = v^Jt'\ -T„) 
wo Vj und Vg die Geschwindigkeiten der p und S sind. Setzt 
man in jede dieser Gleichungen fiir Tq den friiher berechneten 
Wert ein, so erhalt man: 

m 


D = -^^(t^ -t\) 


oder D = "^^* (t\ - t\) 
m — I ^ * * 

Fiir m = 171 und v, = 5*60 ist 

D = 7-9 (t"i - t\) 
welcher Wert ftir Distanzen bis zu etwa 700 km gilt. 

D ist die Entfernung des Herdes und nicht des Epi- 
zentrums, da aber fiir entferntere Stationen beide Ent- 
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femungen nahezu gleich sind, so kann man die Formel auch 
zur Berechnung der Entfernung des Epizentrums gebraachen. 
Aus den Laufzeitkurven der p^ und š" entnehmen wir t" — t' 
ftir loo km Entfernung 13 Sekunden, fUr 300 km 38 Sekunden 
und ftir 600 km 78 Sekunden. Die berechneten Distanzen sind 
dann 103 km, 300 km und 600 km. Ebenso konnte man zu 
dem Zwecke die nonnalen P und S gebrauchen. Da aber fiir 
diese Pbasen m nicht mehr konstant ist, so werden die berech- 
neten Distanzen nicht mehr so genau. Ist t" — t' der Zeitun- 
terschied des Eintreffens des S und P so wird im Mittel 

D = 90 (t" — t) 

FUr 300 km erh^lt man eine um 40 km zu grosse und 
ftir 1500 km um 60 km zu kleine Entfernung. 

Beide Gleichungen ftir t^ und D sind unabhSngig von 
dem NuUpunkte der Zeitrechnung. Der Fehler der nach diesen 
Formeln berechneten Zeit und Entfernung ist von der mehr 
oder weniger genauen Bestimmung der Eintrittszeiten der 
beiden Phasen abhangig. Ein zu kleiner Wert von t' gibt 
einen zu kleinen Wert fiir t^ und eine zu grosse Distanz, um- 
gekehrt gilt fiir t''. 

Da bis jetzt ein Unterschied zwischen P und P" unbekannt 
war, so wurde bald die eine bald die anđere Phase ftir t ge- 
nommen und dadurch ganz verschiedene Wertc ftir die Entfernung 
erhalten. Da ferner die eM sehr schwer genau bestimmbar ist^ 
weil man diese Phase mit irgend einer Haupt- oder Neben- 
phase verwechselt, welche zuf^Uig einen besonders starken 
Ausschlag zeigt, so ist dadurch ein weiterer Grund einer fal- 
schen Entfernung gegeben. 

Die beste Methođe der Bestimmung der Entfernung ist der 
Vergleich aller abgelesenen Phasen mit den Laufzeitkurven. 
Wenn man bei Nahbeben alle sichtbaren Eins^tze abliest und 
die Zeitdifferenzen von dem ersten Einsatze auf ein in Mili- 
meter eingeteiltes Lineal z. B. mit Kreide auftragt und das 
Lineal so lange auf der Tafel der Laufzeitkurven verschiebt, 
bis man eine moglichst gute Ubereinstimmung aller oder der 
meisten Phasen erziehlt, so erhalt man die beste Epizentral- 
entfernung. Durch Vergleich der einzelnen abgelesenen Phasen 
mit den in der Tafel enthaltenen kann man oft erfahren, dass 
man eine oder mehrere Phasen falsch beurteilt habe. 
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X. 

Eififluss der Herdtiefe auf die einzelnen Phasen. 

I. Individuellen Primae. 

Die Tiefe des Herdes ^ndert die Koordinaten <p und t des 
Inilexion8punktes der Laufzeitkurve und die Distanz bis zu 
welcher der letzte Strahl, welcher die untere Flache streift 
gelangen kann. 

Ist der Herd eines Bebens auf der Erdoberil^che, so kann 
der letzte Strahl bis zu einer Entfernung von 790 km in I4r6 
Sekunden gelangen. Vergleicht mah điese Zahl mit derjenigen 
welche raan erh^lt, wenn man die Laufzeitkurve fiir 25 km 
Tiefe bis 790 km verlangert, so sieht man, dass der Strahl fiir 
o km Herdtiefe etwa 6 Sekunden sp^ter kommt. Die ganze 
Laufzeitkurve der p^ fiir eine Herdtiefe von o km ist h5her 
als jene fiir 25 km. 

Ist der Herd in 50 km Tiefe, so gelangt der letzte Strahl 
nur bis 395 km in 70 8 Sekunden. Da der senkrecht zum Epi- 
zentrum gehende Strahl 8*9 Sekunden braucht um auf die 
Erdoberflache zu gelangen, so w'are die Laufzeit vom Epizen- 
trum an gerechnet 61*9 Sekunden gegen 68 Sekunden fiir 25 
km Herdtiefe. Die Laufzeitkurve fiir die Herdtiefe von 50 km 
liegt also tiefer als jene fiir 25 km. 

Ware der Herd des Bebens in der unteren Schichte der 
Erde, so hatte das Bebenbild iiberhaupt keine p^. aber auch 
keine ^, es w^re also ein Beben ohne Maximalpha3e. Ob ein 
solches Beben je beobachtet wurde ist mir unbekannt. Vorlaufig 
muss ich annehmen dass die untere Schichte der Erde seis- 
niisch untatig ist. 

Die Epizentralentfernung des Inflexion8punktes der Kurve 
der p fiir einige Herdtiefen ist folgende : 


Herd- 


Herd- 


Herd- 


Tiefe 

Km 

Tiefe 

Km 

Tiefe 

Km 

km 


km 


km 






20 

251 

40 

354 

5 

125 

25 

280 

45 

375 

IO 

174 

30 

307 

50 

395 

15 

217 

35 

331 




Bei kleinen Tiefen andert sich die Entfernung des Infle- 
xionspunktes um etwa 25 km fiir jeden km Anderung der Tiefe. 
Bei grossen Tiefen ist dagegen diese Anderung ziemlich klein. 
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Bei der Tiefe von 25 km entspricht einem km Anderung der 
Tiefe 6 km Anderung der Entfemung des Inflesionspunktes. 
Da wir bei unserem Beben eineUnsicherheitvonetwaiokm in 
der Entfernung des Inflexi6nspunktes haben, so resultiert da- 
raus, dass die berecbnete Herdtiefe um etwa + 2 km unsicher 
ist. Die Unsicherheit der Tiefe bedingt eine Unsicherheit des 
Masses der Anderung der Geschwindigkeit mit der Tiefe von 
etwa + 0*3. 

2. Die normalen Primae. 

Bei o km Herdtiefe wird der Weg in der oberen Schichte 
filt Entfernungen bis zu 1600 km, um etwa 20 km I^nger und 
die Laufzeit um etwa 3*5 Sekunden grčsser. Der Gesammtweg 
wird also, fUr denselben Weg in der unteren Schichte, um 20 
km l^nger. Einer L^nge von 20 km entspricht, nach der Lauf- 
zeitkurve, ein Zeitzuwachs von 3 Sekunden. Der Strahl kommt 
also um o'5 Sekunden sp^ter zur Erdoberfiache. Rechnen wir 
noch dazu die Epizentralzeit von 45 Sekunden, so ist die 
Kurve der P insgesammt um 5 Sekunden h5her. Bei einer Herd- 
tiefe von 50 km w^re ebenso die Laufzeitkurve um etwa den- 
selben Betrag tiefer. 

Wenn wir aus verschieđenen Beben eine gemeinsame 
Laufzeitkurve konstruieren, so reduzieren wir dadurch alle 
Beben auf eine gemeinsame mittlere Tiefe des Herdes. 

Wie die Laufzeitkurven der P und p so ^ndern sich auch 
die Kurven der S und š bei einer Anderung der Herdtiefe. 
Ihre Anderung ist i'/mal grosser als die Anderung der 
Hauptphasen. Dies ist auch eine Uhrsache der schwachen 
Uebereinstimmung der S mit ihrer mittleren Laufzeitkurve. 

XI. 

Schlussbemerkungen. 

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen geht hfervor, dass 
die Gleichungen 4. und 9. allen Laufzeiten, innerhalb der heut- 
zutage erreichbaren Grenze der Genauigkeit, vollkommen 
geniigen, und die Gleichung c = c^^r^^ die Anderung der Ge- 
schwindigkeit der Erdbebenwellen mit der Tiefe in erster 
Annžlherung gut darstellt. Diese Gleichung gilt freilich nur 
ftir beschr3.nkte Tiefen; in das Innere der Erde kann man aber 
auch nur von Stufe zu Stufe vordringen. 
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Um das Problem der Ausbreitung der Erdbebenwellen 
endgtiltig zu l5sen, wird noch manches Beben zu bearbeiten 
sein. Aber alle solche Bearbeitungen werden von keinem 
grossen Werte sein, wenn alle Erdbebenstationen auf die kor- 
rekte Zeit nicht ein grosseres Gewicht legen werden, als es 
noch jetzt geschieht. 

Ich erlaube mir đarum alle Erdbebenwarten aufmerksam 
zu machen, dass sie: 

1. Die Papiergeschwindigkeit auf wenigstens 15^1 per 
Minute halten, um alle Eins^tze moglichst leicht erkennen zu 
konnen. 

2. Bei Nahbeben bis zu 2000 km Epizentralentfernung 
nicht nur die Hauptphasen, sondern auch alle anderen sicht- 
baren Eins^tze ablesen und auf eventuelle Anderungen der Pe- 
riode achtgeben. 

Auf diese Weise wird man Laufzeitkurven nicht nur der 
Hauptphasen, sondern auch der st^rkeren Nebenphasen kon- 
struieren konnen, um aus ihnen auf die Art der Ausbreitung 
der Erdbebenwellen in der oberen Schichte der Erde schlies- 
sen zu konnen. 

Diese Arbeit moge als der erster Versuch betrachtet, und 
als solcher beurteilt werđen. 
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